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Resumen

Presentamos un recurso didactico, un tablero de contar, que se puede
utilizar en la ensefianza y en el aprendizaje de relaciones numéricas y de los
algoritmos de las operaciones aritméticas elementales. En este caso,
proponemos llevar a cabo el estudio de estos contenidos curriculares desde
la perspectiva del calculo pensado. Por ello se le asigna un papel destacado
a las descomposiciones de los numeros naturales del uno al nucve, sus
decenas y centenas, en dos sumandos distintos. Del mismo modo, para el
calculo de cantidades, hacemos énfasis en el uso de la estrategia
denominada ‘“hacer dieces”, de forma particular c¢n la adicion y en la
multiplicacién.

Astmismo, en el algoritmo de la resta con llevada, aplicamos la
estrategia de tomar prestada una unidad al orden superior o sumamos diez y
nos llevamos una, pero eligiendo la descomposicién del diez que contenga
la cifra del sustraendo que se va a restar.

Abstract

We are presenting a didactic resource, a counting board that can be
used in the teaching and learning of numerical relationships and algorithms
of the elemental arithmetical calculations. In this case, we are proposing to
carty out a study of the curricular contents from the perspective of the
thought calculus. Therefore, we give a significant role to the decomposition
of the natural numbers from one to nine, their tens and hundreds in two
different summands. In the same way, for the calculus of quantitics, we
emphasise the use of the strategy called “doing tens", in a particular way in
the addition and multiplication.

Moreover, in the algorithm of the subtraction carried, we apply the
strategy of borrowing a unit from the superior order or adding ten and carry
one, but choosing the decomposition of the ten, which has the subtrahend
figure, that is going to be subtracted.
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Introducciéon

La enseiianza de los algoritmos de las operaciones aritméticas se
aborda a lo largo dc la Educacion Primaria secuenciando operaciones y
nimero de cifras de las cantidades. Habitualmente se recomienda el uso de
materiales didacticos en la ensefianza y aprendizaje de estos algoritmos. En
la actualidad, ¢l maestro o la maestra dispone de matenales reales o
virtuales para su actividad docente, tales como Regletas de Cuisenaire,
Bloques Multibasicos de Dienes y abacos horizontales y verticales. En la
ensefanza del uso de estos materiales hemos observado, entre otras
dificultades relacionadas con la reflexidn sobre el conocimiento acerca de
las operaciones, que algunos alumnos, futuros maestros de Educacion
[nfantil, presentan carencias en el uso de estrategias de calculo pensado.
Conjeturamos que eslo pone de manifiesto que en etapas educativas
anteriores no se esta trabajando este topico de forma conveniente. En este
sentido, coincidimos con Gomez (1988) en que las caracteristicas del
calculo pensado son las siguientes:

- Iis de cabeza.

- Se puede hacer rapidamente.

- Seapoya en un conjunto limitado de hechos numéricos.

- Requiere  ciertas  habilidades:  conteos,  recolocaciones,
compensaciones,  descomposiciones,  redistribuciones,  efc.,
buscando sustituir o alterar los datos iniciales para trabajar con
otros mas comodos, o mds faciles de calcular.

Dentro de este marco de trabajo, hemos elaborado un recurso, que
presentamos a continuacion, que pueda desarrollar este calculo al trabajar
dc forma fundamental los algoritmos de las operaciones clementales en la
Educacion Primaria. En este sentido, debemos seitalar que todavia no
hemos dcsarrollado una propuesta para implementarlo con alumnos de

Primaria y valorar sus puntos fuertes y debilidades. Nos encontramos en
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una fase inicial en la que queremos analizar todas las posibilidades
didacticas que este recurso pueda presentar en el estudio de estos
contenidos. En este articulo nos vamos a limitar a realizar su descripcion y

presentar su interés didactico con algunas actividades.

Descripcion e interés didactico del recurso

Se trata de un conjunto de piezas, un tablero y fichas de dos colores
diferentes.

Las piezas forman tres grupos de colores distintos, segun los 6rdenes
de unidades (unidades, decenas y centenas). El color blanco esta reservado
para las unidades, el color naranja para las decenas y el color rojo para las
centenas. Para cada orden hay nueves piezas distintas. Las piezas (ver
figura adjunta) estan inspiradas en el material de Suzanne Herbeniére-
Lebert. Diez cuadrados blancos equivalen a uno de color naranja y
viceversa; también, diez cuadrados de color naranja equivalen a uno de

color rojo y viceversa.
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Del mismo modo, con este recurso podemos trabajar los millares en

cuyo caso les asignamos el color violeta.
Las equivalencias entre los distintos 6rdenes de unidades vienen

también expresadas de la forma siguiente:
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107= (9 +1) 10™" = (8+2) 10™' = (7+3) 10™'= (6+4) 10™' =(5 + 5) 10",
n=ly2.

De esta manera, cada vez que se componen dos piezas que sumen
diez se sustituyen por una que representa el orden superior. También se
contempla la descomposicion de la pieza que expresa una unidad de un
orden (centenas o decenas en nuestro caso) en dos piezas cualesquiera, que
representan el orden inmediato inferior, y que se corresponden con las
sumas anteriores. Del mismo modo, se estudian las descomposiciones de
los nameros del 1 al 9, sus decenas y centenas, con las piezas. Con estas

piezas también se pueden hacer otras operaciones sencillas.

tHH

295 +26- 321

Ejemplo de una suma con las piezas

En el tablero (véase figura adjunta) se representan en columnas las
unidades, las decenas y las centenas. Cada orden de unidad esta
subdividido en diez casillas en las que se expresan las descomposiciones
mencionadas y que corresponden al orden, con el dibujo de las piezas

anteriores y los simbolos numéricos.
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Las fichas del juego se colocan sobre las casillas para representar las
cantidades con las que se trabaja. El valor de una ficha coincide con el
asignado a la casilla en la que se sitia. Se introducen las siguientes reglas
generales:

a) Diez fichas en la casilla del uno equivalen a una en la casilla del
uno del orden superior y viceversa.

b) En un orden cualquiera, dos fichas situadas, de forma respectiva,
en casillas alineadas y dispuestas horizontalmente equivalen a diez y, por
tanto, se sustituyen por una en la casilla que representa a la cifra del uno en
el orden superior; también se da la situacion viceversa.

Las fichas, dentro de un mismo orden, se trasladan de unas casillas a
otras teniendo en cuenta las descomposiciones de los numeros naturales
representados en el tablero.

Dos fichas distintas en una misma casilla se eliminan (por ejemplo
en el caso de la resta).

Asimismo, si se anade la condicién de que solamente se pueden
poner fichas en las casillas del 1, 2, 4 y 8 de cada orden, tenemos un tablero
con la misma estructura que la del Minicomputador de Papy. Para esto hay

que afiadir las siguientes reglas:
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a) Dos fichas en la casilla del uno equivalen a una en la del dos.

b) Dos fichas en la casilla del dos equivalen a una en la del
cuatro.

¢) Dos fichas en la casilla del cuatro equivalen a una en la del
ocho.

d) Una ficha en la casilla del dos y otra en la del ocho equivalen a
una en la del uno del orden superior.

Igualmente, si trabajamos con las casillas del 1, 3 y 9 de cada orden y
con las reglas pertinentes, el tablero presenta una estructura equivalente a
una variante de este material (Moreno y otros, 1989).

Con este recurso, en especial con el tablero, que proponemos utilizar,
s¢ pueden abordar los siguientes contenidos matematicos, relativos al
sistema numérico de los naturales:

a)  Descomposiciones del 10 en dos sumandos distintas. idem con

el 100.

b) Descomposiciones de los nimeros naturales del uno al nueve,

sus decenas y centenas en dos sumandos.

c¢)  Equivalencias entre los distintos 6rdenes de unidades (unidad,

decena y centena) del Sistema de Numeraciéon Decimal.

d)  Descomposicion en productos de factores primos de algunos

nimeros (hasta dos factores primos).

e)  Otras descomposiciones numéricas relacionadas con el diez y

que se aplican en el calculo pensado: 9=10-1u, 11=10
+ 1.

f Expresion de nimeros en sumas de potencias de 2 o de 3.

g)  Construccion de las tablas de sumar.

h)  Construccion de las tablas de multiplicar.

1) Aplicacién de las propiedades conmutativa, asociativa de la

adicion y de la multiplicacion y la propiedad distributiva.
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1 Uso de la estrategia denominada “hacer dieces”.

k)  Estudio de los algoritmos de las operaciones aritméticas desde

la perspectiva del calculo pensado.

1) Algunas propiedades de los nimeros naturales (por ejemplo:

suma de los n primeros numeros naturales)

m)  Otros.

Asimismo, se pueden trabajar contenidos relacionados con otros
sistemas numéricos como la adicion y sustraccion de niimeros decimales en
notacién decimal.

Por otra parte, con la intenciéon de avanzar en el proceso de
abstraccion de estos contenidos proponemos el siguiente tablero, que se

diferencia del anterior en que solo aparecen los simbolos numéricos.

UMALES

A continuacién, describimos algunos ejemplos de su uso y de forma

especifica del tablero.

Algunas actividades
- Algoritmo de la adici6n con llevadas
Procedemos a resolver 476 + 198 con el tablero y las fichas (véanse

las figuras adjuntas).
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Se inicia el procedimiento representando las cantidades con las
fichas. Seguidamente, se agrupan las unidades. Descomponemos el 6 en 2
+ 4 para conseguir diez unidades con las otras ocho (8 + 2) y llevamos una
decena. También se puede descomponer el 8 en 4 + 4 para obtener diez
unidades con las otras seis; quedan 4 unidades. Esto demuestra la riqueza
de la estrategia y las posibilidades del recurso para desarrollar el célculo
pensado.

Se agrupan las decenas. Tenemos 9 + 1 decenas mas 7, por lo que
tenemos una centena; quedan 7 decenas.

Finalmente, se agrupan las centenas y obtenemos 6.
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La solucidon es 674.

La operacién realizada puede ser esquematizada de la forma

siguiente:
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C D v
4 7 6
1 9 8
1 7 4+2
9 8
7+1 4

9 | 2

T T 114

4+1 7 | 4 LR ¢

+1 | i + 198

6 7 4

6 7 4 J V4

- Algoritmo de la sustraccion

Elegimos en esta ocasion el método “pedir prestado” para resolver la
resta siguiente: 205 — 167 = 38.

De los pasos (ver figuras siguientes) que hay que seguir hacemos
énfasis en la descomposicién en dos sumandos de la centena prestada en la
que contenga la cifra del sustraendo, es decir, en 6 + 4 decenas. De estas
cuatro ultimas, y siguiendo la estrategia anterior, se toma una decena que se
descompone en 7 + 3 unidades. De forma general, la unidad que se toma
prestada de un orden determinado debe descomponerse en dos sumandos
en el que uno de ellos coincida con la cifra del sustraendo del orden
inmediato inferior. El proceso se reduce a sumar a la cifra del minuendo,
cuando es menor que la correspondiente del sustraendo, el complemento al
diez de la cifra del sustraendo y restar una a la cifra siguiente del
minuendo. Este procedimiento, pero adaptado al método denominado
“sumar diez y llevarse una”, se corresponde con el del complemento al diez

del matematico hindu Bhaskara (s. XII).
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- Algoritmo de la multiplicacion

Presentamos dos ejemplos que se corresponden con los siguientes
casos: abc x d y ab x cd. Hemos de tener en cuenta que el resultado en
ambas situaciones no supere a 999 unidades.

La multiplicacién es interpretada como una suma reiterada. Por ello,
si queremos multiplicar 134 por 5, debemos colocar cinco fichas en las
casillas del 100, 30 y 4, respectivamente. A continuacion, se procede a

operar sobre el tablero siguiendo sus reglas (véanse figuras adjuntas).
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Los pasos realizados se recogen en la siguiente expresion numérica:
134 x5=20+ 150+ 500 =670
En el segundo ejemplo (ab x cd), aplicamos el siguiente
procedimiento:
abxcd=abxd+ab0xc.
Particularizando: 27 x 32 =27 x 2+ 270 x 3 = 54 + 810 = 864.
En la siguiente secuencia de imagenes mostramos este

procedimiento.
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- Algoritmo de la division
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Con este recurso se puede abordar el algoritmo de la divisidn con
ciertas himitaciones con respecto al nGimero de cifras que presentan el
dividiendo y el divisor. Hemos trabajado la divisién por una cifra y
algunas, muy sencillas, por dos cifras. En todas las situaciones averiguamos
cuantas veces esta contenido el divisor en el dividendo.

En este apartado presentamos una division (347 : 8) por una cifra
(observa las figuras adjuntas). El método seguido lo resumimos de la forma
siguiente:

Una vez representado el dividendo, aplicando las reglas del tablero,
se colocan todas las fichas posibles en la casilla que representa el divisor en
cada orden de unidad. Cada ficha sobrante en cada orden, si esto se da, se
descompone en diez del orden inmediato inferior. Sin embargo, se debe

elegir la descomposicidn del 10 que contenga el divisor.
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Finalmente, en el tablero quedan representados el cociente, 43, y el
resto, 3.

- Suma de los nueve primeros numeros naturales:

142+3+-4+5+6+7+8+9=9 5=9‘%

T

De la interpretacion de la disposicion de las fichas sefialada en el

dibujo del tablero se obtiene:
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9+(8+1)=(7=2)+(6+3)+(5-4)=9+9+9+9-9 9. =
También se puede hacer con las piezas. Observa que de su
representacion grafica se puede concluir que el diez se suma nueve veces y

como ¢l resultado es el doble de la suma indicada, hay que dividir por dos.

4
[ ] 5
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g

10-9
1+2434+4+5+6+7+8+9=
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