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Resumen

La siguiente indagacién, se efectué para estar al tanto, por qué los educandos suelen tener
dificultades al entrar en el capitulo de solucién de problemas en cualquier tema de aritmética.
Sin embargo, el docente puede intervenir para aplicar la estrategia adecuada y hacer que el
contenido sea factible para el estudiante. El campo de resolucién de ejercicios es amplio y
abarca la resolucion de polinomios algebraicamente, que es fundamental para la adquisicién de
futuros conocimientos por parte del alumno. En este tema, se abordan ejercicios de adicion,
sustraccién, producto y divisién, todo lo cual se relaciona con el capitulo de algebra. El docente
debe determinar qué estrategias usar para implementar la tematica expuesta. Al principio, el
estudiante puede tener dificultades para resolver los ejercicios planteados, pero con la practica
constante y el 6ptimo uso de habilidades metodoldgicas ensefiadas por el educador, se pueden
adquirir dichos conocimientos. Se sugiere que cuando se planteen egjercicios, estos se
relacionan con el contexto que les rodea, para que asi el estudiante logre establecer la validez
de las matematicas en la vida diaria

Palabras clave: dificultades de aprendizaje, estrategias metodoldgicas, polinomios
algebraicos, resolucion de problemas
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Abstract

The following investigation was carried out to find out why students usually have difficulties
when entering the problem-solving chapter in any arithmetic topic. However, the teacher can
intervene to apply the appropriate strategy and make the content feasible for the student. The
field of solving exercises is broad and covers the resolution of polynomials algebraically, which
is essential for the student's acquisition of future knowledge. In this topic, addition, subtraction,
product and division exercises are addressed, all of which are related to the algebra chapter. The
teacher must determine what strategies to use to implement the exposed topic. At first, the
student may have difficulties solving the exercises proposed, but with constant practice and the
optimal use of methodological skills taught by the educator, said knowledge can be acquired. It
is suggested that when exercises are proposed, they are related to the context that surrounds
them, so that the student can establish the validity of mathematics in daily life.

Keywords: learning difficulties, methodological strategies, algebraic polynomials, problem
solving
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INTRODUCCION

La presente investigacién considera aspectos para mejorar los métodos de instrucciéon — aprendizaje,
implementando estrategias metodoldgicas que se puedan llevar a efecto con la correcta aplicacion del
conocimiento de polinomios algebraicos basados en la resolucion de ejercicios dentro de 9no afio de
E.G.B., con el objetivo de aprender significativamente la resolucién de cualquier tipo de problema.

Godino y Batanero (2021) aportan que los conocimientos matematicos deben ser descriptivos y
explicativos en la ensefianza pero, tradicionalmente la aritmética es una de las asignaturas donde el
estudiante le causa temor o miedo, por lo complejo que puede llegar a ser, quizas en la educacién
tradicional se la vivié de esa forma; pero hoy en dia los docentes tratan de que el estudiante se decante
de esta tan temida asignatura, aplicando estrategias adecuadas, llegando a salir de lo tradicional y
dandole a entender de su uso en la vida diaria.

Para el estudio de cada asignatura que el estudiante ve durante su etapa escolar, el MINEDUC ha
planteado patrones de calidad educativa, el cual contiene tres dominios y son: “Digitos y situaciones,
algebra y geometria y estadistica y posibilidad” (Ministerio de educacién, 2012). Estos patrones de
eficacia educativa le facilitan al docente que contenido debe aplicar de acuerdo al avance del
educando.

Los polinomios es uno de los primeros temas expuestos en el estudio del algebra llegando a ser
primordial para la adquisiciéon de futuros conocimientos, si el estudiante no domina las destrezas
expresivas en la Educacion General Basica (E.G.B.) referente a la tematica del algebra, tendrd
inconvenientes cuando esté cursando los cursos de Bachillerato. Dominguez (2016) manifiesta estas
dificultades existen porque en los ultimos afos, el docente se encuentra con estudiantes con distintos
ritmos de aprendizaje y con poco tiempo para la atencidn personalizada, puesto que hay instituciones
educativas que llegan a obtener 50 estudiantes por aula llegando a ser imposible lo mencionado
anteriormente.

El estudio de aritmética, se centra en conceptos, teoremas, algoritmos y varias estrategias para asi
poder llegar a la resolucién de ejercicios, siendo un factor fundamental en su estudio, donde la actividad
de resolver problemas se ha vuelto muy primordial al momento de evaluar al estudiante, ya que asi se
esta relacionando los nimeros con problemas que se nos pueda presentar en nuestro diario vivir. Puga
y Jaramillo (2015) mencionan, que resolver ejercicios es la esencia del saber.

“Diversas sub areas numeéricas, han surgido teniendo como base la solucién de ejercicios” (Gonzélez,
2004, p.2). Deduciendo que los estudiantes deben experimentar para poder apropiarse del tema
expuesto en el aula de clase, llegando a obtener al inicio resultados no esperados por ellos, pero que
con la practica llegardn a la respuesta deseada.

“El educador es el pilar central en la innovacién y cambio en las asignaturas, modificando asi los
contenidos que impartira a los estudiantes a través de estrategias, para lograr un mejor nivel de
desarrollo intelectual en los educandos” (Murillo, 2004, p.33).

Los docentes deben estar al tanto de las habilidades y procesos didacticos, ademas de comprender
los discernimientos para la eleccion y ejecucién de las mismas. Es importante que estén actualizados
en las ultimas tendencias y avances del conocimiento. La capacitacién y formacién en estrategias
metodoldgicas innovadoras es fundamental para optimizar y transformar el proceso.

Esto demuestra la nulidad en el uso de estrategias que coadyuven en la asimilacion de los contenidos
algebraicos, en lo que respecta a los polinomios, estos son contenidos que van encadenados hasta la
educacién de bachillerato.
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Los educandos aplican estrategias metodoldgicas para optimizar la ensefianza y conseguir que los
estudiantes adquieran conocimientos de manera efectiva. Estas estrategias pueden incluir la
utilizacién de herramientas. Ademas, deben privilegiar los caminos que revisan las caracteristicas de
un plan, propio del aprendizaje (Dupld, 2006, p.95).

Es importante que los docentes planifiquen actividades y exploren los saberes precedentes de los
estudiantes para generar aprendizajes efectivos. La metodologia pedagdgica es determinante para
alcanzar el éxito en el alumno y lograr que adquiera nuevos conocimientos de manera significativa.
Algunas estrategias metodolégicas que pueden ser Utiles para el desarrollo de la docencia incluyen el
aprendizaje integrado de contenidos y lenguas extranjeras, el aprendizaje basado en problemas, los
juegos de rol, la lluvia de ideas, los mapas conceptuales, el estudio de caso, entre otros.

Entre las metas que se ha trazado el sistema educativo, es ofrecer calidad en la ensefianza de los
saberes y sus consabidas condiciones académicas para lograrlo, entre las que destacan la lectura,
comprension e interpretacion del problema

La solucion de ejercicios en el salon de clases, debe ser trabajada de manera permanente y bajo un
enfoque que fomente la autonomia y la construccion de conocimientos con sentido y significado. El
docente debe asumir un rol de guia y facilitador, y se debe utilizar enunciados claros y precisos que
relacionen los problemas con la realidad de los estudiantes. Ademas, es importante ensefiar a los
alumnos un método de trabajo para enfrentar los problemas matematicos y contar con la guia del
catedrdtico en la actividad. (Juidias, 2007)

Godino y Batanero (2021) establecen que el docente debe tener conocimientos descriptivos y
explicativos para asi lograr obtener una mejora en los saberes, donde existen docentes que al momento
de impartir su catedra lo hacen de una manera tradicional, esto ocasiona que el estudiante pierde el
interés y termina generando distracciones que dificultan el aprendizaje. Catillo (2008) valora la
incorporacion de las TICS como herramientas que el docente puede usar para crear un ambiente
apropiado el cual beneficiara el proceso de comprension de las matematicas.

En la asignatura de matematicas existen muchos temas relevantes, uno de ellos son los polinomios
algebraicos, tema fundamental para la ensefianza de las matematicas. Ballén (2012) revela que el
estudiante presenta dificultades durante la ensefianza del dlgebra, puesto que el estudiante se limita a
memorizar conceptos sin comprender su significado.

Cuando los docentes imparten esta tematica algunos no usan estrategias adecuadas, donde Rivera &
Santa Cruz (2018) establecen que el docente puede mostrar dificultades o deficiencias en la
formacién de los alumnos, lo que originaria bajo rendimiento académico en las matematicas, entonces
debe determinarse si los docentes usan tacticas metodoldgicas para la soluciéon de ejercicios
polinomios algebraicos, y de esta manera se indaga como llegar al estudiante y obtener un aprendizaje
significativo.

Los maestros y estudiantes seran los principales beneficiados ya que establecerd qué tipo de
estrategia puede aplicar el docente, y cuales son los medios para llevar a cabo dicha estrategia,
llegando a obtener un mejor rendimiento académico del grupo de estudiantes. Dentro del estudio de
Gascodn, Bosch & Bolea (2000) sobre las matematicas, cuando se entra a el capitulo de resolucion de
problemas el estudiante al inicio puede que se le presenten complicaciones, y estas vienen a ser dadas,
porque quizas en cursos inferiores no se trabajé de manera adecuada.

La catedra en la solucion de ejercicios matematicos en el aula presenta diversas problematicas, como
la ambigliedad en los enunciados de los problemas, la dificultad para identificar la informacion
relevante y seleccionar la estrategia adecuada, la dificultad para transferir conocimientos, la dificultad
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para disefar y plantear problemas significativos y las actitudes negativas de los educandos hacia la
resolucion de problemas matematicos. (Gascoén et al., 2000, p.3)

Saber aritmética es una destreza que faculta hallar salidas a problematicas del diario vivir, ayuda en la
toma de decisiones en el entorno del educando y es que seguin Banerjee (2008) el algebra simplifica 'y
representa procesos habituales para solventar la ejecucién de determinados ejercicios.

Si bien es cierto los docentes expertos usan técnicas de resolucién de ejercicios, estos no han sido
consensuados ni socializados con los educandos, para determinar si sus pasos son factibles de
asimilar por la mayoria de estos (Barallobres, 2016, p.04)

“Matematicas es en la actualidad una de las asignaturas primordiales en el aprendizaje del educando
(Orrantia, 2006, p.3). Esto debido a las multiples aplicaciones que tienen estas en la vida diaria

“Las estrategias metodoldgicas se refieren a un conglomerado de instrucciones y recursos
psicomotrices utilizados para lograr mejores resultados de aprendizaje en matematicas. Estas
estrategias pueden ser utilizadas por los profesores para perfeccionar el proceso y por los educandos
para potenciar su propio aprendizaje.” (Anderson, 2002, pag. 77). Estas estrategias pueden incluir
actividades como la resolucion de problemas, el trabajo en grupo y el uso de tecnologia para mejorar
el aprendizaje. Estan disefiados para socorrer a los educandos a involucrarse con conceptos
matematicos y desarrollar una comprension mas profunda del tema.

En el sector pedagdgico, la implementacion de estas tacticas faculta al catedratico y educando
establecer un proceso académico Optimo donde la retroalimentacion y entendimiento sean
indispensables (Cardenas y Guaman, 2013, p.144)

Segun Vygotsky (1988) la ejecucion correcta de tacticas metodoldgicas en la educacion es primordial
para el aprendizaje y desarrollo cognitivo. Su propuesta metodolégica ofrece herramientas para
analizar el alcance y los limites de las investigaciones educativas

El concepto de estrategia metodoldgica se refiere a la manera prdactica y concreta de solucionar la
problematica presentada. En el ambito educativo, estas estrategias se utilizan para proporcionar
facilidades en la comprensién del proceso de ensefianza de los educandos. (Arias, 2006, pag. 64)

Es necesario indicar que las tacticas metodolégicas permiten equiparar compendios, discernimientos
e instrucciones que disponen la manera de accionar del catedratico, en correspondencia con la
sistematizacion, ejecucién y valoracién del proceso. Los educadores contribuyen con saberes,
experiencia, concesiones y emociones que son los que determinan su accionar en el nivel y que
establecen su intervencién educativa. La validez de las estrategias comprende la secuencia de
actividad planificada y organizada sistematicamente accediendo a la construccién de conocimiento
escolar y en particular entran en la interaccion con las colectividades.

Menciona actividades educativas disefiadas para reforzar los procesos de aprendizaje como
intermediario para suscitar un adecuado adelanto de las habilidades intelectuales, emocionales,
cognitivas y de funcionamiento social. (Carreto, 2013, p.11)

La estrategia es el proceso de ejecucion en el que elegimos disponer y emplear nuestras habilidades.
Estan relacionados con el aprendizaje significativo y el aprender. Como sugiere Bernal (1990), alinear
los estilos de ensefianza con los estilos de aprendizaje demanda que los catedraticos perciban las
gramdticas mentales de los estudiantes resultantes del conocimiento previo y del vinculo de
estrategias, empleados por las tareas.
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Comprender las estrategias utilizadas por los estudiantes y su desempefio preferido en diferentes
materias permitira a aquellos sujetos que no han desarrollado estas estrategias o no las han aplicado
efectivamente comprender estas estrategias y asi mejorar su desempefio y oportunidades de
aprendizaje. Sin embargo, es muy importante que los educadores recuerden que tienen la
responsabilidad de facilitar el proceso académico y fomentar la actividad de los estudiantes, padres y
miembros de la comunidad.

“Hoy se comprende la necesidad de analizar las tacticas para conseguir que el alumnado, se encuentre
motivado con su aprendizaje” (Lizcano, 2003, p.99). Esta afirmaciéon admite asemejar compendios,
discernimientos, formas, metodologias que configuran la manera de actuar del comunicador en
correlacidn con la sistematizacion curricular que se da en el aula, tanto en la implementacidon como en
la evaluacion sistematica de aprendizaje.

Nisbet (1987) determiné que las tacticas metodolégicas son un proceso a través de los cuales se
escogen, regularizan u emplean habilidades; pero Martinez y Lopez (2007) acuerdan que estas
estrategias deben poseer una sucesién para asi conseguir edificar conocimientos en los educandos.

Las tacticas pedagdgicas son parte esencial dentro del proceso; donde el docente debe ver qué
recursos puede utilizar para que el estudiante obtenga un aprendizaje significativo. Segun Cabero
(2001), es importante tener en cuenta que el aprendizaje debe tener los elementos que posibiliten un
desarrollo especifico:

Material didactico,
Técnicas de aprendizaje.
Procesos educativos.
Métodos adecuados.

Estos elementos que menciona Cabero (2001) son fundamental dado que, si el maestro al momento
de impartir un contenido nuevo usa material didactico o les explica su utilizacidn de dicho contenido
en su diario vivir, todo sera mas llamativo, favoreciendo la ejecuciéon de acciones que les accedan
conocer sus ideologias, para asi poder llevarlos al autoaprendizaje. En cambio, Rosas (2015) determina
4 parametros fundamentales que el docente debe seguir como parte del proceso educativo:

Ensayo.
Elaboracion.
Organizacién.
Metacognitivo.

Los pardmetros que establece Rosa (2015) a comparacién a los plantea Cabero (2001), son
parametros mas complejos, donde cada estudiante al momento de adquirir dicha informacién se
planteara metas u objetivos para la adquisicion de nuevos contenidos, a la vez elabora esquemas para
asi poder organizar la informacién que estd adquiriendo. Cada individuo es propio de organizar la
informacion que le transmite el docente para poder aplicar en problemas de su vida cotidiana. Asi como
lo establece Piaget (1974) que todo ser tiene su ritmo de aprendizaje individual.

Con la omisién del medio definido que se opte para desplegar la accién en cada modalidad, lo que es
imprescindible es especificar cudles van a ser las tareas que realizar por el profesor y los alumnos
antes, durante y después de la ejecucion de cada una de ellas. La Unica forma de lograr que el educando
sea protagonista de su propio proceso de aprendizaje es que actle constantemente en la organizacién
y gestién de la propia actividad, es decir su propio proceso de aprendizaje. De ahi que sea fundamental
indicar el tipo de actividades y tareas que conlleva cada modalidad. (Diaz, 2005, p.23)
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Dolors (2004), establece que la clase expositiva sigue siendo una actividad muy utilizada dentro de la
asignatura de matematicas, donde el estudiante atiende al tema que el docente esta exponiendo y
durante el transcurso de su exposicion surgiran dudas que deberan despejarse.

Basado en lo expuesto por Dolors (2004) se concluyen los siguientes pasos:

Razonamiento: Proceso mental que permite llegar a una conclusién a partir de una o varias premisas.
Es la capacidad de pensar légica y analiticamente para resolver ejercicios o tomar decisiones.

Clasificacion: Agrupa objetos, personas o ideas en categorias o clases segun sus caracteristicas
comunes. Es una habilidad cognitiva importante que permite organizar y comprender la informacion.

Seriacién: Habilidad de ordenar objetos o elementos segun un criterio determinado, como el tamafio,
el peso o el color.

Andlisis: Transcurso de descomponer un todo en sus partes para comprenderlo mejor. Es una
habilidad cognitiva importante que permite examinar y entender la informacién de manera detallada.

Sintesis: La sintesis es el proceso de combinar partes o elementos para formar un todo nuevo. Es una
habilidad cognitiva importante que permite crear nuevas ideas o soluciones a partir de la informacion
existente.

Imaginacion: Capacidad de crear imagenes mentales o ideas nuevas y originales. Es una habilidad
cognitiva importante que permite la creatividad y la resolucion de problemas.

Simbolizacion: Proceso de representar objetos, ideas o conceptos mediante simbolos o signos. Es una
habilidad cognitiva importante que permite la comunicacién y la comprension de conceptos
abstractos.

Creatividad: Efectuar pasos no planeados.

La solucion de ejercicios matematicos y su desarrollo curricular en el aula son en la actualidad un tema
significativo que requiere del esfuerzo y cooperacién de todos en el aula (Villalobos Fuentes, 2008,
p.37).

Esta se ha transformado en un eje fundamental dentro de cada sistema educativo, donde el estudiante
debe analizar bien el problema planteado por el docente, dandole una buena lectura e ir anotando o
destacando los elementos que le presenta el problema. Para trabajar la solucién de ejercicios dentro
de la asignatura de matematica el estudiante no solo debe tener un conocimiento matematico, sino a
la vez debe tener un conocimiento de la asignatura de lengua y literatura, donde desarrollara su
capacidad de analizar parrafos. Y una vez que haya desarrollado su destreza de analizar parrafos se le
hara mucho mas facil cuando en la asignatura de matematica entre al capitulo de resolucién de
problemas.

El presente estudio se centra en la manera de solucionar cada ejercicio de acuerdo a la ocasion y
problematica, teniendo en consideracién el nivel de los educandos (Planas y Iranzo, 2009, p.182)

Godino & Batanero (1994) admiten como practica aritmética a cualquier accién o afirmacion que lleva
a cabo un sujeto para resolver ejercicios matematicos. Es fundamental conseguir que la colectividad
didactica comprenda que la matematica es atrayente si su ensefianza es concedida adecuadamente
en una orientacion que implique una constante interaccion.

Las afirmaciones de los educandos sobre las matematicas estan determinadas por el contexto social
en el que participan, asi como por sus necesidades psicoldgicas individuales, los deseos, las metas,
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etc. En otras palabras, los sistemas de creencia estan constituidos por creencias sobre la educacién
matematica, sobre si mismos y sobre el contexto (Gémez Chacén et al., 2006, p.311)

Luis (1995) establece que el aprendizaje de las matemética se viene desarrollando y definiendo de
manera creciente puesto que las matematicas siendo una de las asignaturas que mas temen los
estudiantes por lo compleja que resulta ser, contiene una ideologia alta puesto que muchos determinan
que les resulta aprender por el contexto que les rodea, como por ejemplo, es mas facil aprender en un
saldén de clases que contenga 25 estudiantes a uno que contenga 50 estudiantes; puesto que a mayor
poblacién humana dentro del aula de clase mayor serd la distracciéon , porque para aprender
matematicas el estudiante debe estar bien atento a lo que el docente desarrolla en la pizarra, debido a
que si el estudiante logra distraerse por un momento perdera la nocién del tema expuesto; es por ello
que el contexto en el estudiante esta inverso viene tiende a ser un factor muy importante para la
ensefianza de las matematicas.

Torres, Mora & Luque (2003) determinan que mediante la incidencia de problemas de polinomios
algebraicos se muestran varios aspectos que mejoran significativamente en el uso de estrategias, que
se identifican a continuacion:

Expresion algebraica.
Monomios.
Polinomios.

Adicioén.

Producto.

Cociente.

Dominguez (2016) expresa que una expresion algebraica es una combinacién de letras y nimeros
unidos por las operaciones aritméticas bdsicas. Y a la vez establece que las letras reciben el nombre
de variable o incégnita. En conclusion, pueden definir a una expresién algebraica a la combinacion de
ndmeros y letras separados por signos aritméticos, como, por ejemplo:

2m?; 3a+4b+5c—d ;

IR

En una expresion algebraica siempre se distingue por dos partes muy fundamentales:

Coeficiente numérico: que es el nimero entero, decimal o fraccién que acompafia a las letras, en
conclusion, es el factor numérico.

Parte literal: son las letras que acompafan al factor numérico, en donde dichas letras pueden tener
exponentes.

Ejemplo:
Tabla 1

Expresiones algebraicas

Expresion algebraica Coeficiente numérico Parte literal
—23a’bc* -23 a’bct
2 2 %53
Z 543 z y
3* Y 3
2,4mn8 2,4 mn8
8va 8 Va
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Fuente: Elaboracién propia (2019).

Dado los ejemplos anteriores se puede determinar que una expresién algebraica interviene cantidades
enteras, racionales e irracionales.

Valor numérico de una expresion algebraica

Villafuerte (2017) establece que el valor numérico de una expresion algebraica es sustituir las letras
por el valor expuesto dentro de la problematica y luego resolver el problema segun que operaciones
estan planteadas en él. Por ejemplo:

Determine el valor, sabiendoquex = -2 ;y =3

3x2y — xy?
(-2 - 1(-2)B3)*=

3(4) = 1(=2)(9)=

12+ 18 =30

Dentro de este tipo de problemas el valor de las letras puede variar, a la vez no siempre las letras seran
“x" 0 "y”, puede ser cualquier letra del abecedario. Es importante siempre empezar resolviendo los
paréntesis junto con sus exponentes, para luego aplicar la multiplicacién y finalizar con la suma o resta,

segun corresponda.

“Monomio contiene 1 solo término, integrado por el producto de cada nimero real y las potencias de
exponente natural de 1 o mas variables” (Dominguez, Aplica, 2016 p.58). Como, por ejemplo:

3
4x3y?; —3a°; Zab3

Son monomios porque aparecen las operaciones tales como: Producto, division o potenciacion. Pero
nunca la suma o la resta. A cada monomio se le puede extraer el grado absoluto, sumando lo
exponentes de la parte cOmo se presenta a continuacion:

Tabla 2

Grado de un monomio

Monomio Grado de monomio
4x3y? 3+42=5
—3a° 5
3 1+43=4
—ab3
2 a

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Villafuerte (2017) puntualiza que aquellas expresiones algebraicas que contenga la misma parte literal
se les denominan monomios semejantes, aunque contengan distinto coeficiente numérico. Una vez
que podamos verificar la existencia de monomios parecidos, se lo podra reducir sumando o restando
segun los signos que acompafian a cada expresién, como lo podemos visualizar en el siguiente
ejemplo:
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2a’b + 4a?b — 8a?b — 2a*bh = —4a?b

Se observa que cada monomio tiene la misma parte literal, por ende, se los puede reducir sumando o
restando segun el signo que los acomparie. Cabe recalcar que si dicho monomio no contiene la misma
parte literal no se podra reducir y es ahi cuando la problematica toma el nombre de polinomio.

Segln Dominguez (2016), El polinomio es un término algebraico integrada por 2 o0 mas monomios no
iguales, como por ejemplo 13mn3 + 11m*n?, donde logren verificar que ambos tienen en la parte literal,
pero lo que cambian son los exponentes, y para que sean semejante deben tener mismas letras con
mismos exponentes.

En los polinomios al igual que los monomios se puede obtener el grado absoluto, pero sera el mayor
de los valores de los términos que integran el polinomio.

11x3y — 7xy? + 5x - 13
Grado 4 Grado 3 Grado 1 Grado 0

Este polinomio estd compuesto por cuatro términos donde podemos verificar que el grado mayor de
es “4”, entonces podemos concluir diciendo que el grado del polinomio es “4” por ser el mayor de los
grados que contiene el polinomio. Los polinomios los podemos clasificar de acuerdo con el siguiente
esquema:

Figura 1

Clasificacion de polinomios

I —

{- I

Fuente: Elaboracién propia, 2019).
El polinomio recibe nombre de acuerdo a la cantidad de términos que posee (Dominguez, Aplica, 2016)

Como, por ejemplo:
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Tabla 3

Nombres especiales que se les puede dar a un polinomio

Binomio 16a%bc® + 7m®
Trinomio 12x3 —11m3 + 6

- - 1
Polinomio ab® — Emn4 +8x* + 12

Fuente: Elaboracién propia (2019).

Con los polinomios pueden aplicar operaciones tales como: adicidn, sustraccion, producto y divisién
como se presenta a continuacion:

Para adicionar o sustraer polinomios la tGnica condicién es que sean semejantes en la parte literal al
igual que los monomios, luego segun los signos se determinaran si la operacion sera una adicion o una
sustraccion, como, por ejemplo:

Dado P(x) =3x* —2x2+x+8yQ(x) = x*+ 2x3 —x? +x, calculemos P(x) + Q(x)

“Compresién”: Para facilitar la operacion colocaremos los polinomios de forma descendente, si el
polinomio estd incompleto, lo completamos con el “0” para tener una mejor visualizacién de la
operacion.

Resolucién de P(x) + Q(x)
P(x) =3x*+0x® —2x>+x+8

Q(x) = x* +2x3—x? +x+0

4x* +2x3 —3x%>+2x+8

Dado P(x) =3x* —2x2+x+8yQ(x) = x*+ 2x3 —x?+x, calculemos P(x) - Q(x)
Resolucién de P(x) - Q(x)
P(x) =3x*+0x® —2x2+x+8

Qx) = —x* —=2x3+x* —x—-0

2x* —2x% —x?>4+0x+8

En estos dos ejemplos podemos determinar como se debe desarrollar una adicién o sustraccion de
polinomios, de donde como puntos claves podemos determinar que primero debemos ver si el
polinomio esta completo o incompleto y si logra estar incompleto se completara con “0” para asi tener
una mejor visualizacion del ejercicio, y como segundo punto es ordenarlo de forma decreciente para
asi poder llegar a su resolucién.

“Para multiplicar 2 polinomios se acrecienta cada término del multiplicador por cada término del
multiplicando, y se reducen términos semejantes” (Zambrano LLamas y Buitrén Aguas, 2015 p.80).
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Podemos determinar que para multiplicar polinomios aplicaremos la ley distributiva y al final reducir
términos semejantes, como, por ejemplo:

(4m + 5n)(3m? + 7mn — 6n?)
(4m)(Bm? + 7mn — 6n?) = 12m3 + 28m?n — 24mn?
(5n)(3m? + 7mn — 6n?) = 15m?n + 35mn? — 30n®
Se realiza su respectiva semejanza llegando a obtener la siguiente respuesta

R/12m3 + 43m?n + 11mn? — 30n°

Montero (2016) establece que la técnica de divisién de polinomios es semejante a la divisidn
numeraria, ordenando primero ambos polinomios de forma decreciente, luego se selecciona la primera
cantidad del dividendo junto con la primera del divisor y se aplica la respectiva division, y el resultado
se ird colocando como cociente, asi como se logra verificar en la siguiente figura:

Como, por ejemplo:
Figura 2

Divisién de polinomios

dividendo x*+3x’+4x’+8x+5 | X*+2x+3 divisor
xH2x3+3x? X x-1 coclente
1% resto parcial  x"+x"+8x+5
+2x343x
2% resto parcial -XTHSXAS
x*2x3
resto de la division 7x+8

Fuente: (Gamboa, 2018, p.3).

Montero (2016) nos indica que para dividir polinomios se debe ordenar los polinomios forma creciente
o decreciente segun la facilidad del escolar. Luego una vez arreglados se dividiran el primero polinomio
del dividendo para el primero del divisor y ese resultado se lo colocara en el cociente, de donde ese
valor se multiplicara por cada término de divisor y dichos valores se irdn colocando debajo de un
dividendo semejante. Si el dividendo estd incompleto es preferible completarlo con “0”. El resultado
final sera el cociente junto con su residuo.

El aprendizaje basado en problemas (ABP) utilizan problemas complejos del mundo real como vehiculo
para promover el aprendizaje de conceptos y principios por parte de los estudiantes, busca que el
alumno comprenda y profundice adecuadamente en la respuesta a los problemas que se usan para
aprender abordando aspectos del orden filoséfico (Morales y Landa, 2004, pag. 148)

Uno de los temas fundamentales de la aritmética es la solucién de ejercicios, puesto que estos lo
pueden asociar a contextos que se asemejen a nuestro diario vivir. Morales & Landa (2004) determinan
que el docente debe ser un guia dentro del aprendizaje, buscando estrategias que faciliten al estudiante
adquirir el conocimiento que esta transmitiendo. A los estudiantes cuando se les plantea algun
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problema del tema que estan topando en ese momento tiende a ser muy tedioso para ellos, puesto que
en cursos anteriores la resolucién de problemas era ignorada.

Los polinomios junto con sus operaciones basicas es uno de los temas fundamentales dentro de la
comprension del algebra, ya que de aqui todo el conocimiento que el estudiante logre adquirir serd
encadenado con futuros conocimientos que vera en grados superiores, por ende, si en esta tematica
se logra afianzar la tematica de resolucién de problemas, al estudiante se le harda mucho mas facil la
adquisicion de futuros conocimientos.

A continuacién, se enlistan los problemas mas relevantes en la resoluciéon de operaciones con
polinomios. (Buitrén, 2015; Zambrano, 2015; Dominguez, 2016; Villafuerte, 2017)

e Adicién y sustraccion.
e Multiplicacion.
e Division.

METODOLOGIA

En la investigacién denominada “Taller de Aprendizaje de Polinomios Algebraicos mediante la
Resolucién de Problemas en Noveno Afio de Educacion General Basica”, se utilizaron los siguientes
tipos de investigacion: aplicada, descriptiva y explicativa.

La investigacion aplicada buscé aplicar o utilizar los conocimientos adquiridos. En el contexto del taller
de aprendizaje de polinomios algebraicos, este tipo de investigaciones se justificaron por buscar la
resolucion de problemas practicos y concretos utilizando los conceptos y técnicas estudiados (Castro
et al., 2023).

Esto se utilizé para resolver problemas de la vida real que involucran polinomios algebraicos, como
cdlculos de areas, volimenes o tasas de cambio y aplicar los conceptos de suma, resta, multiplicacién
y division de polinomios en situaciones cotidianas.

La investigacion descriptiva se utilizé para describir detalladamente una realidad o situacién concreta,
indicando sus caracteristicas y propiedades (Hernandez et al., 2014).

En el contexto del taller de aprendizaje de polinomios algebraicos, este tipo de investigacion se justifico
al analizar y comprender a fondo los polinomios y sus propiedades. Algunas formas en que se aplicé
la investigacién descriptiva en este taller fueron: describir los diferentes tipos de polinomios, como
monomios, binomios, trinomios y polinomios de mayor grado y analizar las propiedades de los
polinomios, como el grado, el coeficiente principal, los términos semejantes y el término constante.

Por otro lado, la investigacion explicativa busca comprender las causas y relaciones entre los
fendmenos estudiados (Ugalde y Balbastre, 2022). En el contexto del taller de aprendizaje de
polinomios algebraicos, este tipo de investigaciones se justificaron al buscar explicar por qué se
aplican ciertas técnicas y conceptos en la resolucién de problemas. Este fue utilizado en los siguientes
puntos:

e Explicar por qué las propiedades de los polinomios se utilizan para simplificar expresiones
algebraicas.

e Investigar las relaciones entre polinomios y otros conceptos matematicos, como funciones
polinomiales.
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La poblacién utilizada en esta investigacidn fueron los estudiantes de la Unidad Educativa Privada “13
de abril” de la ciudad de Portoviejo, y la muestra estuvo compuesta por los 50 estudiantes del 9° afio
de Educacién General Basica.

Para llevar a cabo un Taller de Aprendizaje de Polinomios Algebraicos a través de la Resolucién de
Problemas en Noveno Afio de Educacion General Basica, se requirieron diversos recursos econémicos,
humanos y tecnolégicos. Estos recursos ayudardn a facilitar el aprendizaje de los estudiantes y mejorar
su comprension de los conceptos algebraicos.

A continuacion, se detallan los recursos necesarios en cada categoria:
Recursos econémicos

Materiales didacticos: Pizarras, marcadores, papel, lapices, reglas y calculadoras para realizar
ejercicios y resolver problemas.

Recursos humanos

Docentes capacitados: Es fundamental contar con docentes capacitados en el tema de polinomios
algebraicos y resolucion de problemas. Estos docentes serdn responsables de guiar a los estudiantes
durante el taller y de brindarles el apoyo necesario.

Estudiantes: Los estudiantes participantes deben tener un nivel adecuado de conocimientos
matematicos para poder comprender y resolver los problemas planteados durante el taller.

Recursos tecnologicos

Plataformas educativas: Se pueden utilizar plataformas educativas en linea que permiten a los
estudiantes acceder a materiales de estudio, realizar ejercicios y resolver problemas de manera
interactiva.

Computadoras y dispositivos méviles: Los estudiantes pueden utilizar computadoras y dispositivos
moviles para acceder a las plataformas educativas y realizar las actividades propuestas.

Software de matematicas: Se pueden utilizar software de matematicas que permita a los estudiantes
realizar calculos, graficar polinomios y resolver problemas de manera interactiva

Internet: Es necesario contar con acceso a Internet para poder utilizar las plataformas educativas y el
software de matematicas en linea.

El procedimiento que se implement6 en el tema "Taller de Aprendizaje de Polinomios Algebraicos a
través de la Resolucion de Problemas en Noveno Afio de Educacion General Basica":

Introduccion

Se presenta el objetivo del taller, que es mejorar el aprendizaje de los polinomios algebraicos a través
de la resolucion de problemas.

Explicar la importancia de esta tematica en el curriculo de noveno afio de Educacién General Basica.
Fundamentos tedricos

Describe brevemente la metodologia aplicada, descriptiva y explicativa, y su relevancia en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de los polinomios algebraicos.
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Menciona la importancia de la geometria y la manipulacién de material concreto como herramientas
pedagdgicas en este contexto.

Disefio metodoldgico

Define el alcance del taller, es decir, los contenidos especificos de los polinomios algebraicos que se
abordaran.

Determina la muestra, es decir, el grupo de estudiantes que participaran en el taller.

Elige las técnicas de recoleccién de datos, como pruebas diagndsticas, observaciones y registros.
Establece los procedimientos para la implementacion del taller, que se detallaran a continuacion.
Desarrollo del taller

Divide el taller en sesiones, cada una centrada en un tema especifico de los polinomios algebraicos,
como operaciones basicas, grado de un polinomio, adicion, sustraccion, multiplicacion, etc.

Para cada sesidn, sigue los siguientes pasos:

Introduccién: Presenta el tema de la sesidén y su relevancia en el contexto de los polinomios
algebraicos. Motiva a los estudiantes a participar activamente en la resolucion de problemas
relacionados con el tema.

Desarrollo: Explica los conceptos tedricos de manera clara y concisa, utilizando ejemplos y material
concreto cuando sea necesario. Guia a los estudiantes en la resolucién de problemas, fomentando la
participacion activa y el trabajo en equipo. Proporciona retroalimentacién constante, destacando los
aciertos y corrigiendo los errores de los estudiantes.

Cierre: Resume los conceptos principales de la sesidn y su aplicacion en la resolucion de problemas.
Motiva a los estudiantes a seguir practicando y explorando los polinomios algebraicos por su cuenta.

Evaluacion: Realiza una prueba final para evaluar el aprendizaje de los estudiantes en los temas
abordados durante el taller. Analiza los resultados de la prueba y los compara con los resultados de la
prueba diagndstica para medir el progreso de los estudiantes.

Identifica las fortalezas y debilidades de los estudiantes en el aprendizaje de los polinomios
algebraicos y los factores que inciden en su desmotivacion. Proporciona retroalimentacién
individualizada a los estudiantes y sugiere estrategias de mejora.

Conclusiones: Resume los resultados del taller y su impacto en el aprendizaje de los polinomios
algebraicos. Destaca la importancia de la metodologia aplicada, descriptiva y explicativa, asi como de
la resolucion de problemas, en el proceso de ensefanza-aprendizaje de los polinomios algebraicos.
Sugiere posibles mejoras o extensiones del taller para futuras implementaciones.

Descripcion de la propuesta de intervencion
Taller para fomentar la resolucién de problemas con polinomios
Introduccion

Una vez realizada la investigacion sobre la dificultad que presentan los educandos de 9no afio (E.G.B.)
en la solucion de ejercicios de polinomios algebraico, se llega a proponer que el educando cuando se
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le plantea un problema tiende a tener dificultades, puesto que en curso anteriores la destreza de
desarrollar ejercicios no fue bien adquirida por parte de ellos.

Cuando se habla de polinomios algebraicos, se trata sobre nimeros que se combinan con letras de
donde esto toma el nombre de expresién algebraica, en los polinomios podemos trabajar las
operaciones como: suma, resta, multiplicacion o division, o como comunmente le decimos
“operaciones bdsicas”.

Dentro de estas operaciones basicas es muy elemental que en la actualidad el educando domine Ila
solucién de ejercicios, puesto que, para ingresar a un nivel educativo superior, se los evalia mediante
resoluciones problemas que estén acordes al contexto que les rodee. Asi también se puede determinar
el provecho de las aritméticas dentro del contexto que nos rodea como seres humanos.

Alcanzar este propdsito es dificil, ya que solucionar ejercicios es un proceso complejo en el que tercian
una cantidad de variables, entre las que recalcan el repertorio de habilidades que se es capaz de poner
en marcha, la influencia de factores individuales y afectivos, las caracteristicas de cada problemay los
métodos de ensefianza utilizados por el docente.

El objetivo de esta propuesta es establecer habilidades que preparen al pedagdgico la resolucion de
ejercicios de polinomios algebraicos en alumnos de 9no de E.G.B.

Poblacion y muestra

El articulo 27 del Reglamento de la LOEI (2017) define los niveles y subniveles educativos
correspondientes a la Educacion General basica.

La presente propuesta de intervencion didactica va encaminada a escolares de 9no afio de Educacion
General Béasica (E.G.B.) de la asignatura de matematica. Los contenidos a trabajar estan ligados al
nivel 4 de domino de Algebra y Geometria, expuestos por los estandares de educacién, propuestos por
el Ministerio de educacioén (2012).

Objetivo general

e Potenciar el aprendizaje de polinomios algebraicos mediante la resolucidén de ejercicios en
educandos de 9no afio de E.G.B.

Objetivos especificos

Determinar los pasos a seguir para resolver ejercicios aritméticos.

Plantear problemas de polinomios algebraicos acorde al contexto que les rodee.
Comprender el lenguaje algebraico y su utilidad.

Obtener el valor numérico de una expresién algebraica.

Conocer los conceptos de monomios y polinomios.

Resolver problemas acordes al contexto que lo rodee.

Bloques curriculares del area de Matematica

El curriculo Ecuatoriano de EGB, expedido en la ley organica de educacion intercultural en su decreto
ejecutivo 1241, publicado en el suplemento del registro oficial No. 754 con su ultima reforma en 2016,
especifica que el area de Matematica se estructura en tres bloques o dominios curriculares: algebra 'y
funciones, geometria y medida y estadistica y probabilidad; en el subnivel de Preparatoria de EGB, estos
blogues se encuentran implicitos en el ambito de relaciones Idgico-matematicas; a partir del subnivel
Elemental, hasta el Bachillerato.
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La tematica expuesta en la intervencion didactica se encuentra en el dominio referente al dlgebra y
funciones.

Bloque 1: Algebra y funciones

Este cuenta con 61 destrezas con criterio de desempefio, mismas que contienen 40 basicas
imprescindibles y 21 basicas deseables. Este bloque curricular es el que mas destrezas contiene,
compardandolos con los otros dos (geometria y medida y estadistica y probabilidad). Entre los
contenidos mds relevantes que abarca este bloque curricular con referencia a noveno afio de EGB, es
el trabajo de nimeros con letras llamado en si expresiones algebraicas. Antes de que el estudiante
tope este contenido debe dominar todos los contenidos referentes a los numeros reales, su
composicidn, clasificacién, propiedades y las operaciones que se pueden realizar en ellos.

Objetivos, matriz de destrezas y criterios de evaluacion del area de Matematica en el subnivel Superior
de Educacion General Basica.

Los siguientes epigrafes toman de referencia el curriculo ecuatoriano de E.G.B., expedido en la Ley
Orgénica de Educacién Intercultural (2017)

Objetivos del drea de Matematica en el subnivel de Educacién General Basica

De acuerdo con los contenidos del bloque 1 cuyo nombre es Algebra y Funciones, lo objetivos que se
asemejan son:

Tabla 4

Objetivos del darea de Matematica para el subnivel Superior de Educacién General Basica

BLOQUE 1: Algebra y funciones

0.M.4.1 | Explorar las relaciones entre los conglomerados numéricos enteros, racionales,
irracionales y reales; ordenar estos nimeros y operar con ellos para conseguir una
mayor perspicacia de procesos algebraicos.

0.M.4.2 | Examinar y emplear las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva; las 4
operaciones basicas; y la potenciacién y radicacién para la simplificacion de
polinomios, a través de la resolucion de ejercicios.

0.M.4.4 | Aplicar las operaciones basicas, la radicacion y la potenciacion en la resolucion de
ejercicios

Fuente: Ministerio de Educacion (2017).

Matriz de destrezas con criterios de desempefio del drea de Matematica para el subnivel Superior de
Educacién General Basica.

Entre las 61 habilidades con criterio de desempefio que abarca este bloque curricular, las que se
asemejan a esta propuesta de intervencion didactica son:
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Tabla 5

Objetivos del drea de Matemadticas para el subnivel Superior de Educacion General Basica

BLOQUE 1: Algebra y funciones

M.4.1.1. | Dar la razon a la sintesis del conglomerado de nimeros enteros Z, ilustrando
situaciones reales con nimeros enteros negativos.

M.4.1.3. | Operar en Z de manera numérica, aplicando el orden de operacion.

M.4.1.4. | Deducir y aplicar las propiedades algebraicas de los numeros enteros en
operaciones numéricas.

M.4.1.5. | Establecer la potencia de nimeros con exponentes naturales.

M.4.1.8. | Enunciar dichos simples en lenguaje matematico

M.4.1.9. | Usar las propiedades algebraicas en la adicién de monomios homogéneos y la
multiplicacién de términos algebraicos.

M.4.1.17. | Emplear las propiedades algebraicas de nimeros racionales en la solucién de
ejercicios numéricos.

M.4.1.23. | Delimitar y examinar polinomios de grados 1y 2.

M.4.1.24. | Operar con polinomios de grado <2

M.4.1.31. | Deducir adiciones y multiplicaciones con numeros reales y con términos
algebraicos aplicando propiedades en R

M.4.1.32. | Conjeturar expresiones numeéricas y algebraicas usando las operaciones

basicas y las propiedades algebraicas en R.

Fuente: Ministerio de Educacion (2017)
Criterios de evaluacion del area de Matematica para el subnivel Superior de Educacién

El curriculo matematico en el nivel de basica superior cuenta con ocho criterios de evaluacion, los que
se asemejan a esta propuesta didactica son los siguientes:

Tabla 6

Criterios de evaluacion del area de Matematica para el subnivel Superior de Educacion General Basica

BLOQUE 1: Algebra y funciones

CE.M.4.1. | Aprovecha las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicién y
multiplicacién), las operaciones con distintos tipos de nimeros y expresiones
algebraicas, para confrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de
diferentes campos numéricos, y solventar ejercicios reales, eligiendo la manera de
célculo apropiada e dilucidando y juzgando las soluciones derivadas dentro del
contexto del problema

CE.M.4.2. | Aprovecha las relaciones de orden y expresiones algebraicas, para contraponer
inecuaciones, ecuaciones y sistemas de inecuaciones con soluciones de
diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando
la notacién y la forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando las
soluciones obtenidas dentro del contexto del problema

Fuente: Ministerio de Educacion (2017, pag. 26)
Contenidos conceptuales

Entre los contenidos conceptuales que abarca el Bloque 1 del curriculo de Matematica, los que
corresponden a 9no afio de EGB son:
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Tabla 7

Contenidos conceptuales del drea de Matematica para el subnivel Superior de Educacién General Basica

BLOQUE 1: Algebra y funciones

Numeros: relaciones de orden y propiedades algebraicas de las operaciones
Operaciones con polinomios

Productos notables

Factorizacion de polinomios

Notacién cientifica.

Ecuaciones de primer grado con una incégnita
Inecuaciones de primer grado con una incognita
Tablas de distribuciéon de frecuencias

Medidas de tendencia central

Medidas de dispersion

Analisis combinatorio

Fuente: Ministerio de Educacion (2017)
Metodologia: actividades

Una vez establecido lo relativo a los problemas de ensefianza de la aritmética y las caracteristicas del
estudiante del nivel educativo en estudio, se proponen las siguientes actividades como estrategias
para abordar la problematica planteada “Dificultad del aprendizaje de polinomios algebraicos basado
en la resolucidn de ejercicios en 9no afio de E.G.B".

Actividad 1

Nombre: adicion y sustraccion de polinomios.

Duracidn: 45 minutos

Objetivo: lograr que los estudiantes resuelvan problemas de adiccién y sustraccion de polinomios.
Método: resolucion de problemas

Desarrollo: El sefior Parrales edifica un establo y deja un sector verde para que sus caballos puedan
caminar. Desea cercar el perimetro verde con hileras de alambre. Establezca a través de una expresion
algebraica la cantidad de alambre que requiere.
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Figura 3

Adicién y sustraccion de polinomios

Establo | 5xy

dxy 12+

10xy

Fuente: Villafuete & Lopez, 2017, p. 65)

Actividad de refuerzo en casa

Nombre: resolucién de problemas de polinomios algebraicos a través de adicién y sustraccion.
Duracién: 30 minutos

Objetivo: establecer que los estudiantes dominen la resolucion de problemas de polinomios
algebraicos mediante la practica en casa.

Método: resolucion de problemas

Desarrollo: Un club vacacional esta distribuido por zonas. La zona de deportes tiene un area de
(15mn — 5m), la zona verde de (7mn + 10m) y la de vivienda un area de (5mn + 3m). Calcule el area
total del club.

Daniel llené con 15y — 4 galones de gasolina en el tanque de su carro, al iniciar la semana. Gasté 7y —
3 galones entre el lunes y el viernes, y 3y + 1el fin de semana. ;Cuantos galones le quedan todavia en
el tanque?

Actividad 2

Nombre: producto de polinomios

Duracion: 45 minutos

Objetivo: lograr que los estudiantes resuelvan problemas de multiplicacién de polinomios.
Método: resolucion de problemas

Desarrollo: Determine el volumen que ocupa el sofd, que se disefid a partir de tres prismas
rectangulares iguales.
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Figura 4

Multiplicacién de polinomios

F—x2 + m——x2 + m—{\/

Fuente: Villafuete & Lépez, 2017, p. 71)

Actividad de refuerzo en casa

Nombre: matematizacion de problemas de polinomios algebraicos a través de la multiplicacion.
Duracién: 30 minutos

Objetivo: establecer que los estudiantes dominen la resolucion de problemas de polinomios
algebraicos mediante la practica en casa.

Método: resolucion de problemas

Un lado de un rectangulo se representa con el polinomio “x+3" y el otro lado, con el polinomio “3x+1".
A partir de esta informacién determine:

El area del rectangulo en términos de “x”.
El area del rectangulo six =2 cm

u n

Se tiene un cuadrado de lado “x”. Responda: ;Cual es la expresion del drea en funcién de “x"? ;Cual es
el area six=3cm?

Actividad 3

Nombre: cociente de polinomios

Duracién: 45 minutos

Objetivo: lograr que los estudiantes resuelvan problemas de divisién de polinomios.
Método: resolucién de problemas

Desarrollo: La expresidon muestra la cantidad de boletos que debe vender cierta cantidad de escolares

80x2+40x u n

para poder ir a una excursion: , donde “x” representa la cantidad de estudiantes:

Simplifique la expresion anterior.
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Si un director de grupo tiene 30 estudiantes. ;Cuantos boletos deben vender sus estudiantes?
Actividad de refuerzo en casa

Nombre: resolucién de problemas aplicando la division de polinomios.

Duracion: 20 minutos

Objetivo: establecer que los estudiantes dominen la resolucion de problemas de polinomios
algebraicos mediante la practica en casa.

Método: resolucion de problemas

Una caja con forma de prisma recto tiene un volumen representado por la ecuacion y3 — y2 + 4y — 4.
Considerando que el drea de la base es y? + 4. Resuelve:

Realiza un dibujo que represente la situacion.
Calcule la expresion algebraica que representa la altura de la caja.
Evaluacion

Si bien al tratarse de un grupo de alumnos con distintos ritmos de aprendizaje, los resultados
académicos seran diferentes, este tipo de evaluacion permitira obtener resultados que serviran al
docente para aplicar las estrategias adecuadas para la tematica de resolucion problemas, mismas que
pasa a ser muy fundamental dentro de la asignatura
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Tabla 8

REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Criterios de evaluacion para el proceso de aprendizaje del alumnado por destreza con criterio de desempefio a evaluar e indicadores para la evaluacidn del criterio

Criterio de evaluacion

Destreza con criterio de desempeiio a evaluar

Indicadores para la evaluacion del criterio

CE.M.1. 1 Aprovecha las relaciones,
propiedades y expresiones
algebraicas, para confrontar
inecuaciones y ecuaciones con
soluciones de diversos campos
escogiendo la manera de calculo
beneficioso y descifrando las
soluciones en el contexto.

M.4.1.1.Examinar los compendios del conglomerado de nimeros
enteros Z,

M.4.1.3.Recurrir a Z de manera numérica, usando el orden de
operacion.

M.4.1.4.Inducir y emplear las propiedades algebraicas de los
numeros enteros en operaciones numeéricas.

M.4.1.5.Deducir la potencia de numeros enteros con exponentes
naturales.

M.4.1.8.Enunciar manifestados simples en lenguaje matematico
para resolver ejercicios.

M.1.1.9.Emplear las propiedades algebraicas en la suma de
monomios homogéneos y la multiplicacion de términos algebraicos.
M.4.1.17. Usar las propiedades algebraicas para la sumay la
multiplicacion de niumeros racionales en la solucién de ejercicios
NuMericos.

M.4.1.23.Definir y reconocer polinomios de grados 1y 2.
M.4.1.24.0perar con polinomios de grado =<2 (adicién y producto por
escalar) en ejercicios numeéricos y algebraicos.

I.M.4.1.1.Explica circunstancias en las que se
emplean los nimeros enteros; instituye
relaciones de orden empleando la recta
numeérica; aplica las propiedades algebraicas
de los nimeros enteros; considera la
necesidad del uso de la tecnologia. (1.4.)

CE.M.2 Interpone las relaciones de
orden, las propiedades algebraicas
de las operaciones en R
seleccionando la notacién y la
forma de célculo apropiada e
interpretando y juzgando las
soluciones obtenidas dentro del
contexto del ejercicio.

M.4.1.31. Automatizar adiciones y multiplicaciones con nimeros
reales y términos algebraicos aplicando propiedades en R
M.4.1.32. Deducir expresiones numéricas y algebraicas usando las
operaciones bdsicas y las propiedades algebraicas en R.

I.M.4.2.1. Utiliza las operaciones con
polinomios de grado <2 en la solucién de
ejercicios numéricos y algebraicos; (1.4.)
I.M.4.2.2. Establece relaciones de orden en el
conjunto de los nimeros reales; aproxima a
decimales; y aplica las propiedades
algebraicas de los nimeros reales en el
célculo de operaciones. (1.4.)

Fuente: Ministerio de Educacién (2017).
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Resultados esperados

El "Taller de Aprendizaje de Polinomios Algebraicos a través de la Resolucion de Problemas en
Noveno Afio de Educacién General Basica" tiene como objetivo principal promover el aprendizaje
de polinomios algebraicos en estudiantes de noveno afio, a través de la resolucién de problemas.
Esta propuesta busca fomentar el interés por las matematicas, desarrollar habilidades de
razonamiento y fortalecer el pensamiento algebraico en los estudiantes.

Las expectativas de esta aplicacidn son las siguientes:

Mejora en el rendimiento académico: Se espera que los estudiantes logren un mejor desempefio
en el area de matematicas, especificamente en el tema de polinomios algebraicos. Al abordar
los conceptos a través de la resolucién de problemas, los estudiantes podran comprender de
manera mas profunda los fundamentos de los polinomios y aplicarlos en diferentes situaciones.

Desarrollo del pensamiento algebraico: El taller busca fortalecer el pensamiento algebraico en
los estudiantes, permitiéndoles analizar situaciones, identificar patrones y utilizar simbolos para
representar y resolver problemas. Se espera que, a través de la resolucion de problemas, los
estudiantes adquieran habilidades de razonamiento y puedan aplicar conceptos algebraicos en
diferentes contextos.

Incremento en la motivacion y el interés por las matematicas: Al abordar los polinomios
algebraicos a través de la resolucién de problemas, se espera que los estudiantes encuentren un
mayor sentido y relevancia en el aprendizaje de las matematicas. Esto puede generar un aumento
en la motivacién y el interés por la asignatura, lo cual a su vez puede tener un impacto positivo
en el rendimiento académico.

Desarrollo de habilidades de trabajo en equipo y comunicacién: La resolucién de problemas en
grupo puede fomentar el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva entre los estudiantes. Se
espera que, a través de esta aplicacion, los estudiantes desarrollen habilidades de colaboracién
y aprendan a expresar sus ideas de manera clara y coherente.

Preparacion para futuros estudios: El dominio de los polinomios algebraicos es fundamental para
el estudio de las matematicas en niveles superiores, como el bachillerato y la educacién
universitaria. Se espera que esta aplicacion brinda a los estudiantes una base soélida en
polinomios algebraicos, prepardndonos para futuros estudios en el campo de las matematicas y
otras disciplinas relacionadas.

DISCUSION

Al trabajar con problemas de polinomios algebraicos, los estudiantes pueden fortalecer sus
habilidades matematicas y mejorar su desempefio en esta drea, ademas la resolucién de
problemas de polinomios algebraicos requiere un pensamiento analitico, lo que ayuda a los
estudiantes a desarrollar su capacidad de razonamiento algebraico (Ordofiez et al., 2019)

De acuerdo con Chevallard (2013) Al abordar problemas desafiantes y relevantes, los estudiantes
pueden sentirse mas motivados y comprometidos con el aprendizaje de las matematicas, de
igual forma la resoluciéon de problemas de polinomios algebraicos a menudo requiere la
colaboraciéon y comunicacion entre los estudiantes, lo que les ayuda a desarrollar habilidades de
trabajo en equipo y comunicacion
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El aprendizaje de polinomios algebraicos es fundamental para el estudio de las matematicas a
nivel universitario y en campos relacionados, por lo que esta aplicaciéon puede ayudar al
estudiante a prepararse para futuros estudios.

La tesis Técnicas de estudio en la matematica orientadas a fortalecer el rendimiento académico
en el noveno afio de basica del COMIL N° 10 Abdén Calderdn de la ciudad de Quito" de Benavides
(2011), se relacionan con el tema "Taller de Aprendizaje de Polinomios Algebraicos a través de
la Resolucién de Problemas en Noveno Afio de Educacién General Basica" de la siguiente manera:
su objetivo es analizar el impacto de las técnicas de estudio en la matematica orientadas a
fortalecer el rendimiento académico en el noveno afio de basica, teniendo como propésito la
implementacion de técnicas de estudio en la matematica

Segun Zufiiga (2019) en su trabajo titulado “Fortalecimiento en la resolucién de problemas con
operaciones basicas con polinomios a través de las mediaciones tecnologicas en los estudiantes
del grado noveno del colegio sagrada familia” el fin fue fortalecer la resolucion de problemas con
operaciones bdsicas de polinomios a través de las mediaciones tecnoldgicas en los estudiantes
del grado noveno del Colegio Sagrada Familia. Este objetivo se relaciona con el tema "Taller de
Aprendizaje de Polinomios Algebraicos a través de la Resolucion de Problemas en Noveno Afio
de Educacién General Basica" al abordar el mismo nivel educativo y contenido matematico. Se
busca promover la resolucién de problemas como una estrategia de aprendizaje significativa,
que permita a los estudiantes relacionar los saberes viejos y nuevos dentro del curriculo

CONCLUSIONES

Los educandos pueden realizar las cuatro operaciones bdsicas con polinomios que contienen
una variable, pero al intentar con dos o mas variables, se les complica, lo que indica que los
estudiantes deben practicar y familiarizarse con estas operaciones para resolver problemas
relacionados con polinomios.

Los estudiantes no manejan en su totalidad los tipos de expresiones algebraicas usadas en la
resolucién de polinomios, ademds presentan errores al momento de identificar cual es la
constante y cual la variable en las expresiones algebraicas.

El presente Taller de Aprendizaje de Polinomios Algebraicos a través de la Resolucion de
Problemas en Noveno Afio de Educacidn General Bdsica es un tema importante en la educacién
matematica, ya que permite a los estudiantes desarrollar habilidades matematicas esenciales y
habilidades de pensamiento critico y creativo. Ademas, la utilizacion de estrategias didacticas
innovadoras y la guia didactica del docente pueden mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Entre las futuras investigaciones que se pueden efectuar constan:

Estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de operaciones basicas: disefiar y evaluar
diferentes estrategias y enfoques de ensefianza para ayudar a los estudiantes a aprender y
dominar las operaciones basicas de polinomios algebraicos.

Estrategias didacticas constructivistas: desarrollar e implementar un enfoque constructivista
para la ensefianza de polinomios algebraicos, centrdndose en la participacion y comprension
activa de los estudiantes.

Incorporacién de la resolucion de problemas del mundo real: explore como las tareas de
resolucién de problemas del mundo real se pueden integrar en el aprendizaje de polinomios
algebraicos, haciendo que el contenido sea mas relevante y atractivo para los estudiantes.
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Identificar y abordar las dificultades de aprendizaje: investigar los desafios y dificultades
especificos que enfrentan los estudiantes cuando aprenden polinomios algebraicos y desarrollar
intervenciones especificas y estrategias de apoyo para abordar estos problemas.
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