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Resumen

El escrito tiene como objetivo realizar un analisis de los costos de enfermedades respiratorias de la
poblacion de Engativa enfocada en las condiciones del Humedal Jaboque para el afio 2016.
Métodos: Para el desarrollo del estudio se ha considerado informacion de los hospitales y centros de
salud de la localidad de Engativa suministrada por la Secretaria Distrital de Salud como fuente
principal de informacion secundaria. Para la ejecucion de la investigacion se realizé mediante
analisis cuantitativo y cualitativo en tres etapas, definir las actividades econdémicas que se
desarrollan en el Humedal Jaboque, consolidando la informacién sobre las condiciones de salud de
la poblacion de la Localidad de Engativd mediante bases de datos en Excel y se evalud los costos de
enfermedad (morbilidad, mortalidad y costo de enfermedad ) seglin los datos obtenidos de los
hospitales y los centros de salud ubicados en el Humedal Jaboque. Resultados: Se realizaron dos
escenarios en el primero el valor econdémico total fue de $940.151.776 y en el segundo escenario en
donde se tuvo en cuenta el porcentaje del area de la UPZ cercanas al Humedal fue de $299.438.341.
Este escrito establece una aproximacién al costo de las enfermedades respiratorias que se
encuentran relacionadas con el Humedal, sin embargo, es necesario fuentes primarias de
informacién para que sea mas exacto y preciso.
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Abstract

The purpose of the paper is to analyze the costs of respiratory diseases of the population of Engativa
focused on the conditions of Jaboque Wetland for 2016. Methods: For the development of the study,
information on hospitals and health centers has been considered. the locality of Engativa provided by
the District Health Secretary as the main source of secondary information. For the execution of the
research, quantitative and qualitative analysis was carried out in three stages, defining the economic
activities that take place in the Jaboque Wetland, consolidating the information on the health
conditions of the population of the Engativa Locality through databases in Excel and the costs of
illness (morbidity, mortality and cost of iliness) were evaluated according to the data obtained from
the hospitals and health centers located in the Jaboque Wetland. Results: Two scenarios were
performed in the first, the total economic value was $ 940,151,776 and in the second scenario where
the percentage of the area of the UPZ near the Wetland was taken into account was $ 299,438,341.
This paper establishes an approximation to the cost of respiratory diseases that are related to the
Wetland, however, it is necessary primary sources of information to make it more accurate and

accurate.
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I.  INTRODUCCION

El humedal Jaboque estd ubicado en la ciudad de Bogota en la Localidad de Engativ4, en este se
encuentran algunas presiones por asentamientos humanos, las mas importantes son el incremento
de construcciones para vivienda que se esta realizando en el sector, ademéas del desarrollo de
actividades industriales, y de actividades agropecuarias. Generando impactos ambientales como la
disposicion inadecuada de los residuos sélidos, variacion de la calidad del agua, cambios de usos
del suelo, emisiones atmosféricas, posibles causantes de problemas de salud a la poblacion cercana
de la zona ademas de un inadecuado monitoreo y seguimiento del mismo.

“Los humedales representan uno de los ecosistemas mas productivos del planeta, ayudan a mitigar
inundaciones, retienen sedimentos, sustancias téxicas y nutrientes, poseen una alta biodiversidad,
controlan la erosion, almacenan carbono, proveen servicios de transporte y de recreacién y son una
fuente importante de alimento. Por lo cual los humedales siempre han representado un lugar
primordial en el desarrollo y sostén de las sociedades” (RAMSAR, 2016). En el caso del humedal
Jaboque el uso inadecuado e insostenible que se esta realizando representa graves implicaciones a
la comunidad a causa de diferentes enfermedades que se encuentran relacionadas con la
contaminacion atmosférica y con el agua.

Estas enfermedades ocasionan una externalidad debido a que generan un costo causado por las
citas médicas, tratamiento, medicamentos entre otros. Por lo cual se hace necesario determinar el
costo de enfermedad relacionadas con los humedales para determinar el valor monetario de la
enfermedad y las principales causas.

De lo anterior la importancia de realizar la valoracion econdmica, de los costos de salud relacionados
con las enfermedades que representan un riesgo para la comunidad de la Localidad de Engativa
cercana al Humedal.

El objetivo central del presente articulo es el andlisis de los costos de enfermedades respiratorias de
la poblacion de Engativa enfocada en las condiciones del Humedal Jaboque para el afio 2016.



De esta manera la primera parte plantea la definicion de las actividades econémicas del Humedal
Jaboque para identificar la relaciéon con las enfermedades que afectan a la poblacién cercana de la
zona. En la segunda parte se consolida la informacion sobre las condiciones de salud de la poblacién
de la Localidad de Engativa, proveniente de hospitales y centros de salud de la zona del afio 2016.
Para finalmente evaluar los costos de enfermedad seg(n los datos obtenidos de los hospitales y los
centros de salud ubicados en el Humedal Jaboque.

Marco teérico

Segun la convencion relativa a los humedales de importancia internacional (Convencion Ramsar ),
define los humedales como “las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies
cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina
cuya profundidad en marea baja no exceda los seis metros compuestos por una franja alrededor
inundable y una franja no inundable.” (Ramsar, 2016).

En el articulo de la descripcién general de los humedales de Bogota D.C. de la sociedad geogréfica
de Colombia (Moreno, Garcia, y Villalba, sf.), los humedales se clasifican de la siguiente manera:

Estuarios: en los cuales los rios llegan al mar

Marino: no se afectan con los caudales fluviales

Fluviales: Tierra anegadas periédicamente por los desbordamientos de los rios
Palustres: Los que contienen agua relativamente permanente

Lacustres: Zonas cubiertas de agua permanente con baja circulacion

PooTo

Los humedales estan dentro de los ecosistemas mas productivos, debido a que son fuentes de
variedad bioldgica, fuentes hidricas y generando la produccién de materia organica (productividad
primaria), de la cual requieren gran parte de las especies vegetales y animales para sobrevivir
(reptiles, aves, mamiferos, peces, anfibios e invertebrados), ademés de lo anterior cumplen con un
gran numero de funciones entre las principales contribuyen en la mitigacion de posibles
inundaciones, en la retencién de sedimentos, sustancias toxicas y nutrientes, es un ecosistema con
gran biodiversidad y adicionalmente controlan la erosién, almacenan o acumulan carbono,
regulacion del clima, entre otros servicios ecosistemicos. Es por que los humedales son de gran
importancia en el a nivel mundial y en el pais (Ramsar, 2016)

Segun el diagnostico del Humedal Jaboque que se encuentra en el Plan de Manejo Ambiental, se
afirma el mal estado en el cual se encuentra el Ecosistema debido a la contaminacion y disposicion
de residuos en las areas cercanas del agua, por lo cual se genera contaminacién, malos olores y
particulas en el aire. Adicionalmente, el Rio Bogota se encuentra en el occidente del humedal lo
que ocasiona que grandes volumenes de agua provenientes del rio ingresen a las zonas del
Humedal, el estancamiento del agua en combinacion con las aguas servidas y los residuos sélidos
que llegan al agua se concentra la contaminacion afectando de manera importante la calidad del
agua, calidad del aire la flora y fauna entre otros aspectos (ADESSA, 2004).

La contaminacion del agua y del aire ocasionan problemas de salud relacionado con enfermedades
relacionadas con el agua y aire, por lo cual en la evaluacidon de los ecosistemas del milenio se
afirma que “La degradacion continua de la calidad del agua aumentara los riesgos de
enfermedades, especialmente para las personas mas vulnerables de paises en vias de desarrollo,
donde las soluciones y alternativas tecnolégicas no estan inmediatamente disponibles. Se
producen 1,7 millones de muertes y se pierden al menos 54 millones de afios de vida sana
anualmente debido a la incidencia de enfermedades causadas por el agua y saneamiento e higiene
inadecuados.” (Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, 2005)



Las enfermedades asociadas a la calidad del agua son causadas por la alteracion y degradacion
de las aguas continentales, estas enfermedades incluyen las originadas por la ingestion de aguas
con excretas y orina de animales y humanos lo que las contaminan e incluyen virus y bacterias
patodgenos, las principales enfermedades que causa son: la disenteria bacilar y amébica, el colera,
la fiebre tifoidea, y otras enfermedades que causan diarrea; adicionalmente también se contemplan
las enfermedades transmitidas por vectores, son: la esquistosomiasis, dracunculosis, y otros
helmintos, ademas de la malaria, dengue, filariasis, oncocercosis, tripanosomiasis, y fiebre
amarilla. (Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, 2005).

Desde la economia y sus ciencias afines, son diversas las metodologias y los trabajos que al
respecto de evaluacion reporta la literatura. Desde una perspectiva econdémica ambiental la
aplicacion de herramientas para estimar bienes, servicios y beneficios ambientales, permite
consolidar trabajos que aplican instrumentos de valoracion como precios hedénicos, precio de la
tierra, beneficios de no-mercado, valoracién contingente y valoracién economica integral del
recurso (Agudo, 1999; Sampedro, 2001; Ortega, 2009; Vecino, 2007; Aviles, 2010), estableciendo
monetariamente el valor del recurso. En lo referente a la evaluaciéon del agua como una apuesta
importante del territorio, trabajos en Argentina, Chile, Colombia, Ecuador, Per( y San Salvador
(Echavarria, 2000; Herrador, 2001; Pérez, 2003; Bianucci, 2004; Nufiez, 2004; Boelens, 2006), en
donde la valoracién hidroldgica, la produccion del agua en el bosque y paramo y las multiples
dimensiones de evaluacion desde enfoques cualitativos y cuantitativos marcan referentes del
desarrollo del agua en las diversas regiones. Sin embargo, el recurso hidrico valorado de manera
integral ha de realizarse a partir de las caracteristicas geogréaficas de la cuenca, sus escenarios de
vida, el desarrollo del territorio y la caracteristica biodiversa del entorno. Asi entonces, la valoracion
debe contemplar métricas desde un enfoque interdisciplinario y holistico, para generar
ponderaciones equilibradas de sus valores estético-espacial, social, ambiental y territorial, bajo
técnicas que permitan integrar los conocimientos de cada disciplina (Mufioz et al, 2006).

De lo anterior la importancia de determinar el costo de enfermedad, para lo cual existen una
metodologia para estimar los costos de enfermedades, los cuales establecen un instrumento de la
economia, con la cual se identifica, cuantificar y calcular los recursos econémicos en una decisién
referente al proceso de salud en relacion con la enfermedad y la atencion de esta. Incluyendo, lo
requerido para la prevencion, tratamiento y rehabilitacién, al igual que los costos relacionados a la
pérdida econémica por la mortalidad prematura, la discapacidad permanente, el sufrimiento y el
dolor. ( Elorza, Moscoso, & Ripari, 2017)

Los costos de enfermedad se pueden clasificar de la siguiente manera segun ( Elorza, Moscoso, &
Ripari, 2017):

Costos directos (CD): bienes y servicios relacionados con la enfermedad (gastos de prevencion,
tratamiento, diagnostico ente otros) estos se subdividen en:

= Costos directos sanitarios: recursos vinculados con el proceso (tratamiento, cuidado de la
enfermedad, rehabilitacion entre otras.

= Costos directos no sanitarios: Gastos del paciente (transporte, tiempo desplazamiento, tiempo
de espera, entre otros.

= Costos directo futuros posibles gastos sanitarios en una futura intervencion.

Costos indirectos (Cl): perdida de produccién se subdividen en:
= Costos indirectos propios de la enfermedad: perdida de produccién por ausencia temporal.
= Costos indirectos por morbilidad o mortalidad: ingresos perdidos en largo plazo (discapacidad

por enfermedad temporal o permanente) o pérdida de ingresos futuros por muerte.

Costos intangibles (CT): perdida de la calidad de vida del paciente como de la familia del mismo



Marco geogréfico

El estudio del costo de enfermedad se realizara en el Humedal Jaboque (Gréfico 1), el cual hace
parte de la sdbana de Bogota, y se encuentra ubicado al occidente de la ciudad entre el aeropuerto
el Dorado y la autopista Medellin, se encuentra en la localidad de Engativa haciendo parte de la
cuenca el Salitre. Se encuentra limitado al occidente con el Rio Bogota, al sur con los barrios de
Engativa, Bolivia, Villa del Mar, y la carretera entre Engativa y el parque Florida, al oriente con los
barrios Alamos Norte, Alamos Sur y Bosques de Mariana y al norte con el barrio Villas de Granada
y algunas areas de pastoreo y cultivo. La extension del humedal es aproximadamente un area total
148 hectéareas de las cuales 127.98 son de la ronda hidraulica (EAAB, 2007).

Grafico 1. Humedal Jaboque
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Fuente: (Moreno, Garcia, y Villalba, sociedad Geografica de Colombia sistema hidrico y
humedales)

La empresa de Acueducto y Alcantarilado de Bogot4d (EAAB) quienes deben administrar
integralmente el ecosistema y los objetivos de la politica de humedales de Bogoté para velar por su
conservacion y recuperacion, contrato a la asociacion para el Desarrollo Sostenible y ambiental
(ADESSA) para realizar el plan de manejo ambiental del humedal Joboque, en donde se encuentra
la descripcion del humedal, se presentan detalladamente los componentes fisico, ecolégico
(vegetacion, fauna, limnologia) social y urbano, la problematica social y ambiental de la zona, la
valoracion y la evaluacion del humedal, la zonificacién y finalmente los planes de accion. EI PMA
es aprobado mediante resolucion conjunta No. 01 del 13 de febrero de 2015 expedido por la CAR y
la Secretaria Distrital de Ambiente.

Con el fin de determinar las condiciones ambientales que pueden afectar directa o indirectamente
la salud de las personas cercana del humedal se realizé consulta en fuentes secundarias, de lo
cual los datos principales son los siguientes: la temperatura promedio anual es de 13,4°
Centigrados, la precipitacion anual es de 792.8 mm, las lluvias se presentan en dos épocas
humedas que corresponden a los entre septiembre y noviembre y entre marzo y abril y dos épocas
secas entre diciembre y febrero y entre junio y agosto. La humedad relativa anual es del 80% lo
gue quiere decir que el aire tiene el 80% del nivel maximo de vapor de agua a la temperatura 13,4
°C y la velocidad del viento en un promedio por afio es de 2,2 m/s. (HERNANDEZ & RANGEL,
2009)



V.

V.

Marco legal

La legislacion aplicable al tema de los Humedales inicia con los acuerdos internacionales en 1971
con la conservacion relativa de los Humedales de importancia internacional especial como habitad
de aves acuaticas (RAMSAR), hasta la aprobaciéon del (PMA) Plan de Manejo Ambiental del
Humedal Jaboque mediante resolucién conjunta 01 de SDA y la CAR en el 2015.

En primer lugar, en el Decreto Ley 2811 de 1974, el Cédigo de los Recursos Naturales Renovables
y proteccion del Medio Ambiente se empieza a dar el concepto de proteccion y control de las
fuentes hidricas ya sean naturales o artificiales declaradas para proteccioén, por otro lado, en la Ley
99 de 1993 se da la creacion del Ministerio del Medio Ambiente y se implementa un sistema de
incentivos econdémicos para el uso y aprovechamiento adecuado del medio ambiente y recursos
renovables. Mediante lo reglamentado en estas dos normas se empiezan a dar los indicios de
conservacion de los ecosistemas estratégicos y la valoracién econémica del medio ambiente.

En 1990, mediante el acuerdo nimero 6 de la Alcaldia Mayor de Bogota, se aprueba el estatuto
para el ordenamiento fisico del Distrito Especial de Bogota mediante el cual autoriza a la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB), a realizar la limitacion y demarcacién de los
humedales entre otros cuerpos de agua, como parte integral del sistema hidrico. Mediante la
politica Nacional para humedales interiores de Colombia (MMA) en el 2002, se reglamenta los
procesos de planificacion de los humedales del pais, la conservacion, uso sostenible y
rehabilitacién de estos ecosistemas.

En el afio 2004 se destacan dos normas principalmente, la resolucion 0157 se regula el uso
sostenible la conservacién, manejo de los humedales y aspectos RAMSAR vy el Decreto 190 el
humedal Jaboque se identifica como parque ecoldgico Distrital y la EAAB realizara el PMA para ser
aprobado por la autoridad ambiental. En el Decreto 836 de 2008 se adoptan medidas la proteccion,
recuperacion y preservacion de los humedales las zonas de ronda hidraulica. Por Gltimo, en los dos
Ultimos planes nacionales de desarrollo se tiene en cuenta la proteccién y delimitacion de los
humedales entre otros temas.

MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo del estudio se ha considerado informacién de los hospitales y centros de salud
de la localidad de Engativa suministrada por la Secretaria Distrital de Salud como fuente principal
de informacién secundaria. Para la ejecucion de la investigacion se realiz6 mediante andlisis
cuantitativo y cualitativo las cuales se describen en las siguientes 3 etapas:

Etapa 1. Definir actividades econdmicas del Humedal Jaboque

La metodologia consistié en realizar una revision de las actividades econdémicas que se desarrollan
en el area del Humedal Jaboque, por lo cual como fuente principal de informacién del portal de
mapas del IDECA afio 2016 se extrajo la base de datos de establecimientos comerciales de la
zona cercana del Humedal.

En donde se determinaran el nimero de establecimientos segun la actividad econémica, filtrando
por cada una de estos cuantos establecimientos existen en el area del Humedal mediante el uso
de la formula “CONTAR SI” de Excel.

Se gener6 una tabla en donde se filtraron un total de 22 actividades y 23.687 establecimientos
comerciales. Adicionalmente se realiz6 una gréfica con el fin de visualizar los resultados
graficamente.



Lo anterior con el fin de establecer si existe relacion entre las actividades que actualmente se
realizan en el Humedal y como afectan los componentes ambientales lo que causa las
enfermedades o complicaciones de salud que se presentan en la Localidad de Engativa.

Etapa 2. Consolidar informacion sobre las condiciones de salud de la poblacion de la
Localidad de Engativéa

Se establecieron las enfermedades relacionadas con el agua y contaminacion atmosférica que
pueden afectar a la poblacion cercana de la zona segun la bibliografia sobre el tema,
contrastandolo con la informacién entregada por Secretaria Distrital de Salud de Bogota.

Con las bases de datos suministradas por la Secretaria, en donde se tienen el listado de
enfermedades de la mortalidad y morbilidad de la localidad de Engativa de los centros de salud y
hospitales, en donde se encuentra el grupo etario, genero, tipo de enfermedad, numero de
atencién y ndmero de individuos, para el caso de morbilidad se tienen datos de los afios 2015,
2016 y 2017.

Se filtraron la informacion de los tres afios de morbilidad, de acuerdo a las enfermedades
identificadas (Rinofaringitis aguda [resfriado comun], Rinitis alérgica; no especificada Diarrea y
gastroenteritis de presunto origen infeccioso), se consolidé la base de datos organizadas de los
totales de ndmero de individuos afectados y el tipo de atencion (consulta o hospitalizacion) por
cada enfermedad, con el fin de identificar las cuales harian parte de la valoracién del costo de
enfermedad. Mediante estos datos y la falta de informacién existente sobre las enfermedades
gastrointestinales se decidio realizar el estudio de las enfermedades relacionadas con el sistema
respiratorio.

Por otro lado, para el caso de mortalidad la Secretaria Distrital de Salud suministro los datos para
el afo 2016 de tres clinicas de la localidad de Engativa (Cuidarte salud, Hospital de Engativa y
clinica Partenon) se ubicaron para establecer si se encontraban cerca de la zona del Humedal.

Se identificé las enfermedades relacionadas con vias respiratorias (Enfermedades crénicas de las
vias respiratorias y Neumonia) y al igual que para la morbilidad se realiz6 una base de datos con el
namero total de casos de mortalidad.

Para ambos se tuvo en cuenta edades en época productiva para el caso de morbilidad en un rango
de 10 a los 59 afios y para mortalidad de los 15 a los 59 afios. La informacion fue suministrada con
diferentes rangos de edad por esto la diferencia.

Etapa 3. Evaluar los costos de enfermedad segin los datos obtenidos de los hospitales y
los centros de salud ubicados en el Humedal Jaboque.

De acuerdo con los datos consolidados de las enfermedades se realizé la valoraciéon con las
enfermedades identificadas segln la edad de la poblacién afectada.

Para lo cual se analizé el ejemplo presentado por John A. Dixon, Lousie Fallon Scura, Richard A.
Carpenter y Paul B. Sherman de “Enviromental Damage costs in México” que se encuentra en la
pagina 50 del libro ECONOMIC ALALYSIS OF ENVIROMENTAL IMPACTS (1994). (Dixon, Fallon
Scura, Carpenter, & Sherman, 1994)

Segun la metodologia empleada por los autores Dixon, Fallon, Carpenter y Sherman, para hallar el
valor econdmico total primero se debe determinar el costo de morbilidad para lo cual es necesario
el porcentaje de poblacion en edad productiva, los dias de actividad restringida, el namero de
casos presentados por enfermedad y el porcentaje de los dias restringidos de trabajo. Mediante el
producto de los datos anteriores se obtiene el nimero de dias, para obtener el valor econémico se



debe multiplicar por el nimero de horas laborales y el valor de cada hora, para hacer una
aproximacién mas cercana se realiz6 con diferentes
escenarios segun el nivel educativo.

Para el caso del valor econémico por mortalidad se requeria el dato del % de aumento de salario
minimo (tasa anual), periodo (afios productivos perdidos, salario (de acuerdo al nivel educativo).
Con esta informacién se utilizé la funcién financiera valor actual (VA), con el fin de calcular el valor
que se esta dejando de obtener por la pérdida de vidas a causa de las enfermedades.

Finalmente se estimaron los costos de la enfermedad para el caso de la consulta de la
Rinofaringitis y los costos de hospitalizacion de la Neumonia
(morbilidad), mediante el producto del nimero de casos por cada enfermedad y los costos de
atencion.

Por la falta de informacion primaria y certera fue necesario realizar dos escenarios generales, el
primero se determiné segln lo explicado anteriormente, mientras que en el segundo se tuvo en
cuenta el area de las UPZ mas cercanas al Humedal, con este porcentaje se estimaron el nimero
total de casos por enfermedad.

VI. RESULTADOS

Como parte del primer objetivo, inicialmente se revisé la informacion de actividades economicas del
area del humedal del portal de mapas del IDECA del afio 2016, en total se realizan 22 actividades
econOmicas diferentes las cuales se encuentran en la tabla nimero 1 clasificadas segun el codigo
CIlIU 1 dividida por seccion (sec.) y division (Div) de acuerdo al nUmero de establecimientos por
cada actividad econémica.

Tabla 1. Establecimientos segiin niumero de actividades econémicas

L CLASIFICACION INDUSTRIAL INTERNACIONAL UNIFORME



chu - pa § de
Sec.| Div, Actividad economica citibleé
Act de los hogares en calidad de empleadores;
T 33 actividades no diferenciadas de los hogares 1
individuales como productores de bienes y
SBIVICIOS Para uso propio
0 24 Administracion pubkca y defensa; planes de 2
seguridad social de afiliacion obligatoria
B |05a08 Explotacion de minas y canteras
Suministro de electricidad, gas, vapor g aire
D | 35239 + u?: 5
A | 01203 | Agricultura, ganaderia, caza, siviculturaypesca| 57
K | 6842365 Actividades financieras y de sequros 63
NS | A Seccion exclusiva parala DIAN 70
Listribucion de agua; evacuacion y tratamiento
E | 41243 | de aguasresiduales, gestion de desechosy 84
actividades
L 3 Actividades nmobilianias 110
ACTvidades ge atencion ge Ia salud humana §
Q o de asistencia social 287
P 85 Educacion 363
H | 43353 Transporte y almacenamiento 370
Actividades artisticas, de entretenimiento
R %0 recreacion ’ 42
F | 41343 Construccion 513
N Actividades de servicios administrativos y de 704
apogo
Actividades profesionales, cientificas
M | 69375 iv ! 704
J |58a83 InfOrmacion y comunicaciones 358
S [94a3%6 Otras actividades de servicios 1233
Actiwdades de organizaciones y entidades
U 9 emagten'noriales : 1938
| |552a56 Alojaméento y servicios de comida 3049
C | 11a33 Industrias manufactureras 3243
Lomercio al por magor y 3l por menor;
G | 45247 reparacion de vehiculos automotores y 3434
motocicletas
TOTAL 23687

Fuente: basado en tabla de datos del portal de mapas de IDECA para el afio 2016, donde se
retoma la ClIU 4 ((DANE), 2012)

En la figura que se encuentra en el anexo No. 1 se muestra graficamente los datos que se
obtuvieron en la tabla No. 1. Se puede observar las actividades con mayor numero de
establecimientos son: comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores
y motocicletas con 9484 el cual equivale al 40% del total de los establecimientos, en segundo
lugar, esta las industrias manufactureras con 3243 establecimientos (13,6%), y en tercer lugar el
alojamiento y servicios de comida y construccidon con 3049 (12,8%). Sin embargo, es importante
resaltar que en noveno lugar se encuentra la construccion el cual se encuentra en crecimiento en
este sector.

De aqui radica la degradacion del ecosistema del humedal; las actividades industriales generan
material particulado o particulas que pueden perjudicar la salud humana afectando directamente
las vias respiratorias y los pulmones. Igualmente, todas las actividades generan residuos ya sean



liquidos o sélidos y si se disponen de manera inadecuada afectan la calidad del agua del humedal
lo que ocasiona otro tipo de enfermedades.

Como parte de la segunda etapa, segln los datos proporcionados por Secretaria de Salud las
enfermedades relacionadas con el humedal (respiratorias o grastrointestinales) para los afios 2015,
2016 y 2017 en primer lugar se encuentra la Rinofaringitis aguda (resfriado comin) asociada con
las enfermedades respiratorias agudas y en segundo lugar la diarrea y gastroenteritis en presunto
origen infeccioso. Para la elaboracion de la siguiente tabla como insumo se utiliza el informe 1 de
la secretaria Distrital de Salud en donde Unicamente se presenta la atencién e individuos Unicos
por afio de loa localidad de la IPS y diagndstico.

Tabla 2. # de individuos por enfermedad

ANO ENFERMEDAD # INDIV
Hlnufgrlngmsﬂgudﬂ 5030
[resfriado comun]

Diarrea v gastroenteritis

2013 de  presunto origen 7923
infeccioso
Fllnrtls. alergica, no 3004
especificada
Hlnufgrlngms _ aguda 7417
[resfriado comun]

2018 Diarrea v gastroenteritis
de  presuntoc  origen 5643
infeccioso
F‘.lnufgrlngms _ aguda 10092
[resfriado comun]

Diarrea v gastroenteritis

2017 de presuntoc  origen 8220
infeccioso
HIHI‘tIS. alergica, no 2915
ezpecificada

Fuente: Informe 1, morbilidad Engativa por IPS ubicadas en la localidad de Engativa.
2015-2017

Por lo cual el presente estudio se enfocard en el analisis de las enfermedades respiratorias debido
a que como se muestra en la tabla No. 2 en los tres afios la Rinofaringitis presentaba mayor
niomero de consultas y son méas los casos atendidos por enfermedades respiratorias.
Adicionalmente, debido a que no se encontrd informacion del costo de consulta u hospitalizacion
relacionadas con las enfermedades gastrointestinales.

Para lo cual se procedio a filtrar las enfermedades respiratorias para el afio 2016 lo que arrojo la
tabla 3 en donde se muestran el tipo de atencion (consultas o hospitalizaciones), edad, codigo,
enfermedad y ndmero de individuos



Tabla No. 3 Enfermedades respiratorias- Morbilidad

TIPO DE ATENC.] EDAD |CODIGO]| ENFERMEDAD | # INDI¥ID
RINOF ARINGITIS
De12a28 AGUDA
sios | YU | mesFRIsDO 1160
COMSULTAS COMUM]
RINOF ARNGITIS
De 23369 AGUDA
sios | V% | mEsFRIsDO 2340
COMUN]
NEURMORIA
HDSP'T’EEE’:‘E'DN D'E'fﬁifs 53 |BACTERIANAMD| 34
ESFECIFICADA

Fuente: Basada en informacion suministrada por SDS

Para el caso de mortalidad se tuvieron en cuenta los datos de la clinica Partenén y el Hospital de
Engativa debido a que de los tres centros de salud de los cuales enviaron datos estos son los mas
cercanos al Humedal, en la siguiente tabla se relacionan las enfermedades respiratorias con
victimas mortales.

Tabla No. 4 Enfermedades respiratorias- Mortalidad

Clinica Partenon
Enfermedad 15 a 44 45 a 59
Neumonia 2 3
Enfermedades
trf}nicas de las ’ '
vias
respiratorias

Hospital de Engativa
Neumonia 4 2
Enfermedades
cronicas de las i >
vias
respiratorias

Fuente: Basada en informacion suministrada por SDS
Finalmente, para el dltimo objetivo, la valoracién econdmica se dividio en tres fases:
e Morbilidad

Como se mostro en la tabla No 3 se tuvieron en cuenta la Rinofaringitis aguda y la Neumonia
bacteriana. Para el célculo se necesitaban los siguientes datos:

Grupo estudio: Jévenes (18-24 afios) y adultos (25-59 afios) equivalen al 61,80% de la poblacion
de la localidad de Engativa, se tomé estas edades debido a que son los que se encuentran en
edad productiva. (Secretaria Distrital de Planeacién, 2009)

El nimero de consultas por Rinfaringitis son 3520 y el nimero de hospitalizaciones por Neumonia



son 34.

Dias de actividad restringida de trabajo: 50% de los dias se asumen que son laborables segun
(Dixon, Fallon Scura, Carpenter, & Sherman, 1994)

Dias de actividad restringida: para atencion en sala 2 dias y para admision hospitalaria 15 dias
(Universidad de los Andes, grupo de estudios en sostenibilidad Urbana y Regional, 2010)

Con la informacién anterior se procedié a realizar el producto como se muestra en la siguiente
formula (Dixon, Fallon Scura, Carpenter, & Sherman, 1994).

#.dedias=A=+B=+ C+D (EC. 1)

Donde:

A: # de individuos afectados por la enfermedad
B: % de poblacién productiva

C: Dias de actividad restringida

D: % Dias de actividad restringida de trabajo

Remplazando los datos la formula para calcular las consultas por rinofaringitis aguda, quedaria de
la siguiente manera:

#.de dias = 3520 » 61,8% = 2 » 50% = 2175,36 dias

Para realizar diferentes escenarios de acuerdo al nivel educativo por lo cual en la siguiente tabla se
presenta el resultado mediante el producto del resultado anterior por el salario por dia por 8 horas
de trabajo al dia.

Tabla No. 5 Valoracion econdémica (consultas)

Catecoria Salarios | Salario por Valor

g (promedio) hora econdmico
Bachiller (salario
minime) $689.455 $2.873 $49.993.761
Tecnico $1.122.000 54.675 $81.358 464
Tecnologo $1.513.000 $6.304 $109.710.656
Profesional $2.359.500 $9.831 $171.092.064
Especialista $3.231.750 $13.466 $234.340.656
Magister $3.990.750 $16.628 $289.377.264

Fuente: Elaboracion propia

Cabe aclarar que son datos para el 2016, y que el valor por dia se realizd6 mediante la division del
salario en 30 dias y el resultado de esto dividido en 8 horas laborales diarias, adicionalmente, no
se tiene en cuenta honorarios ni horas extras.

Para el caso de la hospitalizacién por neumonia los resultados son los siguientes:

#.de dins = 34 » 61,8% + 15+ 30%= 157,59 dias

Al igual que para el calculo de consultas por rinofaringitis, se realizaron los escenarios de acuerdo
al nivel educativo y al salario.



Tabla No 6. Valoracién econémica (consultas)

Categoria Salarios | Salario por Valor
(promedio) hora economico
Bachiller (salario
minimo) $689.455 $2.873 SEILTOT
Tecnico §1.122.000 | $4.675 $5.893 866
Tecnologo $1.513.000 | $6.304 $7.947.789
Profesional §2359.500 | $§5.831 §12.394 434
Especialista $3.231.750 | $13.466 $16.976.383
Magister $3.990.750 | $16.628 $20.963.410

Fuente: Elaboracion propia

Se realiza un segundo escenario en donde con el fin de aproximar mas los datos a la poblacion
cercana al humedal, se asumié que el 31,85%2 del area de la localidad son de la UPZ 73 Garcés
Navas y 74 Engativa las cuales son las que se encuentran alrededor del Humedal. Generando una
nueva cifra de la cantidad de consultas u hospitalizaciones (Secretaria Distrital de Planeacion,
20009).

Para el caso de la Rinofaringitis aguda aplicando el 31,85% el nimero de consultas son 1121 y
para hospitalizaciones por Neumonia bacteriana son 11 cambiando los resultados del No de dias
de la Ecuacion 1 a 692,85 y 50,19 respectivamente a continuacion se muestran los resultados de la
valoracidn econdmica de acuerdo al nivel educativo.

Tabla No. 7 Valoracién econémica consultas (escenario 2)

Catesoria Salarios | Salario por Valor

g (promedio) hora economico
Bachiller (salario
minimo) 5689 453 5$2.873 $15.923.013
Tecnico $1.122.000 54.675 $25.912.671
Tecnologo $1.513.000 $6.304 $34.942 844
Profesional $2.359.500 $9.831 $34.492 822
Especialista $3.231.750 $13.466 $74.637.499
Magister $3.990.750 $16.628 $92 166 659

Fuente: elaboracién propia

Tabla No. 8 Valoracién econdémica hospitalizaciones (escenario 2)

2 Informacidn obtenida de Dindmica de las construcciones por usos de la localidad de Engativa en los afios
2002-2012, Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital



Categoria Salarios | Salario por Valor
{(promedio) hora econimico

Bachiller (salario o
iimo) ss9dss | wgn | MM
Tecnico $1.122.000 54.675 $1.877.1%
Tecnologo $1513.000 | $6.304 $2.531.371
Profesional $2.359.500 $9.831 $3.947.633
Especialista $3.231.750 | $13.466 $3.406.978
Magister $3.990.750 | $16.628 $6.676.846

Fuente: elaboracién propia

e Mortalidad

Como se mostr6 en la tabla No 4 se tuvieron en cuenta la Neumonia y enfermedades crénicas de
las vias respiratorias. Para el calculo se necesitaban los siguientes datos:

Por otro lado, con el fin de calcular la perdida productiva por la muerte del paciente se necesita una
tasa porcentual anual para realizar la proyeccion segun el salario. Esta se determiné mediante el
promedio de variacion porcentual del salario minimo legal vigente entre los afios 2002 al 2018. La
tasa es de 6,09%. (Banco de la Republica de Colombia, 2018)

Para realizar el respectivo calculo se ejecutaron teniendo en cuenta dos posibles escenarios,
debido a que los rangos de edad que se presentan en la base de datos suministrado por la
Secretaria Distrital de Salud que de edad son muy amplios el primero de 15 a 44 afios y el
segundo de 45 a 59, por lo cual en el primer escenario se asumi6 una perdida productiva de 32,5
aflos y para el segundo 10 afios, teniendo en cuenta que la se tomo 62 afios como edad de
pensién. A continuacion, se presenta le escenario nimero 1.

Tabla No 9. Valoracién econémica (esc 1)

. Salarios Escenario{ | Valor economico
Easgor (promedio) | (325 afos de | de mortalidad

, trabajo) ESC1.

{Bachiler (salano minimo) 306635410, 31449531157
[Tecnico 5 323589289138
[Tecnologo $318.007.7207
|Profesional $496.068.4547
|Especialista $679.452.947.0
[Magister 3$839.027 4150

Para el escenario de 10 afios los resultados se muestran en la tabla nimero 10



Tabla No 10. Valoraciéon econémica (Esc 2)

. Salarios Escenario 2 | Valor econémico
Categoria (promedio) | (10afos de | de mortalidad
trabajo) ESC 2.

Bachiller (salario minimo) | $689.455 $5.052.8815 $75.793.222 4
Tecnico $1122000| §82229196| $1233437940
Tecnologo $1513000| $11.0884825| $166.3272374
Profesional $2.359500| $17.2923162| 52593847433
Especialista $3231750| $236848667| $355273.0003
Magister $3090750| 5292474300 54387114493

Fuente: Elaboracién propia
Al igual que para la morbilidad se realiza un segundo escenario en donde se tiene en cuenta el
porcentaje de las UPZ cercanas (31,85%) por lo cual, para el caso de la Neumonia y las
enfermedades cronicas de las vias respiratorias, aplicando el 31,85% el nimero de muertes son 5.

Tabla No. 11 Valoracién econémica aplicando el 31,85% del area (Esc. 1)

. Salarios | Escenario1 | Valor economico
Categoria (promedio) | (325 afos de | de mortalidad
trabajo) ESC1.

Bachiller (salario minimo) | $689 455 39663 541,0/ $46.167.567 3
Tecnico $1122000| $15726.1795 $751318223
Tecnologo $1513000| $212065147 $101.314.1240
Profesional $2359500| $330712303! $157.997.8028
Especialisia $3231750| 8452968631 $216.405.763.6
Magister $3.990 750 550351610  $267.230.2317

Fuente: Elaboracion propia

Tabla No. 12 Valoracion econémica aplicando el 31,85% del area (Esc. 2)

. Salarios | Escenario 2 | Valor economico
Categoria | omedio) | (10afiosde | de mortalidad

} trabajo) ESC2.
|Bachiller (saanio minimo) | $689455 | 50528815  $241401413
[Tecnico $1.122000| $82229195|  $39.2840984
[Tecnologo $1513000| $110884825  $529752251
{Profesional $2359500| $172923162]  $82614.0408
{Especialista $3231.750| $236848667|  $113.1544506
IMagister $3990750| $29.2474300] $139.729.595

Fuente: Elaboracion propia
e Costo de la enfermedad

Para hallar el costo de la enfermedad en el

anexo del estudio decenal de la universidad de los Andes (Universidad de los Andes, grupo de
estudios en sostenibilidad Urbana y Regional, 2010), se determina que la Atencion en sala ERA
(enfermedad respiratoria aguda) tiene un costo de $45.000 y la Admisién hospitalaria por causas
respiratorias $956.000 con esta informacion se procedié a realizar el producto entre el nUmero de



consultas de Rinofaringitis aguda y hospitalizacion por neumonia obteniendo el siguiente resultado.

Tabla No 13. Costo de enfermedad (escenario 1)

ENFEREMEDAD COSTO

Consultas (Rinofaringitis

aguda [resfriado comin]) | $158.400.000

Hospitalizacion

{(Neumonia bacteriana; no

especificada) $32.504.000

TOTAL $190.904.000
Fuente: Elaboracion propia

Al igual que en los dos items anteriores se realiz6 un segundo escenario teniendo en cuenta el
31,85 % del area como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla No 14. Costo de enfermedad (escenario 2)

ENFEREMEDAD COSTO

Consultas (Rinofaringitis
aguda [resfriado comun]) | $50.450.400

Hospitalizacion

(Neumaonia bacteriana; no

especificada) $10.352 524

TOTAL $60.802 924
Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, se realiz6 la sumatoria de las tres variables evaluadas anteriormente (morbilidad,
mortalidad y el costo de la enfermedad) para obtener el valor econémico total, se obtuvo los
resultados de los dos escenarios, como se muestra en las siguientes tablas.



VII.

Tabla No 15. Valor econdmico total (esc 1)

Mortalidad Costo atencion de

Categoria Morbilidad
g ESC1 ESC2 | laenfermedad

Bachiller (salario
. $19.993.761 | $144.953.116| $75.793.222
mifimo) Consultas

Tecnico 581.358.464 | 5235.892.692| 5123.343.794
Tecnologo  |5109.710.656|5318.097.721|5166.327.237|  5158.400.000
Profesional ~ |5171.092.064| 5496.068.455| 5259.384.743
Especialista  5234.340.656| $679.452.947| $355.273.000

Magister ~ |5289.377.264|5839.027.415|$438.711.449|  532.504.000

PROMEDIO |$155.978.811|$452.248.724($236.472.241|  $95.452.000
VET (ESC1) $940.151.776
Fuente: Elaboracion propia

Hospitalizaciones

Tabla No 16. Valor econdmico total (esc 2 31,85%)

Mortalidad Costo atencion de

Categoria | Morbilidad
g ESC1 ESC2 | laenfermedad

Bachiller (salario
. $15.923.013 | $46.167.567 | $24.140.141
mifimo) Consultas

Tecpico  [525.912.671| $75.131.822 | $39.284.993
Tecnologo  |$34.942.844 5101.314.124| 852.975.225 450.450.400
Profesional | 554.432.822 |5157.997.803| 582.614.041
Especialista | $74.637.499 |$216.405.764| 113,154,451
Magister 592.166.659 |5267.230.232| 5139.729.597|  510.352.524

PROMEDIO |$49.679.251 |$144.041.219| $75.316.409 |  $30.401.462
VET (ESC2) $299.438.341
Fuente: Elaboracion propia

Hospitalizaciones

DISCUSION

Las actividades econémicas que se encuentran desarrollando actualmente en la zona estan
relacionadas con degradacion ambiental por la generacion de contaminacion al aire y agua. Al
igual que la mala disposicion de los residuos ya sean liquidos o solidos igualmente afectan las
condiciones naturales del Humedal esto genera contaminacion y vectores posibles causantes de
enfermedades.

Por otro lado, el Humedal limita al occidente con el Rio Bogot4, el cual cuenta con grandes
concentraciones de contaminantes de fuentes cercanas al hacimiento y por todo el recorrido antes
de llegar a la localidad de Engativa, esto también puede generar focos de contaminacion y
enfermedades.

Por otro lado, de los resultados obtenidos anteriormente, es necesario aclarar que los datos son
del 2016 debido a que la base de datos de mortalidad Unicamente se encontraba la informacion
para ese afio, igualmente, en el portal de mapas del IDECA los datos eran del mismo afio. Sin
embargo, la informacion que fue necesario asumir para realizar el célculo es de diversas fuentes y



VIII.

de diferentes afios, lo que puede generar un grado de error.

Adicionalmente, los datos suministrados por Secretaria Distrital de Salud eran de toda la localidad
de Engativd, por lo que se hizo necesario realizar dos escenarios en el primero con el nimero total
de casos y en el segundo fue necesario asumir un porcentaje, de acuerdo al area de las UPZ
cercanas al Humedal. Lo que hace que no sea exacto el nUmero de casos, y no necesariamente
pueden estar relacionadas con el Humedal.

Pese lo anterior, se realizaron los dos escenarios para dar una aproximacién mas cercana el valor
econdmico total en donde se incluyd la mortalidad, morbilidad y el costo de la enfermedad. Sin
embargo, para hacer un estudio mas certero es necesario realizar visita al lugar y los centros de
salud cercano para obtener informacion primaria de las enfermedades, el nimero de pacientes por
enfermedad, costos de consulta, hospitalizacion, tratamiento entre otros que harian que el valor
sea mas real para asi poder asociar las enfermedades con el estado actual del Humedal, esta es la
principal dificultad que se presenta en este estudio la necesidad de recurrir a informacion
secundaria.

Solo se tomd la poblacion productiva debido a que era el enfoque del estudio, para determinar los
costos de acuerdo a las pérdidas de productividad a causa de la enfermedad, se supuso que el
61% pertenece a este grupo, pero no se tiene certeza de esto. Pero los grupos mas afectados por
estas enfermedades son los nifios y los adultos mayores para lo cual se debera hacer un estudio
diferente.

Por otro lado, no se tienen en cuenta los costos intangibles en donde se tienen en cuenta las
incomodidades del paciente, el dolor, la perdida de calidad de vida del paciente y de su familia para
poder hallar estos costos es necesario implementar otro tipo de metodologia de evaluacion en
donde se involucra directamente a las personas por medio de encuestas. Un costo directo que no
se tuvo en cuenta es el transporte ni el tratamiento de la enfermedad.

CONCLUSIONES

Este estudio da una aproximacion al costo de las enfermedades respiratorias que se encuentran
relacionadas con el Humedal, sin embargo, es preciso obtener fuentes primarias de informacion
para que sea mas exacto y preciso.

Las actividades econdmicas de la zona afectan a la poblacién debido a la degradacién que causan
al ecosistema y las posibles enfermedades que se pueden causar, lo cual se comprueba con el
estado del Humedal actualmente.

El valor econémico total obtenido es muy bajo, esto debido a que se incluy6 todos los factores
como lo es el transporte y los costos intangibles del paciente, que para el calculo de este Ultimo es
necesario mediante otra metodologia de valoracion basada en encuestas a los afectados.

Es necesario evaluar las enfermedades trasmitidas por el agua para complementar los costos de
enfermedad, como se describié en el marco teérico diversas fuentes afirmas la relacion entre estas
enfermedades con los humedales.

Los nifios y las personas de edad son poblacion vulnerable para la transmision de las
enfermedades, por lo que para hacer un estudio completo se deben incluir en los costos de salud.
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