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Resumo:

A fragilidade ambiental enquanto base para Ordenamento do Territério no distrito de Mutum-
Parand relaciona-se a necessidade de melhor equacionar os problemas sécio-ambientais. A area foi
afetada de forma direta pelo reservatorio da UHE de Jirau, com remanejamento, em 2010, da vila de
Mutum-Parana. O objetivo do estudo é relativo a fragilidade ambiental e sua contribuicdo na indicacéo de
areas suscetiveis a erosdo em face das trajetdrias que se formaram p6s empreendimento, marcado por
dois elementos importantes: o desmatamento e potenciais processos erosivos. O método adotado foi
proposto por Ross (1994), que baseado no conceito de Ecodindmica de Tricart (1977), propds a definicdo
das unidades de fragilidade dos ambientes naturais. Quatro classes representaram os graus de
Fragilidade Potencial e Emergente: Baixa, Média, Alta e Muito Alta. A classe de maior expressao se refere
a classe 3 — grau de Fragilidade Média, equivalente a 43% da area. A partir do modelo e técnicas
utilizadas, alicercados pela caracterizacao fisiograficas, a carta sintese de fragilidade constitui importante
ferramenta para subsidiar o planejamento e o Ordenamento Territorial.

Palavras -Chave: Uso da terra, Ecodinamica, Planejamento, Ordenamento, Mutum-Parana.

Analysis of the land use/land cover dynamics and effects no the environmental fragility no the
Mutum-Parana district/RO: a contribution to land use planning

Environmental fragility as a basis for territorial planning, in the Mutum-Parand district ia relates to nerd for
better social environmental problems. The &rea esa affected directly by the jirau uhe reservoir, with
relocation in 2010 of the Mutum-Parand Village. The objetive of this study os related to the environmental
fragility and contribution in the indication of susceptible erosion areas associated to trajetories that were
formes after undertaking, marked by two important elements: deforestation and potencial erosive
processes. The method adopted was proposed by Ross (1994), who based in the concept of
Ecodynamics of Tricart (1977), proposed the definition of fragility units of natural environments. Were
represented four degrees classes of potential and emergent fragility: low, medium, high, very high. The
highest expression class refers to class 3 - degree of medium fragility, equivalent to 43% of the area.
Based in the used model, techniques and physiographic caracterization, the fragility synthesis map is an
important tool to support and territorial planning

Key words: land use/land cover, ecodynamics, planning, Mutum-Parana

1. INTRODUGCAO

O estudo da fragilidade ambiental enquanto base para Ordenamento do Territorio no
distrito de Mutum-Parand esta relacionado a necessidade de melhor equacionar os problemas
sécio-ambientais identificados na area de estudo, pois configura uma regido que reflete
impacto da Usina Hidrelétrica de Jirau no alto rio Madeira. Segundo Cavalcante (2008, 2012),
trés tipologias de impacto podem ser identificados: o impacto especulativo, imediato e
processual. O primeiro caracteriza a expectativa da sociedade quanto a construcdo do
empreendimento, o segundo relaciona-se a execucdo da obra e o impacto processual define os
efeitos indiretos e pds-construcdo. Para as populacdes diretamente envolvidas a




desterritorializacdo marcada pelo deslocamento compulsério, € o elemento problematizante,
pois perdurara apds o término da obra.

A area de estudo compreende o distrito de Mutum-Parand, localizado a oeste do municipio
de Porto Velho, Estado de Rondbnia. Fica a uma distancia de aproximadamente 164 Km da
Capital Porto Velho (Perimetro Urbano). O distrito teve seus limites definidos no Diario oficial da
Prefeitura de Porto Velho, n°® 173 de 09 de novembro de 1999 (FONSECA, 2005). Devido a
area ter sido afetada de forma direta pelo reservatério da UHE de Jirau, a vila de Mutum-
Parana foi remanejada no ano de 2010 para outra area denominada de Nova Mutum-Parana
(Cf. Figura 01).

Os principais conflitos existentes estdo entre os agentes territorializadores, aqui definidos
como madeireiros, pecuaristas, posseiros e populacéo tradicional, que exercem papel relevante
no processo de desmatamento através da abertura de novas estradas em areas de floresta
nativa, justificado pela necessidade social da terra, reflexo do deslocamento difuso das
populacdes afetadas (CAVALCANTE, 2008). O uso da terra, tem na criacdo de gado a causa
principal da substituicdo de florestas por pastagens, cujo cenario sugere problemas
relacionados & eroséo do solo (NUNES et al., 2015).

Neste contexto, o objetivo do estudo foi o de identificar o grau de fragilidade ambiental e
sua contribuicdo na indicacdo de areas suscetiveis a erosdo em face das trajetérias que se
formaram pos empreendimento, marcado por dois elementos importantes: o desmatamento e
potenciais processos erosivos maximizantes da fragilidade ambiental. A erosdo acelerada cria
problemas ndo s6 na agricultura, com perda gradual da capacidade produtiva, mas na
qualidade e manejo dos recursos hidricos impactados pelo aporte sedimentar de suas bacias
hidrograficas (WATANABE, et al., 2018). Para um melhor entendimento do padrdo de
fragilidade ambiental da area, foram mapeadas areas de modo a identificar seu nivel de
susceptibilidade ao fendmeno erosivo, para a partir dai, propor o planejamento para utilizagao
dos recursos naturais e, a0 mesmo tempo, distinguir &reas onde os riscos de erosao sdo mais
baixos ou mais altos com vistas a subsidiar acdes tecnicamente mais adequadas a essas
condi¢cdes (BERTROL, 1997; SPORL, 2001; NUNES, 2004; CHECCHIA, 2005; PEREIRA,
2002).
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Figura 1: Cartograma de Localizagéo da area de estudo



2. MATERIAIS E METODOS

O método de andlise da Fragilidade Ambiental foi proposto por Ross (1994) que, baseado
no conceito de Ecodindmica de Tricart (1977), propds a definicdo das unidades de fragilidade
dos ambientes naturais a partir da dindmica integrada dos componentes do meio fisico: Solo,
Vegetacdo, Relevo, Clima e Uso e Cobertura da Terra. Para cada componente foram
estabelecidos graus de fragilidade (pesos) gerando uma combinagdo de nimeros que se refere
ao grau de fragilidade ambiental definido. O produto final é a Carta de Fragilidade Ambiental a
partir de cenarios que refletem o grau de fragilidade potencial e emergente do ambiente natural
(Cf. Figura 02). O banco de dados utilizado para aplicacdo do método foi extraido do Plano
Agroflorestal de Rondénia — PLANAFLORO, com escala de 1:250.000 (RONDONIA, 2001).

Para a componente Uso e Cobertura da Terra, a qual reflete a interferéncia antrdpica para
estabelecimento da fragilidade emergente, foram necessarias atividades de campo e aplicagdo
do método de Brasil (2006). Para obter estes dados foi utilizado formulario para identificagédo
destes usos com base em Nunes (2011), cujos pontos foram georreferenciados com intervalos
de 5km, com registro das tipologias de uso por meio das coordenadas geogréficas e
documentério fotografico. Esses dados foram plotados em imagem LandSat 5 TM — 3R 4G 5B,
fornecidas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE e trabalhadas em ambiente
SIG por meio do software ArcGis 8.3. A tabulagdo dos dados com a carta de Uso e Cobertura
da Terra do Distrito de Mutum-Parand, uma vez confeccionada foi incorporada na aplicagédo
final dos indices de fragilidade da area.
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Figura 2: Fluxograma Metodoldgico
Elaborado pelos autores

Realizamos sobreposicdo ponderada a partir do médulo Model do software Arc Gis 8.3
para gerar o mapa-sintese de fragilidade ambiental, onde s&o atribuidos pesos em
percentagem a cada informacdo base, e as classes (graus de fragilidade ou protecdo) dos
mapas sao reclassificados para uma escala de 1 a 5 de acordo com o grau de fragilidade. Os
resultados desta sistematizagéo foram elaborados da seguinte forma:



indice de dissecac&o do relevo — categorias hierarquicas de baixa (2) a muito alta (5)
Solos - classes de fragilidade baixa (2) a muito alta (5)

Cobertura vegetal — graus de protecdo muito alto (1) a muito baixo/nulo (5)
Pluviosidade- categorias hierarquicas muito baixa (1) a baixa (2)

Foi estabelecida classificacdo da fragilidade por meio da correlagdo entre estes quatro
planos mencionados. A primeira componente ou variavel correlacionada refere-se ao relevo, a
segunda ao solo, a terceira a cobertura vegetal somada ao uso e cobertura da terra e a quarta,
a pluviosidade. Para exemplificar, temos o conjunto numérico formado a partir da interagéo
entre os digitos — 2222. Tem-se para essa unidade uma baixa fragilidade que reflete ambientes
naturais com estabilidade em relacdo a susceptibilidade a erosdo hidrica, representada por
relevo de dissecacdo baixa (2), solos de fraca erodibilidade (apresenta resisténcia ao
intemperismo fisico) (2), apresentam cobertura vegetal densa (2) e, uma situagéo pluviométrica
regular com volumes préximos de 1000 mm/ano (2). Oposta a essa combinacdo pode-se
exemplificar a Unidade da combinacdo 5555 que apresenta ambientes com alta
susceptibilidade a erosdo, nesse caso representado por uma area com relevo fortemente
dissecado (5), com solos muito frageis aos processos erosivos (5) e desprovidos da cobertura
vegetal (5) e ainda com situagBes pluviométricas com distribuicdo irregular e volumes
superiores a 2.500mm/ano (5). (ROSS, 1990 e 1994).

Os graus de fragilidade média a muito alta identificam areas com diferentes graus de
instabilidade, demonstrando aquelas que foram poupadas da a¢gdo humana e permanecem em
estado de equilibrio dindmico; e as areas que sofreram alteracdo deste equilibrio sdo
consideradas de risco e de desequilibrio morfodinamicos emergentes (ROSS, 1994; CREPANI
et al., 2001).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Caracterizacgao fisiograficas e graus de fragilidade
3.1.1 Geomorfologia

No desenvolvimento da carta de Fragilidade Potencial Natural, a geomorfologia e seus
indices de dissecacdo constituem importante variavel, pois a intensidade de dissecac¢do
topografica é o primeiro indicador da fragilidade potencial que o ambiente natural apresenta
(ROSS, 1990; SANTOS, 2007; CASSETI, 1991). A influéncia do relevo no processo de erosao
€ consequéncia de sua morfologia e morfometria. A morfologia é a descricao do terreno com
sua aparéncia, e a morfometria € 0 aspecto quantitativo do relevo como sua declividade e
dissecacdo (CREPANI et al., 2001). Os dados morfométricos e o indice de dissecacao foram
obtidos por meio dos dados de Rondb6nia (2001) em escala 1: 250.000 e Brasil (1978) em
escala de 1:1.000.000. A partir da matriz de dissecacdo do relevo foram estabelecidas
categorias da mesma na éarea de estudo a qual apresentou classes morfolégicas e
morfométricas que variaram de muito baixa a alta, conforme observado no Quadro 01.



Quadro 1: Classes de Dissecacédo do Relevo do distrito de Mutum-Paran&
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Fonte: Adaptado de Ross (1994); Ronddnia (2001 e Imagem SRTM (2000)
Organizado pelos autores

3.1.2 Solos
Para andlise da fragilidade natural pedoldgica, considerou-se o grau de maturidade e
textura dos solos, além das caracteristicas litologicas que indicaram sua origem. No quadro

02, tem-se a classificagdo dos graus de fragilidade para a variavel Solos.

Quadro 2: Classes de Fragilidade dos Solos do Distrito de Mutum-Parana
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3.1.3. Uso e Cobertura da Terra

A variavel Uso e Cobertura da Terra até 2001 indicava condicdo de estabilidade do
sistema, visto que as taxas de desmatamento eram baixas ou inexistentes. Essa condi¢&o foi
alterada a partir de 2001, em face do avanco no desflorestamento e a consequente
implementacao de atividades antrépicas na areas (Cf.: Figura 3), configurando condicdo de
instabilidade ambiental e quebra no equilibrio dindmico que ja em 2006 apresentou indice de
desmatamento expressivo e que por conseguinte, caracterizando um ambiente potencialmente
instavel (TRICART,1977).
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Figura 3: Avanco das atividades Econdmicas no povoado de Unido Bandeirante, circunscrito a area de
estudo.
Fonte: Cavalcante (2008).

Em apenas cinco anos, boa parte da vegetagdo originaria foi substituida por outros usos
da terra (Cf.: Figura 3) (CABRAL, 2007; CAVALCANTE, 2008).

Na figura 4 foram definidas sete categorias de uso e cobertura da terra com base nos
dados de campo: pecuédria extensiva, area de mineracdo, floresta, cultura permanente,
extrativismo vegetal, sistema silvipastoril, sistema agroflorestal e desmatamento recente, foi
possivel diferenciar o grau de protecéo do solo que cada uma delas possibilitaria.
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Figura 4: Cartograma de Uso da Terra do Distrito de Mutum-Parana
Organizado pelos autores

No Quadro 03 temos os indices de fragilidades aplicados ao grau de prote¢éo do tipo de
uso e cobertura da terra para a area de estudo.

Quadro 3: Vegetacgédo e Uso da terra do Distrito de Mutum-Parana

GRAUS DE PROTECAD VEGETAGAO E USO DA TERRA

Floresta original: Dse+Asc- Floresta Ombrofila Densa
Baixa(4) Submontana dossel emergente. Uso: exploraco de cassiterita
(Mineracdo S3o Lourengo)

Asp+Asc+Dse- Floresta Ombrofila Aberta Submontana com
palmeiras. Uso: pecuiria extensiva

Spf+SdaVss- savana pargue com floresta de galeria. Uso:
pecuara extensva,

Asp+Asc+Dse- Floresta Ombrofila Aberta Submontana com
palmeiras. Continua sendo floresta

Asc+Asp- Floresta Ombrofils Submontana com cipos.
Continua sendo floresta

Asp+Asc+Ash- Floresta Ombroétila aberta submontana com
Baixa{4) palmeiras. Uso: pecudria extensiva e plantagdo de culturas
permanents

Asp+Dse+Asc Floresta Ombrofila Aberta submontana com
palmeiras. Continua sendo floresta

Dae- Floresta Ombroéfila densa aluvial. Também apresenta a
Alta (2) floresta Ombrofila densa aluvial uniforme (Dau). Continua
sendo floresta

Baixa(4)

Muito baixa (5)

Alta (2)

Alta (2)

Alta (2)

Fonte: Adaptado de Ross (1994), Ronddnia (2001), Dados de Campo (2010)
Organizado pelos autores

3.1.4 Clima

As aguas pluviais constituem fator decisivo para processo de intemperizagdo das
rochas e solos, bem como de aceleracdo dos processos erosivos, por meio do escoamento
superficial e lixiviagdo dos solos. Para andlise e hierarquizagdo dos dados pluviométricos,
foram levantadas séries de dados mensais, disponiveis pela Agéncia Nacional das Aguas —
ANA, a partir de 1984 a 2004. Os meses mais chuvosos compreendem janeiro, marco e



fevereiro, enquanto que os meses mais secos estdo entre junho e agosto, como pode ser

observado na Figura 5.
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Figura 5:indices Pluviométricos — Média Mensal Anual (1984 a 2004).
Fonte: Disponivel em www.ana.gov.br acessado em 2008.
Organizado pelos autores

Por meio destes dados foi possivel a hierarquizagdo do grau de fragilidade
pluviométrica da area de estudo. De acordo com Crepani et al. (2001), é preciso relacionar os
dados de pluviosidade média anual com a duracéo do periodo chuvoso, que no caso da area
de estudo, apresenta nove meses, cuja duragdo define a intensidade pluviométrica da regiéo.
Os dados com os graus de fragilidade relacionados a susceptibilidade da intensidade
pluviométrica estdo organizados no Quadro 4.

Quadro 4: Hierarquia da fragilidade pluviométrica do Distrito de Mutum-Parana

INDICE PLUVIOMETRICO (ANUAL) GRAUS DE FRAGILIDADE

177,7 mm (1600mm). Situagao pluviométrica com distribuicdo regular
ao longo do ano

200mm (1800mm) Situacdo pluviométrica com distribui¢ao regular ao
longo do ano, com volumes anuais ndo muito superiores

Muito Baixa (1)

Baixa (2)

211mm (1900mm) Situacdo pluviométrica com distribui¢ao regular ao
longo do ano

222mm (2000mm) Situacdo pluviométrica com distribui¢do regular ao
longo do ano, com volumes anuais ndo muito superiores

188,8mm (1700mm) Situagdo pluviométrica com distribuigdo regular
ao longo do ano

Fonte: Adaptado de Ross (1994), Rond6nia (2001).

Muito Baixa (1)

Baixa

Muito Baixa (2)

4. Caracterizacdo da Fragilidade Ambiental

A partir da combinagéo dos digitos, referentes aos indices aplicados inicialmente a
cada variavel , foram obtidos como resultado para a area de estudo quatro graus diferenciados
de fragilidade: baixa, média, alta e muito alta, havendo predominio da classe média. As classes
de fragilidade foram distribuidas da seguinte forma conforme Quadro 5:
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Quadro 5: Graus de Fragilidade Ambiental do Distrito de Mutum-Parana

Grau de Fragilidade do

Ambiente Porcentagem

Representa 19% da area total apresentou os seguintes
indices: 2222, 1222, 3222 e 5222.
Fragilidade potencial Representa 43% da area total apresentou 0s seguintes
média indices: 3242, 2352, 2342 e 2252.
Representa 26% da area total apresentou os indices:
1542, 2452, 5522 e 2542.
HE[|[oEl N ChHEEINGVIGM Representa uma pequena porcdo 12% da area total,
alta apresentou os seguintes indices: 5552 e 5242.

Fonte: Organizado pelos autores

Fragilidade Potencial baixa

A partir desse cruzamento, foi realizada a sobreposicdo com o mapa de Uso e Cobertura
Vegetal e de Uso da Terra, obtendo, assim, a Carta-Sintese de Fragilidade Potencial dos
Ambientes Naturais e Antropizados (Cf. Figura 6).

Classes de Fragilidade
BAIXA
MEDIA

B Aua
B MUITO ALTA

Legenda

| LIMITE DISTRITAL
- Rios Principals

AFICA . (

Vahe <R
ARTOOR, v f ” w
\ PLANAFLORO. 3001 A Resaie 4e 1380060 e w 7

FONTE ©

Tateru oo C 4t Drapatian
DRNIM BAD 4%

Figura 6: Cartograma de Fragilidade Ambiental do Distrito de Mutum-Parana
Fonte: Ronddnia (2001) e dados de campo (2010). Elaborado pelos autores.

Foram organizados quatro classes representando os graus de fragilidade potencial e
emergente (Baixo, Médio, Alta e Muito Alta). A classe de maior expressao se refere a classe 3
— grau de fragilidade média, sendo o equivalente a 43% da area. A generalizacdo do grau de
fragilidade Média é explicada a partir da ponderacgéo feita pelas categorias morfométricas baixa
e média e das classes de fragilidade de solos alta, representado na area pelos Neossolos
(Quartzarénicos e Litélicos), Latossolos e Latossolos de textura Média, além da associagéo e
da Classe de Cobertura Vegetal com protecdo aos solos alta e muito alta. Aliado a isso, essa
Unidade possui relevos planos suaves ondulados e dissecacao fraca a média; solos com alto
grau de susceptibilidade a erosdo como os Neossolos Quartzarénicos e Litblicos
contrabalanca, contudo, por haver uma cobertura vegetal original (RONDONIA, 2001).
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A Classe 4 — grau de Fragilidade Alta - dispde de uma distribuicdo espacial de 26%. Esta
classe apresentou trés unidades ecodindmicas instaveis com grau de instabilidade potencial
emergente alta. A primeira unidade apresentou relevo medianamente dissecados e solos de
Alta fragilidade como os Neossolos. Esta unidade esta associada a Uso Antrépico que indica
baixa protecdo aos solos. A segunda Unidade esta localizada no centro-oeste do Distrito, onde
estdo as planicies aluviais com depressoes e terracos fluviais e solos do tipo Gleissolos de
textura média, com caracteristicas de Terracos Fluviais Pleistocénicos de sedimentos pouco
selecionados constituidos por cascalho, areia e argila, relativos as areas situadas acima do
nivel médio das aguas dos rios atuais, nesta ndo ha uso antropico, porém suas caracteristicas
potenciais apresentaram fragilidade Alta (RONDONIA, 2001).

A terceira unidade é de relevo bastante dissecado onde apresenta controle estrutural
denudacional com agrupamentos de morros e colinas. Também é constituida de solos como
areias quartizosas (neossolo), e ndo apresenta areas antropizadas. Suas variaveis (Potencial)
justificam sua classificacdo como de fragilidade alta.

A Classe 2 — grau de Fragilidade Baixa - compreende 19% de toda &area de estudo. A
mesma corresponde as éareas consideradas como estaveis e com grau de instabilidade
potencial baixa, pois € disposta em areas de solos resistentes a erosdo. Outro fator que a
classifica como de baixa fragilidade é ainda, a presenca da cobertura vegetal original. Porém,
parte desta &rea, apresenta relevo ondulado a forte ondulado com indice de dissecagdo que
varia de média a alta. Portanto, em sendo potencializadas as atividades antropicas como € a
tendéncia da area, o equilibrio dinamico natural preservado tende a se quebrar.

A classe 5 — grau de Fragilidade Muito Alta — é classificada como uma Unidade
Ecodinamica Instavel com grau de instabilidade emergente muito forte. Representa 12% da
area circunscrita a intenso uso antrépico para a agricultura, pecuaria ou simplesmente areas
desmatadas. E concentrada na porcdo norte, oeste e leste em terrenos de planicies aluviais
com relevo plano e com gleissolos de textura média. Outro local que apresenta alta fragilidade
€ a unidade estrutural com relevo ondulado a forte ondulado e coberto por neossolos e
podzdis, onde o uso da terra é de exploragdo mineral.

5. Planejamento Ambiental e a Fragilidade do Ambiente

Para melhor exemplificar as contradicfes de uso nessa area em relacdo ao Zoneamento
Socio Econdémico e Ecolégico de Rondbnia — ZSEE/RO, dividimos a area de estudo em alguns
setores que destacamos como Setor 1, 2, 3 e 4 para que pudessem representar 0 quanto a
dindmica social ignora as diretrizes do Zoneamento, causando problemas de ordem ecoldgica
e fundiaria. No Setor 1, a atividade da pecudria sendo a de maior expressédo de uso e a
agricultura mecanizada em grandes extensdes de terras, contrapde-se as diretrizes do
Zoneamento referente a Subzona 2.2, cuja diretriz € de conserva-la e destina-la a criacao de
areas protegidas, onde a ocupacdo humana e atividades econbmicas ndo devem ser
estimuladas. Porém, verifica-se que a pecudria e agricultura mecanizada ganham forca nesta
Subzona, com o agravante de que pela analise de Fragilidade Ambiental mapeada, a area foi
classificada como de Alta a Muito Alta fragilidade (Cf. figura 7). Os dados de aptidao agricola,
também indicaram ser esta Zona inviavel ou inapta para o uso agricola, sendo mais adequada
para conservacéo ou preservacéo da fauna e da flora (RONDONIA, 2001, BENITEZ,2002).

Zubzona 2.2 Terras inaptas para

agricultura Alta a muito alta fragilidade

Figura 7: Zoneamento, Aptiddo Agricola e Grau de Fragilidade Ambiental do distrito de Mutum-Parana. Fonte:
Rondénia (2001) e campo.
Fonte: Elaborado pelos autores
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Trés explicagdes podem ser levantadas para as trajetérias de uso e expansédo da
pecuaria na area de estudo. A primeira é a disponibilidade de terras baratas; a segunda sao as
forcas do mercado de carne bovina, que se concentram em ganhar o mercado internacional. A
Terceira é que a criagdo de gado na area de estudo, caracteriza-se pela pecuaria extensiva e,
neste modelo, ndo se utiliza a alta tecnologia e os custos sdo baixos, tornando-se um modelo
econdmico tecnicamente mais viavel para o pecuarista (MAGULIS, 2003). O problema deste
uso relacionado ao meio ambiente é que apesar de ser mais “rentavel’, causa mudancas
bruscas nos regimes hidrolégicos e no microclima a partir do desmatamento, que por sua vez,
causa 0 assoreamento de rios e igarapés e pequenos ravinamentos a partir do pisoteio do
gado, como podemos verificar na area de estudo conforme figura 8 (HECHT, 1993).

Figura 8: Desmatamento e assoreamento de rios no Distrito de Mutum-Parana
Fonte: Elaborado pelos autores

No Setor 2 destaca-se a Subzona 2.1. A indicagdo desta area é de conservagdo dos
recursos naturais, passiveis de uso sob manejo sustentavel. Nesta, produtores originados do
centro e sul do Estado, formaram em 2001, a vila de Unido Bandeirante. Esta vila se expandiu
entre seis anos ao sul e leste do Distrito causando irregularidades e fortes danos ambientais,
tanto que, o Ministério Publico tomou como medida, embargar a regido paralisando todas as
atividades econdmicas existentes. Porém, esta decisdo resultou em conflitos, a exemplo da
manifestacdo na BR-364 em 2004, que foi bloqueada, com o objetivo de chamar atengéo das
autoridades para a solugdo do problema de ocupacéo (Cf. figura 9).

=y - : JJ [
Figura 9: Manifestantes colonos de Unido Bandeirantes;
Fonte: Cavalcante, 2008

Os problemas de ordem ambiental definem o ciclo de desmatamento que funcionam da
seguinte forma: (A) exploracdo madeireira, (B) substituicdo da floresta por pastagem e
agricultura ou apenas pastagem e (C) avanco destes usos sobre areas destinadas a
conservacdo a exemplo da Reserva Indigena Karipuna (Subzona 3.3), onde a resolucédo do
CONAMA, além do zoneamento, proibe qualquer tipo de uso (CONAMA, 13/1990;
SCHNEIDER, 2000).
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Esta mesma area apresenta nos dados de aptiddo agricola, uso restrito para lavouras e
regular para pastagem plantada, recomendavel apenas com médios a altos niveis tecnoldgicos,
0 que sugere trés situacdes: a primeira se refere a incompatibilidade destes dados com o
Zoneamento. A segunda esté na forma de uso consolidada e irregular e, a terceira, caracteriza-
se pela fragilidade caracterizada no ambiente, aqui classificada entre Média a Alta
(RONDONIA, 2001).

No Setor 3, parte norte do Distrito, esta localizada a Mineragdo Sao Lourenco. A
Subzona estabelecida também é a 2.1. A fragilidade desta area com a cobertura vegetal é
Média. Porém, com a exploracéo mineral é classificada como de Alta Fragilidade. Os impactos
causados pela extracdo da cassiterita estdo relacionados ao desmatamento, a alteracdo
geomorfoldgica e a poluigdo fisica dos cursos d’agua para produzir alagamentos necessarios a
atividade de exploracéao.

Essa exploracéo ocorre em jazidas do tipo aluvional priméria intemperizada, ou seja, é
feita por meio de lavra aluvionar. A extragdo de cassiterita, feita a céu aberto, gera um
processo de lavra mecénica, onde se utiliza véarios equipamentos, cujo trafego altera
sensivelmente os atributos do solo que vai ser minerado. Os impactos diretos no solo e no
subsolo também sdo causados pelas escavacdes, pelos depdsitos de materiais estéreis e
rejeitos, pelas estradas de acesso, pela imposicao de superficies diferentes do relevo original,
tal como a eliminagdo de picos e serras. Nesta area as consequéncias sdo definitivas, pois
ocorre a destruicdo de bancos genéticos (degradacdo dos solos), alteragdes climaticas e dos
ciclos hidrolégicos em escala pontual (LONGO, 2005).

Observa-se que o0s usos da terra, independente de onde estejam localizadas, sendo em
areas de fragilidade ou de Zoneamento que estabelece diretrizes para preservacdo, depende
muito dos interesses politicos e econdmicos. Pois neste caso, € evidente que a exploracédo de
jazidas minerais, torna-se necessaria quando incrementa tais interesses, principalmente num
pais em desenvolvimento onde a exploracdo mineral € uma das opc¢des de investimento
econdmico, embora de baixa agregagéo de valor.

No Setor 4 a Subzona identificada é a 1.2, tipificando a area como de uso
agropecuario e florestal, embora com acelerado processo de expansédo. O grau de fragilidade
varia de Média a Alta com tendéncia ao aumento, cujo impacto da Hidrelétrica de Jirau foi
direto.

Os impactos gerados pelas hidrelétricas no Rio Madeira, segundo Cavalcante (2008),
denominados nessa area como especulativos, 0s quais ocorrem anteriores a implantacdo das
hidrelétricas. Neste estdgio hd uma expectativa da sociedade quanto a sua construgdo e as
possibilidades de geracdo de emprego, desenvolvimento e investimento na construcdo civil,
mas também ocasionam preocupacdes e insegurancas referentes aos danos ambientais e ao
proprio futuro dos que foram desterritorializados.

Quando se tem a realizacdo da construcdo das hidrelétricas ou sua materializagdo, o
processo passa a ser imediato. Neste estadgio a materializacdo é o principal requisito para que
ele ocorra. E, nesse caso, o primeiro passo foi o deslocamento populacional dos atingidos com
a formagé&o do lago, descaracterizando toda vila de Mutum-Parana, agora antiga sede distrital,
ja que a populacdo foi remanejada. Os danos causados foram a perda de areas de varzea,
danos ao patrimdnio histérico e cultural com a submersdo de partes da Estrada de Ferro
Madeira Mamoré e restricdo de algumas atividades existentes como o garimpo e a pesca
(CAVALCANTE, op. cit; NUNES, 2004; CABRAL, 2007).

Com o desenvolvimento do empreendimento Hidrelétrico, os impactos que ocorreram
foram desencadeados e geraram conflitos, alguns ja existentes na area. Dentre os quais as
pressbes em areas destinadas a conservagdo, como na area indigena Karipuna. Verifica-se
também que ha um esvaziamento populacional das areas circunscritas ao alagamento,
agravando a crise socioambiental ja existente antes mesmo da implantacdo das hidrelétricas,
ocorrendo devido as mudancas tecnolégicas no campo que provocaram a expansdo da
fronteira interna de Ronddnia, particularmente no Distrito de Mutum-Parana.
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6. CONCLUSOES

A partir do modelo e das técnicas utilizadas, alicercados pela caracterizacéo fisiograficas,
a carta sintese de fragilidade passa a constituir importante ferramenta para subsidiar o
planejamento e o Ordenamento Territorial no Distrito de Mutum-Parand. Apesar de o
Zoneamento ja existir € importante demonstrar para a sociedade e o para o poder publico o alto
grau de fragilidade e os problemas que tem sido gerados pelas novas dindmicas de ocupacgéo
da é&rea. Isso se traduz em futuros desafios tanto para a populagdo rural que enfrentara em
areas agricultaveis processos erosivos que ja constituem uma realidade e para os gestores
publicos.

A fragilidade da area de estudo é o resultado de problemas recorrentes, entre 0s quais
destacam-se: a fragilidade potencial do ambiente, o desmatamento desordenado, o avanco da
pecudria em solos caracterizados como vulnerdveis e o avanco antrOpico em areas de
Unidades de Conservagdo e o consequente conflito social pela posse de terra. Atualmente a
area de estudo indica alta fragilidade ambiental e as atividades desenvolvidas tém promovido
diversos impactos negativos, resultando em degradacdo ambiental e reducéo da qualidade de
vida da populacao local. Destaque-se ainda que o uso da terra em parte expressiva do distrito
de Mutum-Parand ao ser confrontada com o Zoneamento So6cio Econ6mico e Ecoldgico
(ZSEE), demonstrou incongruéncias no seu uso, indicando a urgéncia nas acgbes de
fiscalizag&o e possivel pauta politica de cunho mitigador.

Os dados do ZSEE indicaram que, na area de Unido bandeirante as terras sdo inaptas
para 0 uso agropecuario e que, 0s Usos ja existentes na regido devem ser mantidos, mas sem
expansdo, ocorre que ao contrario do que indica o instrumento de ordenamento, constatou-se a
expanséo da substituicdo da floresta por pasto cujo avanco agora segue em direcéo das areas
de protecdo ambiental diplomadas.
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