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Tecnologias Limpias De Produccion Agricola: Aliadas En La
Busqueda De La Seguridad Alimentaria en el Valle de Aburra

Manuel Pantoja Guerra'

La consecucion de la seguridad alimentaria
constituye uno de los principales retos para la
humanidad en el siglo XXI. En ese sentido, la
Organizacion de las Naciones Unidas establecio
la estrategia “hambre cero” como uno delos17
objetivos del desarrollo sostenible hasta 20302.
Segln esta entidad, 690 millones de personas
padecieron hambre en el afio 2020, de los
cuales,47.7 millones estaban en Latinoamérica
y el Caribe; ademas, se estima que 840 millones
de personas padeceran hambre en 2030°%.

Sin embargo, algunas tendencias plantean
un panorama adverso para alcanzar la meta
“hambre cero” en 2030. Uno de los factores
limitantes que marcara el desarrollo de la
agricultura en los proximos afios, es el recurso
suelo. Se estima que aproximadamente el 33 %
delasuperficie terrestre global presentaalgin
nivel de degradacion; de laszonas degradadas,
un18 % corresponde a territorios de explotacion
agricola*. Este fendmeno se debe en gran

medida a la actividad antrépica, que incluye
malas practicas agropecuarias, explotaciones
mineras, industrialesy la urbanizacién®.

En Colombia, el 40 % del territorio fue
reportado con algln tipo de degradacién®;
debido a esto, el ministerio de Medio Ambiente
y Desarrollo Sostenible® establecié que “El uso
y manejo insostenible del suelo, sumado al
cambio climatico acelera sudegradacion, lo que
conlleva un desequilibrio de los ecosistemas,
la afectacion de actividades econdmicas, la
disminucion dela productividad, lainseguridad
alimentariay el aumento de la pobreza, entre
otros aspectos”.

Con respecto a la sostenibilidad de los
insumos agricolas tradicionales, la mayoria
de los fertilizantes quimicos se originan a
partir de recursos no renovables: provienen
de la actividad minera, de la industria
petroquimica o su sintesis requiere de un
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alto consumo energético’. Por lo tanto, su
produccion, comercializacion y acceso es
insustentable alargo plazo, la dependencia
de estos productos en economias en via
de desarrollo pone en peligro la seguridad
alimentaria, maxime en escenarios de
conflicto geopolitico, como la guerra en
Ucrania. Segln la Sociedad de Agricultores
de Colombia (SAC), los fertilizantes e
insumos impactan entre el 30 y el 40 % de
los costos de produccion agricola en el paisé.
Estosafectan lasalud delas personasy de los
agroecosistemas, contribuyendo al cambio
climaticoyla degradacién del suelo.

Por otro lado, datos de 2019 indican que
el area metropolitana de Medellin tiene
una poblacién de 3.969.222 habitantes®.
Garantizar la seguridad alimentaria a toda
esta subregion es un reto enorme; sin
embargo, durante tres décadas el sistema
alimentario del Valle de Aburra ha sido
concebido principalmente como un sistema
de mercado, de tal forma que esta subregion
no se integra a las zonas productoras, lo
cual es critico para lograr la seguridad
alimentaria de la zona'™.
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El sectoragropecuariono essignificativo
en la estructura econdomica del Valle de
Aburra, descontando las plantaciones
forestales del municipio de Caldas, la
participacién real de la subregién en el
sector agricola departamental es del
2.3 %". Estas cifras evidencian que el
departamento de Antioquia, especialmente
el area metropolitana de Medellin no
posee autonomia alimentaria, y esta es
una limitante para alcanzar el objetivo
hambre cero. En ese sentido, la adopcion
de estrategias de producciéon agricola
en zonas urbanas y periurbanas puede
contribuir de manera significativa a los
objetivos del desarrollo sostenible. No
obstante, se hace necesario desarrollar
tecnologias que permitan la produccion
sustentable y limpia de cultivos de valor
alimenticioy potencialmente exitosos en
estas areas geograficas.

Las tecnologias de base microbiana, tales
como biofertilizantes, biocontroladores y
bioestimulantes, constituyen una alternativa
real para el manejo agricola sustentable,
hay un acervo amplio de evidencias acerca
del uso y efectividad de los inoculantes
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biolégicos en agricultura™®%*. El uso de
estos productos se copla bien a sistemas
productivos dependientesy no dependientes
desuelo, de tal forma que pueden usarse en
zonas rurales, urbanasy periurbanas.

Pese a que estas tecnologias tienen
aspectos basicos y aplicados por mejorar'®,
latendencia hacia el uso de estos productos
viene en ascenso exponencial desde hace dos
décadas"®. Esto permiti6 que el mercado
mundial de biofertilizantes tuviera un valor
de 2600 millones USD para 2021y se estima
que alcanzara los 4500 millones USD en
2027, con unatasade crecimiento anual del
12 %". Latinoamérica representa el mercado
con mayor potencial paralos biofertilizantes
en la siguiente década®™.

Otras tecnologias de cultivo limpio no son
dependientes del uso de microorganismos.
Estas son inspiradas en los principios de
la agricultura de conservacion, los cuales
son promovidos ampliamente por la FAO%.
Se estima que las practicas asociadas a
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la agricultura de conservacion han sido
utilizadas en 155 millones de hectareas de
cultivoentodo el mundo?'. Las “herramientas
de cultivo limpio” incluyen manejo integrado
de plagas y enfermedades, reemplazo
de plaguicidas por extractos vegetales,
compostajesytransformaciones de residuos
de cultivo como acondicionadores del suelo,
estimulacion de la actividad biolégica
del suelo con fermentos denominados
“microorganismos de montana”,
bioestimulantes a partir de extractos
vegetales y de algas, acidos himicos y
falvicos, entre otros. No obstante, al igual
que las tecnologias de base microbiana,
las herramientas de cultivo limpio tienen
aspectos por mejorar y su adopcion en el
contexto productivo depende de la calidad
de los productosy de evaluaciones previas.

Esevidente que las tecnologias de cultivo
limpio son una alternativa de manejo
agricola frente a los retos de sostenibilidad
agricola de la actualidad. Sin embargo,
aln es necesario aumentar los esfuerzos
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en investigacion, tanto a nivel basico,
como aplicado. Aspectos ecolodgicos y
bioquimicos de la rizosfera implicados en
la comunicacién planta—microorganismos,
asi como la comprensién e ingenieria de
las comunidades microbianas del suelo,
presentan oportunidades de mejora en el
disefio de inoculantes biolégicos de uso
agricola y de otras tecnologias limpias de
manejo agricola.

Muchos de los “Gaps” en el conocimiento
y efectividad de estas tecnologias impiden
su uso extendido eimpactan negativamente
en la confianza de los agricultores; estas
brechas solo se cierran haciendo mas ciencia
al respecto, asi podran desarrollarse y
evaluarse productos puntuales para cultivos
especificos, bajo condiciones ambientales
particulares. A partir de este punto emergen
oportunidades no solo para el desarrollo de
productos, también para el desarrollo de
paquetes tecnoldgicos planeados a partir
de la integracion de varias tecnologias
atendiendo a necesidades agricolas
especificas.
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Esta comunicacion expone algunos datos
del sistema agroalimentario del Valle de
Aburra — Antioquia (Colombia) e intenta
ponerlos en contexto con la situaciéon de
sostenibilidad alimentaria global. Esta
subregion ofrece condiciones excepcionales
para el desarrollo y evaluacion de estas
tecnologias desde laacademia, laindustria
o desde ambos escenarios. La integracion
de estas herramientas a los principios de
soberania alimentaria tiene el potencial
de contribuir de manera significativa al
mejoramiento de la seguridad alimentaria
de laregion.
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