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RESUMEN - A partir del examen de abundante material procedente del Cretacico superior de la Zona Surpi-
renaica Central, se notifica la presencia de Coraster vilanovae y Coraster margaritae, recolectadas ambas en el
mismo yacimiento y nivel estratigrafico. El hallazgo implica una nueva localidad en la Peninsula Ibérica para la
primera y la confirmacion de su presencia en la misma localidad para la segunda. Se aportan nuevos datos mor-
fologicos que facilitan la discriminacion taxondémica entre ambas especies. Se propone un paleoambiente, y se
exponen unas reflexiones tafondmicas.

ABSTRACT —From the study of abundant material from the Upper Cretaceous of the Central South Pyrenean
Zone, the presence of Coraster vilanovae and Coraster margaritae is reported, both collected from the same site
and stratigraphic level. This finding implies a new locality in the Iberian Peninsula for the first and confirms its
presence in that locality for the second. New morphological data are provided to facilitate taxonomic differentiation
between both species. Additionally, a paleoenvironment is proposed, and taphonomic reflections are presented.

PALABRAS CLAVE - Echinoidea, Coraster, Cretacico superior, Campaniense, Maastrictiense, Espaia.
KEY WORDS - Echinoidea, Coraster, Upper Cretaceous, Campanian, Maastrichtian, Spain.

INTRODUCCION material examinado ha permitido ampliar la
caracterizacion y discriminacién de ambas
Los datos del presente trabajo podrian ayudar especies. Por otra parte, se propone un posible
a indagar sobre el origen paleogeografico del paleoambiente para ambas especies infaunales al
género, su centro de dispersion y la cronologia considerar los caracteres morfoldgicos adapta-
de su entrada en el mar del surco pirenaico, entre tivos al tipo de sustrato, ademas del estudio del
el dominio atlantico y el dominio del Tethys. Por ambiente sedimentologico y batimétrico de las
otra parte, se da a conocer una nueva localidad especies del tnico género actual (deropsis) de
para Coraster vilanovae, y se confirma la pre- la misma familia (Aeropsidae) a la que también
sencia de Coraster margaritae en su localidad se asignan los ejemplares examinados aqui. Los
tipo. Esta tltima especie solo habia sido citado materiales estudiados proceden de la coleccion
por Cunningham (2008) para proponerla como paleontologica del Museo Geologico del Semi-
sindnimo posterior de Homeaster inflatus inflatus nario de Barcelona (MGSB).

(Desor in Agassiz & Desor, 1847) del Cenoma-
niense de Cabo Verde (Senegal). Aqui se con-
sidera injustificada la propuesta. El abundante
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El género Coraster (Echinoidea, Cretacico sup.-Paleoceno)... 33

ESTRATIGRAFIA

La zona surpirenaica central consta de tres
grandes laminas cabalgantes, denominadas de
norte a sur como Bdixols, Montsec y Sierras
marginales. La procedencia de los materiales se
ubica en la lamina de Boixols, entre el anticlinal
del Turbon al oeste, y lasierra de Sis al Este, en el
dominio del flysch de la formacion de Vallcarga,
con edades del rango Santoniense-Maestrich-
tiense superior (Garcia-Senz, 2009).

Todos los materiales examinados proceden
de la misma localidad y yacimiento, que en el
registro del MGSB se indica asi: “entre el pueblo

de Torre la Ribera y el pequeiio nticleo urbano de
Visalibons”; éste tltimo actualmente pertenece al
municipio de Torre la Ribera (prov. de Huesca).
Interesa mencionar que dicho municipio com-
prende también la localidad de Villacarli, a 2 km
al SO de Visalibons (Fig. 2) por ser la localidad
tipode Coraster margaritae. Como se haindicado
anteriormente, las dos especies estudiadas aqui (C.
margaritae 'y C. vilanovae) se recolectaron en el
mismo yacimiento, por lo que lacronoestratigrafia
que se ha propuesto para C. margaritae, por estar
¢sta bien documentada, sirve también para C.
vilanovae. Se comenta a continuacion.

A 100 km

Fig. 1. Mapa geologico de los Pirineos. 1: Paleozoico; 2: Terciario marino; 3: Terciario terrestre (Oligoceno-Mioceno);
4: Mesozoico marino, donde se encuentra la localidad de los ejemplares. La estrella indica la ubicacion del yacimiento.

(Simplicado de Astibia et al., 2016)
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34 Jost FrRAaNCISCO CARRASCO

Como se puede ver en el mapa de la Fig. 2
los afloramientos entre las localidades de Torre
la Ribera, Visalibons y Villacarli son de facies
marinay se asignan en su conjunto al rango Cam-
paniense-Maastrictiense. Se indica que Cotteau
(1889) describid Coraster margaritae, y otros
equinoideos de esta zona, asignando su proceden-
cia alalocalidad de “Villacarli (Aragon)”, y los
adscribi6 al Senoniense superior. Posteriormente
Mallada (1891), incluy6 dichos equinoideos, en
su catalogo de las especies fosiles espafiolas,
reproduciendo los datos cronologicos y de proce-
denciaque indic6 Cotteau (1889). EnlaMemoria
de la Hoja 213 (Pont de Suert-IGME) Garcia-
Garcia-Senz et al. (2009b) mencionaron dichas
especies, citadas por Mallada (1892), aunque
descritas previamente por Cotteau (1889), y las
ubicaron en la unidad litoldgica de las “Debritas
de bloques calizos, slumps y olistostromas™ de
edad Campaniense (Fig. 2/1).
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La extension y distribucion de esta unidad en
lazonade procedenciade los ejemplares se puede
veren laFig. 2, indicada en laleyenda con el gris
oscuro (n°1). Los ejemplares fueronrecolectados
entre Torre laRiberay Visalibons, donde aflorala
litologiamencionada, al igual que también aflora
en las cercanias de Villacarli. Se indica que Gar-
cia-Senz et al. (2009b) citaron ademas en dicha
unidad foraminiferos planctonicos que carac-
terizan al Campaniense terminal. No obstante,
ante la duda sobre la metodologiarecolectora de
los equinoideos estudiados aqui, que podrian ser
materiales rodados y por consiguiente, proceder
tanto de launidad I comodela3 (véase mapa Fig.
2),yante laindicacion imprecisa del yacimiento,
se considera mas prudente asignarlos provisio-
nalmente, hasta nuevos estudios de campo, al
rango Campaniense sup.-Maestrichtiense.

a2010
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Fig. 2. Mapa geolégico de la zona de procedencia de los materiales. Unidades litologicas: 1=Debritas de bloques calizos,
slumps y olistostromas (Campaniense); 2=Turbiditas bioclasticas, turbiditas terrigenas y lutitas (Campaniense); 3=Margas
grises con esporadicos canales de microconglomerados y turbiditas arenosas finas (Campaniense-Maestrichtiense); 4=Arenas
y limos con cantos, gravas y bloques. Fondos de valle (Holoceno). Localidades (prov. de Huesca): T=Torre la Ribera; Ve=Vil-
lacarli; Vi=Visalibons. Simplificado de Garcia-Senz et Ramirez (2009a).
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El género Coraster (Echinoidea, Cretacico sup.-Paleoceno)... 35

SISTEMATICA

Orden SPATANGOIDA L. Agassiz, 1840
Familia AEROPSIDAE Lambert, 1896

Notas taxonomicas

Se ha aceptado la clasificacion propuesta por
Kroh & Mooi (2023). Por otro lado, se sugiere
la consulta de los trabajos de Jeffery (1998),
Cunningham (2008) y Smith & Kroh (2011), los
cuales proporcionan una detallada exposicion
sobre el desarrollo historico de la sistematica y
taxonomia de la familia Aeropsidae. Se comenta
que Smith & Jeffery (2000) dieron a conocer una
clave dicotomica para facilitar la discriminacion
delos géneros Orthaster, Homoeastery Coraster
del Cretécico sup.-Paleoceno. Se advierte que
para estos autores y para Kroh (2001), el género
Coraster perteneceria a la familia Corasteridae.

Género Coraster Cotteau, 1886

1886 Coraster Cotteau, p. 708

1966 Coraster Cotteau, 1886; Wagner & Durham,
p. U542 in Treatise, fig. 425 (2a,b)

1998 Coraster Cotteau, 1886; Jeffery, p. 283

2000 Coraster Cotteau, 1886; Smith & Jeftery,

p- 354

2008 Coraster Cotteau, 1886; Cunningham, p.43

2011 Coraster Cotteau, 1886; Smith & Kroh in
The Echinoid Directory

Diagnosis

Se ha reproducido en parte la diagnosis de
Smith & Kroh (2011): Caparazén subglobu-
lar. Sistema etmofracto, en posicidon anterior,
con cuatro gonoporos. Sin seno frontal o muy
tenue. Parte posterior truncada. Siatema apical
etmofracto. Con cuatro gonoporos. Ambulacros
no petaloides, con poros minusculos. Placas
ambulacrales relativamente altas, las placas del
ambulacro anterior menos altas. Peristoma muy
adelantado, cerca del borde anterior. El labro es
muy alargado, tan largo como las placas ester-
nales, y se extiende hasta la mitad de la placa
ambulacral 2. Las placas esternales son estre-
chas y simétricas. Las placas episternales estan

desplazadas en dosfilas. Las zonas ambulacrales
adyacentes no indentan el plastron. El periprocto
espequenioy circular, situado hacia la parte supe-
rior de la cara posterior. La fasciola peripetalar
discurre detras del sistema apical, descendiendo
bruscamente para pasar un poco por debajo del
ambito anterior.

Especie tipo

Corastervilanovae Cotteau, 1886, p. 708, por
monotipia. Se desconoce el alojamiento del holo-
tipo pero se indica, por si se declara “extraviado”
en una futura revision el holotipo, que el Museo
Nacional de Historia Natural de Paris (MNHN)
custodia material determinado con este nombre,
con el n® MNHN.F.R69562 y y procedente de la
localidad tipo.

Distribucion

En la literatura paleontologica hay citas cro-
noestratigraficas de amplio rango: Cretacico
superior del Tersakhan en Turkestan y region
Transcaspiana, (Cotteau, 1889); Cretacico supe-
rior de Turquia (Bohm, 1927). En el resto de
citas, las asignaciones cronoestratigraficas, son
algo mas precisas y van del Cenomaniense al
Daniense de Europa, Turquia y Norte de Africa.
EnlaPeninsulalbéricasehacitado enel “Garum-
niense” de la provincia de Alicante (Nicklés,
1891), en el Daniense y Maastrichtiense de la
misma provincia (Gallemi et al., 1995; Smith
et al. 1999); también en el Daniense de Navarra
(Zona Surpirenaica Occidental) (Smith et al.
1999). Se advierte que Nicklés (op. cit., p. 112)
comento otra cita del género en la provincia de
Jaén de la siguiente manera: ““...M. Seunes a fait
connaitre qu’il avaittrouvé dans les Pyrénées des
Corasteridentiques a ceux que de Verneuil al’ait
recueillisa Mancha Real”. No se hapodido com-
probar este dato, que aparenta ser una comunica-
cion personal. No obstante, para Roldan-Garcia
et Lupiani-Moreno (1992) el Cretacico superior
esta escasamente representado en la zona, por lo
que se dudaaquidela correctadeterminaciono la
procedenciareal de los equinoideos recolectados
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36 Jost FrRAaNCISCO CARRASCO

por Verneuil. Por otra parte, Cotteau (1886)
indico que el holotipo de Coraster vilanovae se
hall6 en el Eoceno de Callosa d’en Sarria (prov.
de Alicante) y posteriomente el mismo autor
(Cotteau, 1889) lo adscribi6 al Senoniense de
Alfasdel Pi(prov. de Alicante). Mas abajo se dis-
cute esta aparente contradiccion. En el presente
trabajo las dos especies estudiadas se adscriben
al Campaniense sup.-Maastrichtiense de lazona
surpirenaica central (prov. de Huesca, Espana).

Coraster margaritae Cotteau, 1889
Lamina I, Figs. a-f'y Fig. 3A-E en texto

*1889 Coraster margaritae Cotteau, p. 9, pl. 1,
fig. 3-8

Tipo
Holotipo conservado enlacoleccion paleonto-

logicadelaUniversidad de Lyon I, con el nimero
UCBL-EM 12189.

Notas taxonomicas

La especie no se ha vuelto a citar desde que
Cotteau (1889) la describiera a partir de mate-
riales del Cretacico superior de Villacarli (prov.
Huesca, Espana). Los materiales estudiados
aqui proceden de dicha zona. No obstante, el
taxon se cita en el catalogo general de especies
fosiles espafiolas de Mallada (1892) y también
por Gallemi (1992), sin estudiarlo, al referirse
al trabajo de Cotteau (op. cit.). Por otra parte, se
advierte que Cunningham (2008) considero C.
margaritae sindnimo de Homoeaster inflatus
(Desor in Agassiz & Desor, 1847) del Ceno-
maniense de Cabo Verde (Senegal) (originaria-
mente Holaster inflatus Desor, 1847). Cunnin-
gham (op. cit.) no aportd datos para justificar
dicha propuesta sinonimica. Se remarca que los
ejemplares que se estudian aqui se han compa-
rado con la primera descripcion adecuada y las
primeras figuras del holotipo de Holaster infla-
tus en d’Orbigny (1953), y con las figuras del
ejemplar de la misma especie conservado en el
Muséum National d’Histoire Naturelle de Paris,
y registrado con el n® MNHN.F.R62451. Des-
pués de este estudio comparativo se concluye

que existen suficientes diferencias como para
respetar la especie Coraster margaritae Cot-
teau, 1889 y no admitir la propuesta de Cunin-
gham (op. ci.). Por otra parte, se recuerda que
Kroh & Moo0i(2023) consideraron que Holaster
inflatus tenia que adscribirse al género Physas-
ter, lo que implica un cambio de género y una
nuevadenominacion: Physaster inflatus (Desor
in Agassiz & Desor, 1847).

Material y morfometria

Los ejemplares examinados se custodian en
la coleccion paleontologica del Museo Geo-
logico del Seminario de Barcelona (MGSB).
Estan registrados con la siguiente procedencia
geografica: “entre el pueblo de Torre laRiberay
el pequeiio nucleo urbano de Visalibons” (prov.
de Huesca) (Fig. 2). Los numeros de registro
constan en la Tabla I

N° Registro L W H H/L
87424aMGSB 17,85 17,75 17,30 0,97
87424bMGSB 21,55 20,50 18,80 0,87
87424cMGSB 22,00 22,50 19,10 0,87
87424dMGSB 22,00 20,15 19,00 0,86
87424eMGSB 22,10 21,25 18,20 0,82
87424tMGSB 22,10 22,10 18,45 0,83
87424gMGSB 22,15 21,50 17,30 0,78
87424hMGSB 22,60 21,70 20,40 0,90
87424iMGSB 23,10 23,00 19,15 0,83
87424iMGSB 23,35 22,70 19,80 0,85
87424kMGSSB 23,55 23,50 19,00 0,81
87424IMGSB 23,70 23,50 21,20 0,89
86388MGSB 24,30 23,30 20,00 0,82
87424mMGSB 24,60 23,770 19,20 0,78

X 22,50 21,93 19,06 0,85

Tabla I. Morfometria del caparazon en Coraster marga-
ritae. L=longitud; W=anchura; H=altura; X=promedios.

Descripcion

Caparazon globular, ligeramente mas largo
que ancho; la altura es ca. el 85% de la longitud
(Tabla I); contorno subtrapezoidal, acuminado
haciaatras, conlaméaximaanchura situadaun poco
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El género Coraster (Echinoidea, Cretacico sup.-Paleoceno)... 37

hacia adelante del sistema apical; contorno ante-
rior casi recto, ligeramente arqueado; ausencia de
seno frontal; perfil superior en cipula; la maxima
altura pasa un poco detras del sistema apical (Fig.
3A,E; Lamina |, Figs. a-d); el interambulacro 5 o
posterior presenta una suave carena; zona adoral
aplanada, algo convexa, con ligero levantamiento
del plastron, cuyo apice o cumbre sobresale un
poco, y en posicion algo atrasada con respecto al
centro de la superficie adoral; caparazéon con un
pequeio truncamiento posterior. Sistema apical
adelantado: ladistanciaentre el sistemaapical y el
borde anterior es ca. 1/3 lalongitud del caparazon
(medidas tomadas sobre imagenes ortogonales);
con cuatro gonoporos.

Fasciola peripetalar estrecha; pasa bajo el
ambito anterior para subir lateralmente, en una
trayectoria levemente sinuosa, para después
pasar, en la zona aboral, entre el sistema apical y
el periprocto (Fig. 3E). No obstante, la fasciola
peripetalar se acerca mas al periprocto que al
sistema apical, en esta zona, en una relacion de
distancias de 7:9 (medidas tomadas directamente
sobre el ejemplar).

Ambulacros apetaloides; la altura de las
placas ambulacrales es menor que el doble de su
anchura, aproximadamente laanchuraesca. 1,75
veces la altura (Fig. 3C). Poros pareados minus-
culos y circulares, isoporos, separados entre si
por un pequetio tabique que aparenta una forma
de granulo; los poros pareados del ambulacro
anterior son apenas algo mas pequefios que los
demas ambulacros. El ambulacro III estd hun-
dido en un suave surco desde el peristoma hasta
las cercanias del &mbito anterior. Tubérculos de
la zona aboral my pequefios y apretados, desta-
cando unos pocos algo mas grandes y espaciados;
a medida que nos acercamos al &mbito, y sobre
todo en la cara adoral, los tubérculos son mas
grandes, y también estan apretados entre si; las
areolas estan hundidas y son circulares.

Peristoma de subcircular a ligeramente pen-
tagonal; algiin ejemplar parece rodeado de un
ligero reborde (Lamina I, Fig. f); el peristoma
esta muy adelantado, situado cerca del borde

anterior: la distancia del peristoma al borde
anterior es algo inferior a 1/4 de la longitud del
caparazdn (medidas tomadas sobre imagenes
ortogonales); el labrum o placalabral es alargada,
enformadebotella; aparenta llegar hasta el inicio
de la tercera placa interambulacral (Fig. 3D); el
labrum se levanta sobre el borde del peristoma;
en forma de teja.

El periprocto de subcircular a circular; esta
situado en la parte superior del pequefio trun-
camiento posterior; relativamente pequeio: su
diametro estd comprendidoentreel 12%yel 15%
de la altura del caparazon.

Diferencias con otras especies

Es muy proxima a C. vilanovae. Se exponen
enlaTablalllos caracteres diferenciadores entre
C. margaritaey C. vilanovae:

Caracter C. margaritae  C. vilanovae
. . , Practicamente
Dimensiones | Algo mas largo | .
. igual de largo
del caparazon que ancho
que de ancho
Posicion de . .
- Situada un poco | Situada ala
la maxima
delante del altura del
anchura del . . . i
. sistema apical | sistema apical
caparazon
Subtrapezoidal. Subcircular.
Contorno Contorno
Contorno anterior anterior
levemente claramente
arqueado arqueado
Zona aboral
del perfil .
En cupula Coénica
lateral del upu
caparazon
Recorrido Recorrido
Fasciola lateral lateral con una
peripetalar levemente trayectoria en
sinuoso zigzag
Forma del Practicamente
Algo elevado
plastron plano
Carena aboral Con suave
. Ausente
en interamb. 5 carena

Tabla II. Diferencias entre C. margaritaey C. vilanovae.
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38 Jost FrRAaNCISCO CARRASCO

Sibien es cierto, como indica Smith & Jeftery
(2000), que las especies de Coraster se han dife-
renciado tradicionalmente por caracteres varia-
bles como la forma del caparazon, profundidad
del surco del ambulacro anterior y la posicion
del peristoma, y que estos caracteres no tienen
valor taxondmico por presentarse en variaciones
graduales, aqui se han encontrado suficientes
caracteres diferenciadores como para mantener
a Coraster margaritae como especie valida. Por
otra parte, se advierte que Cunningham (2008)
puso en duda la validez de C. margaritae al con-
siderarla un sinonimo de Homoeaster inflatus
(Desor in Agassiz & Desor, 1847); dicha pro-
puesta ha sido rebatida aqui razonadamente mas
arriba (véase el apartado “Notas taxondmicas™).

Por otro lado, es imposible la confusion con
Coraster beneharnicus Seunes, 1888, citada en el
Paleoceno de Aquitania, Francia, y en el Daniense
de Alicante y Navarra, Espaia; también citada en
Austria con edad incierta; Campaniense? (Kroh
& Jagt, 2004). C. beneharnicus es oblonga, tiene
seno frontal y muestra un perfil cilindrico. Por otra
parte, se diferencia de Coraster marsooi Seunes,
1888, del Daniense del departamento de los Piri-
neos Atlanticos (SO de Francia) en que ésta tiene
un perfil lateral cuadrangular, y el perfil transversal
presenta la zona aboral aguda, subconica.

Distribucion

Hasta ahora s6lo ha sido citada por Cotteau
(1889) en el “Senoniense superior de Villacarli
(Aragon)”. Aqui se han estudiado ejemplares
del mismo yacimiento, confirmando supresencia
en la localidad tipo, aunque se adscribe al rango
Campaniense sup.-Maastrichtiense (véase el
apartado Estratigrafia)

Coraster vilanovae Cotteau, 1886
Lamina I, Figs. a’-e’y Fig. 3F en texto

*1886 Corastervilanovae Cotteau, 1886, p. 709,
pl. XXIII, fig. 1-4
1888 Coraster sphericus Seunes, p. 807
1999 Coraster vilanovae Cotteau, 1886; Smith
etal.,p.126,Pl. 11, figs. 4-7, Fig. 37a

2001 Coraster vilanovae Cotteau, 1886; Kroh,
p- 414, figs. 27-29. P1. 14, Figs. 1-6, con
amplia sinonimia

2008 Coraster vilanovae Cotteau, 1886; Cun-
ningham , p. 46, con amplia sinonimia

Nota sobre la sinonimia

Se recomienda la consulta de la amplia sino-
nimia recopilada por Kroh, (2001, p. 414) y
Cunningham (2008, p. 46).

Tipo

Se desconoce donde se aloja el holotipo de
Coraster vilanovae Cotteau, 1886. El autor
indico que el material estudiado pertenecia a la
coleccion Vilanova y a su propia coleccion. No
obstante, se comunica que el Museo Nacional
de Historia Natural de Paris (MNHN) custodia
materiales de esta especies procedentes de la
localidad tipo de Alfas del Piy de Callosa d’en
Sarria (prov. de Alicante) por si es de interés en
futuras revisiones del taxon.

Material y morfometria

Los ejemplares examinados se custodianen la
coleccion paleontoldgica del Museo Geolodgico
del Seminario de Barcelona (MGSB). Estan
registrados con la siguiente procedencia: “entre
el pueblo de Torre la Ribera y el pequeno ntcleo
urbano de Visalibons” (Fig. 2). EI n° de registro
de cada ejemplar consta en la Tabla III.

N°Registro L W H H/L
87402aMGSB 21,75 21,80 18,75 0,86
87402bMGSB 2240 22,40 19,00 0,85
87402cMGSB 23,70 22,70 20,25 0,85
X 22,62 2230 19,33 0,85

TablaIll. Morfometria en Coraster vilanovae. L=longitud;
W=anchura; H=altura; X=promedios.

Descripcion

Caparazon globular, con perfil lateral algo
conico aboralmente (Fig. 3F); contorno subcir-
cular, algo acuminado hacia atras, la maxima
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El género Coraster (Echinoidea, Cretacico sup.-Paleoceno)... 39

S —_— 5 mm

5mm

5 mm

Figura 3. Esquemas morfologicos. Coraster margaritae (A-E). A: parte posterior del ejemplar §7424iMGSB. B: parte
anterior del peristoma en el ejemplar 87424a. C: zona aboral posterior del ejemplar 87424iMGSB. D: zona peristomial del
ejemplar 87424dMGSB. E: perfil lateral izquierdo del ejemplar n® 87424aMGSB. Coraster vilanovae. F: perfil especular
lateral tomado del lado derecho del ejemplar n® 87402aMGSB.; s=posicion del sistema apical; p=posicion del periprocto.
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40 Jost FrRAaNCISCO CARRASCO

anchura pasa por el sistema apical; ausencia de
seno frontal (Laminal, Fig.a’-e"); contorno ante-
rior arqueado; caparazon tan largo como ancho;
la maxima altura pasa bajo el sistema apical; la
alturaesca. el 85% delalongitud (TablaIIl); zona
adoral aplanada, ligeramente convexa. Sistema
pical adelantado: la distancia entre el sistema
apical y el borde anterior es ca. 1/3 la longitud
del caparazon (medidas tomadas sobre imagenes
ortogonales).

Ambulacros apetaloides; poros pareados
minusculos, isoporos, no conjugados. El ambu-
lacro II1 estd hundido en un suave surco desde el
peristoma hasta las cercanias del &mbito anterior.

Tubérculos de la zona aboral muy pequetios y
apretados, casiuniformes; amedida que nos acer-
camos al &mbito, y sobre todo en la cara adoral,
los tubérculos son mas grandes, y también estan
apretados entre si; las areolas son circulares y
estan hundidas.

Fasciola peripetalar delgada; pasa bajo el
ambito anterior para subir lateralmente hacia la
zonaaboral del interambulacro 5, entre el sistema
apical y el periprocto; latrayectoria de la fasciola
en los laterales dibuja dos inflexidones angulosas,
que en el lado izquierdo es aparenta una Z inver-
tida (Fig. 3F); la fasciola peripetalar se acerca
mas al periprocto que al sistema apical, en una
relacionde 7:10 (medidas tomadas directamente
sobre el ejemplar).

Peristoma de subcircular aligeramente penta-
gonal, situado cerca del borde anterior: la distan-
ciadel peristoma al borde anterior es circa. 1/4 1a
longitud del caparazon (medidas tomadas sobre
imagenes ortogonales). El labrum se levantaalgo
enelborde del peristoma, y tiene en forma de teja.

El periprocto es pequefio, de subcircular a
circular; esta situado en la parte superior del
pequefio truncamiento posterior.

Comparacion con otras especies

Proxima a C. maragaritae. Consultese la
Tablall paraobtener informacion detallada sobre
las diferencias con C. margaritae. También es

cercana a Coraster beneharnicus Seunes, 1888,
citadaen el Paleoceno de Aquitania, Francia, y en
el Daniense de Alicante y Navarra, Espaia; citada
también en Austriaaunque de edad incierta; Cam-
paniense? (Kroh & Jagt, 2004). Es imposible la
confusion con C. vilanovae porque C. benehar-
nicus es oblonga, tiene seno frontal y muestraun
perfil cilindrico. Es similara Coraster sphaericus
Seunes, 1888 del Daniense del departamento de
los Pirineos Atlanticos (SO de Francia); no obs-
tante, Lambert & Thiéry (1924, p.430) opinaron
que se trata en realidad de una forma grande de
Coraster vilanovae; aqui se acepta esta opinion.
Sediferenciade Coraster marsooi Seunes, 1888,
del Daniense del departamento de los Pirineos
Atlanticos (SO de Francia), en que ésta tiene un
perfil lateral conico-cuadrangular, y un perfil
transversal con zona aboral aguda, subconica.

Distribucion

Espana

Se recuerda que Cotteau (1886) describio la
especie con material procedente de Callosa (sic)
(prov. de Alicante) que adscribi6 al Eoceno. En
la provincia de Alicante hay dos localidades que
llevan este nombre: Callosad’en Sarria (al NEde
la prov. de Alicante) y Callosa de Segura (al SW
prov. de Alicante). No cabe duda de que Callosa
d’en Sarria es la localidad tipo correcta, ya que
en Callosa de Segura s6lo afloran materiales del
Tridsico y Cuaternario.

Segtin Herndndez-Samaniego et al, (2008)
los materiales del Cretacico superior afloran al
norte de Callosa d’en Sarria en serie continua
desde el Cenomaniense hasta el Maastrichtiense.
En concreto, en la unidad denominada “Calizas
tableadas y margocalizas laminadas”, se hallaun
tramo superior de margas cuyo contenido fau-
nistico adscriben la unidad al Campaniense y al
Maastrichtiense. Es probable que el holotipo de
la especie Coraster vilanovae proceda de dicho
nivel. Para Herndndez-Samaniego et al, (2008)
en esta zona no aflora el Daniense. Por otro lado
Cotteau (1889, p. 10) después de la descripcion
de C. margaritae y en el apartado “Rapports et
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diifférences” afirmo que el tipo de C. vilanovae
procede del Senoniense de Alfas del Pi (prov.
de Alicante), y asi recogieron esta procedencia
geografica Smith et al. (1999). Estos autores
afirmaron que la localidad tipo de C. vilanovae
se adscribe al Daniense de Les Foies Blanques
en Alfas del Pi (prov. de Alicante), aunque no
comentaron que Cotteau (1886) en un principio
indico que procedia del Eoceno de Callosa. Se
recuerda que el municipio de Alfas del Piseubica
al sur de Callosa d’en Sarria, (8 km de distancia
entre los dos nucleos urbanos), y que entre ambos
se sitian los municipios de Polop y La Nucia. Por
otro lado, se recuerda que Bataller (1954), en su
catdlogo de las especies fosiles del Eoceno de
Espafia, reprodujo para esta especie los datos de
localidad y nivel que indico Cotteau (1886) sin
aportar datos nuevos.

Existe otra posibilidad para explicar la indi-
cacion toponimica de Callosa d’en Sarria en la
primera cita de Cotteau (1886). Es posible que
Juan Vilanova y Piera, gedlogo e ingeniero de
minas espafol, el cual proporciond los fosiles a
Cotteau,, le comunicara que procedian del par-
tido judicial de Callosa (una unidad territorial
para la administracion de justicia) que en aquel
tiempo comprendia 17 municipios, entre ellos
Alfasdel Pi. Por otro lado, segun Hernandez-Sa-
maniego et al. (2008), existe un afloramiento, a 1
km al este del nicleo urbano de Alfas del Pi, de
“Calizas tableadas y margocalizas laminadas”; se
trata de lamismaunidad, citada antes, que aflora
al norte de Callosa d’en Sarria. Esta tlltima posi-
bilidad, sobre la localidad de procedencia de los
materiales estudiados por Cotteau (1886), esta
en concordancia con las citas de los materiales
estudiados por Gallemi ez al. (1995) y Smith et
al. (1999). Se indica que también ha sido citada
en el “Garumniense” de la provincia de Alicante
(Nicklés, 1891).

Ademas de la cita de Cotteau (1886), la espe-
cie también se ha citado en el Maastrichtiense y
en el Daniense de Navarra (Espafia) (Gallemi et.
al. 1995; Smithetal., 1999; Kroh, 2001, Gallemi
etal.,2004). Los materiales examinados aqui se

asignan al rango Campaniense sup.-Maastrich-
tiense (véase mas arriba la justificacion de este
rango en el apartado de Estratigrafia).

Otros paises

Se reproduce a continuacién el exhaustivo
listado sobre ladistribucion de la especie que pro-
pone Kroh (2001): “Sandstone facies of the Bru-
derndorf Fm. (Late Danian, Paleocene) at Haid-
hof, and Klement (Lower Austria). Danian of the
French Pyrenees (Cotteau, 1886; Seunes, 1888;
Smith et al., 1999); (Smith et al., 1999); Late
Cretaceous of Tersakhan in Turkestan, Trans-cas-
pian Region (Cotteau, 1889); Maastrichtian
(Anthula, 1900) and Late Paleocene (Mosk-vin,
1982) of Daghestan; Danian of northwest Turkey
(Bohm, 1927) Early to Late Maastrichtian of the
Transcaspian Region (Poslavskaya & Moskvin,
1960); Early Maastrichtian to Late Danian of
Georgia (Poslavskaya & Moskvin, 1960) and the
Northern Caucasus (Moskvin & Poslavskaya,
1959); Maastrichtian of Bulgaria (Tzankov,
1982); Maastrichtian to Danian of Austria (Jagt,
1999).

ASPECTOS PALEOAMBIENTALES

Se generalizan las conclusiones paleoam-
bientales para las dos especies por compartir
caracteres morfologicos adaptados al mismo tipo
de sedimento.

Se ha medido la cantidad de tubérculos por
mm?2 en la zona aboral, obteniéndose una den-
sidad de ca. de 9/mm?2 . Si se tiene en cuenta
la correlacion que existe entre la densidad de
tubérculos de la zona aboral y la granulometria
del sedimento donde vivia enterrado el animal,
se deduce que habitaba en un fondo fangoso o
limo-arcilloso (Smith, 1984). Esta granulome-
tria es coincidente con el nivel de la unidad de
“calizas margosas nodulares y margas... con
contenido de espiculas, calcisferas, foraminife-
ros plantonicos y localmente equinidos ““ de Gar-
cia-Senz et Ramirez. (2009b), del cual proceden
los ejemplares. Es decir, que larelativamente alta
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densidad de tubérculos en la zona aboral es con-
forme a un sistema deposicional de baja energia,
con sedimentos fangosos. Este paleobiotopo es
equiparable al biotopo actual del género infaunal
Aeoropis,delamisma familia que Coraster. Esta
conclusion concuerda también con la opinion de
Villieretal.(2022) al concluir que las especies de
la familia Aeropsidae estan adaptadas a ambien-
tes fangosos o batiales. Se indicaademas queenel
género actual Aeropsis, se conocen tres especies
detritivoras, que viven enterradas en sedimentos
depositados a una profundidad de entre 550 y
5220 m en los océanos Indico y Pacifico (Serafy
& Fell, 1985; Mironov, 2014).

Por otra parte, se informa del primer hallazgo
en Espafia y Europa del género caribefio Haba-
naster en el Luteciense de la parte occidental
de la Cuenca surpirenaica (Navarra), a 200
km del yacimiento de los materiales estudia-
dos en el presente trabajo. Se comunica este
dato por compartir este género y Coraster el
mismo paleobiotpo, y pertenecer a un mismo
clado taxonémico. En concreto, los autores del
hallazgo (Villier et al,. 2022) afirmaron que “un
analisis filogenético ubica a Habanaster entre
los Ovulasteridae, y que esta familia es parte de
un clado, que incluye también a los Aeropsidae,
que agrupa a los micrasteridos espatangoides
adaptados a ambientes fangosos en alta mar o
batiales”. Se recuerda que el género Coraster
también se habia hallado en la misma zona geo-
grafica que el Habanaster mencionado, pero
adscrito al Daniense (Smith ez al,. 1999). Con
estos datos es compresible pensar en la posible
evoluciondelas “formas” cretacicas de Coraster
alas “formas” del Eoceno halladas por Villier et
al. (2022), ya que ambas compartieron la misma
cuenca surpirenaica aunque en diferentes épocas.

ASPECTOS TAFONOMICOS

La mitad de los ejemplares de C. margaritae
presentan incrustaciones, en la region aboral
o superior del caparazon, de ostreidos, brio-
zoos y serpulidos. En C. vilanovae uno de los

tres ejemplares tiene ostreidos y serpulidos en
la misma parte del caparazon. Se propone la
siguiente secuencia tafondmica sugerida por
Nebelsick et al. (1997), en una investigacion del
espatangoide actual Ova canaliferus en el Norte
del mar Adriatico: los equinoideos fueron forza-
dos aemerger a la superficie del fondo marino en
un evento de baja oxigenacion, donde fallecieron.
Una vez que la materia orgénica se hubiese des-
compuesto y las puas se hubiesen desprendido,
el caparazon supuso un sustrato duro para la
colonizacién de larvas de epibiontes tales como
ostreidos, serpulidos y briozoos. Durante todo
el proceso relatado ha de dominar una ausencia
de corrientes y una baja tasa de sedimentacion.
Posteriormente los caparazones pudieron haber
sido enterrados in situ por posteriores episodios
sedimentarios o pudieron ser transportados y
sepultados. No obstante, debido al buen estado de
conservacionde los caparazones, alaabundancia
de ejemplares con epibiontes en la zona aboral y
al contenido margoso en su interior, compatible
con el sedimento propuesto anteriormente, no
debieron sufrir un transporte.

CONCLUSIONES

1. Se indica una nueva localidad espafiola
para Coraster vilanovae, citada ante-
riormente en Espafia en la provincia de
Alicante y en la region de Navarra.

2. Seconfirmalapresenciade Coraster mar-
garitae en la localidad tipo.

3. Se amplia el conocimiento morfologico
de ambas especies, lo que facilitara su
discriminacion taxonomica.

4. Se ha propuesto un paleoambiente para
ambas especies que esta en concordancia
acorde con sumorfologiay es coincidente
con el biotopo de especies actuales de la
misma familia.

5. Se comentan los posibles procesos tafo-
noémicos implicados en la fosilizacion de
los ejemplares estudiados.
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Lamina .- Coraster margaritae (a-f). Ejemplar n® 87424c¢ (Figs. a-e); a=vista aboral; b=adoral; c=lateral izquierdo; d=posterior;
e=anterior; f=peristoma del ejemplar 87424aMGSB. Coraster vilanovae (a’-e’). Ejemplar n° 87402a.MGSB; a’=vista aboral;
b’=adoral; ¢’=imagen especular del lado lateral derecho; d’=posterior; e’=anterior. Las lineas indican el recorrido de la fasciola
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