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RESUMEN

Los escritos de época, generalmente libros de viajeros y de cientificos, son una fuente
de conocimiento valiosa para el saber geografico de las regiones o paises que se relatan.
Y en el caso de descripciones cientificas, ademads, denotan el grado de progreso de la
ciencia. De Sierra Nevada existe una produccién literaria muy abundante cuya lectura
critica e interpretacion cientifica, sobre todo la procedente de la segunda mitad del siglo
XIX, estd llamada a aportar datos de gran interés acerca del paisaje glaciar de la Sierra y
contribuir al conocimiento de la evolucién del pensamiento geografico espafiol.

Palabras clave: geomorfologia, libros de viaje, paisaje glaciar, pensamiento geogra-
fico, Sierra Nevada.

ABSTRACT

Antique writings, chiefly travellers notes and scientific books, are a valuable source
to geographical knowledge regions involved. In case of scientific descriptions, moreover,
indicate science evolution. There are a great many literature from Sierra Nevada; its critic
reading and scientific interpretation, particularly second half XIX century, is destined to
yield upmost interest information about Sierra Nevada’s glacial landscape and contribute
to Spanish geographical evolution thought.

Key words: geographical thought, geomorphology, glacial landscape, Sierra Nevada,
travellers notes.
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1. Introduccion

El paisaje de Sierra Nevada, particularmente el de sus altas cumbres, empezé a
conocerse y a describirse con cierto detalle a partir de que viajeros ilustrados acceden a
ella. Esto debi6 ocurrir en la primera mitad del siglo XVIII, que es cuando comisionados
ilustrados comienzan a dar noticia de las riquezas que guarda la Sierra y de los benefi-
cios que ellas pueden aportar a la sociedad. De esta época son, como comentaremos
oportunamente, los primeros relatos del paisaje (muy en particular de la organizacién
espacial de sus lomas y barrancos, de sus muchas aguas, de la variedad de plantas y
riqueza de minerales) y también de sus pueblos y de sus hombres y costumbres. Sin
embargo, la descripcién cientifica de la Sierra y con ello la explicacién de su paisaje,
empezo a fraguarse décadas mas tarde y se hizo de la mano, sobre todo, de botanicos
que, deseosos de herborizar y clasificar las plantas encontradas, ascendieron a las cum-
bres. Estos viajeros fueron los que sentaron las bases del conocimiento cientifico de
Sierra Nevada, de acuerdo con el estado de progreso de la ciencia de la época. La mayor
parte de ellos fueron extranjeros formados en universidades centroeuropeas, aunque
también espafioles pero muy influenciados por las corrientes del pensamiento cientifico
europeo.

El presente articulo desea aportar nuevos datos al cémo se ha ido construyendo a lo
largo de los siglos X VIII y XIX el conocimiento del paisaje glaciar de Sierra Nevada, sobre
todo, durante la segunda mitad del XIX, que es cuando las ciencias naturales y, en
particular, la geologia, centran atencién en las montafias como objeto de estudio preferente.
De esta época existe abundante bibliografia referida a la Sierra (Titos Martinez, 1997) y un
ensayo sobre las primeras ideas glaciolégicas (Garcia Navarro, 1997). Sin embargo, atin no
se ha realizado una lectura critica e interpretacion particular desde la geografia fisica de las
descripciones dedicadas a ella, sobre todo, valorando ideas y principios, por lo que cree-
mos que nuestro empefio, de saldarse positivamente, puede aportar nuevos datos a la
historia reciente del pensamiento geogréfico espafiol.

2. La singularidad de Sierra Nevada

Sierra Nevada es la montafia andaluza por excelencia, pues a su importante altitud y
volumen hay que afiadir su amalgama de paisajes, reflejo de la multivariedad de climas y
ambientes que alberga. Su extension se reparte entre las provincias de Almerfa y Granada
y su localizaciéon geografica divide aguas hacia el Guadalquivir (a través del Genil y
Fardes, principalmente) o directamente hacia el Mediterraneo (p.e. Guadalfeo o Andarax).
Sierra Nevada es una montafia humanizada, a pesar de superar con creces los 3300 m, pues
la altitud nunca fue obstaculo para que el hombre trepara loma arriba construyendo banca-
les para beneficio de la agricultura.

La montafa, en su sector occidental o granadino, aglutina las cotas mds elevadas de
la Peninsula Ibérica, con mds de una docena de cerros o picachos que sobrepasan los
3200 m (Alcazaba, 3371 m; Veleta, 3394 m; Mulhacén, 3482 m). Es en este sector
donde la Sierra presenta un interés particular, emanado de la singularidad geomorfold-
gica que ofrece el paisaje, pues el relieve se muestra enérgico y agresivo frente a las
formas maduras y evolucionadas del resto de cumbres. La razén se debe al trabajo
mecdnico que los glaciares llevaron a cabo durante las crisis frias cuaternarias, pues
los hielos invadieron cordales, planicies y barrancos, desde el cerro de Trevélez (2877
m) hasta el cerro del Caballo (3013 m). El resultado, también ocurrié en las principales
cordilleras de nuestras latitudes (Pirineos, Alpes, Carpatos, etc.), fue la creacién de un
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relieve alpino con huellas morfolégicas glaciares significativas, como ocurre en los
parajes de Valdeinfierno, Cascajar Negro, Siete Lagunas, Juntillas, etc.

Sin embargo, la singularidad de la Sierra no se resume a sus formas de relieve sino que
también incluye a sus ecosistemas y muy en especial aquellos biotopos que albergan un
buen nimero de especies vegetales endémicas. Para el estudioso las cumbres de Sierra
Nevada son, ante todo, un espacio privilegiado que por su alto valor y significado cientifi-
co deben protegerse y conservarse. Esta riqueza biofisica, puesta ya de relieve en los
escritos de los viajeros ilustrados y, sobre todo, en los cientificos romdnticos que la
visitaron durante la segunda mitad del siglo XIX, fue, en su momento, un sélido argumento
para que las cumbres fueran declaradas Reserva de la Biosfera del Programa MAB de la
UNESCO (1986), Parque Natural por la Junta de Andalucia (1989) y, recientemente,
Parque Nacional por el Gobierno de Espaiia (1999).

3. Sierra Nevada, la montana de la nieve o la montana del Sol. Noticias arabes

El atractivo secular que despert6 siempre Sierra Nevada en las personas que la descri-
bieron radic6 en la permanencia de la nieve en las alturas, incluso en verano. También en
que en sus cumbres brilla el Sol antes de que éste alumbre el horizonte de la Vega de
Granada. De ahi, que noticias, crénicas, relatos o descripciones antiguas se refieran a ella
como la montafa de la nieve o la montafa del Sol. Los textos drabes la denominaron unas
veces Yabal al-Taly y otras Yabal Sulayr o simplemente Sulayr, que es la traduccién latina
de Solarius-ris (Monte del Sol) (Torres Palomo, 1967-1968).

De las referencias escritas acerca del paisaje de Sierra Nevada las de procedencia
drabe son, quizds, de las mads antiguas, aunque resultan poco precisas en lo que
respecta a los niveles de cumbres, pues al citarlos s6lo indican de ellos aspectos muy
genéricos y, casi siempre, repetitivos entre autores. No sucede asi cuando se da cuenta
de poblaciones, usos de la tierra o vias de comunicacién, pues al constituir hechos
instalados en las partes mas bajas de la montafia la informacién resulta mds completa.
Esta falta de datos para las cumbres de la Sierra nos hace pensar, habria que confirmar-
lo, que sus parajes deberian ser recorridos por los drabes muy puntualmente y con
finalidades muy precisas, a juzgar del contenido de las informaciones que se tiene de
ellos (la mayoria relativa a la comunicacién entre la ciudad de Granada y los pueblos
de la Alpujarra, en la que se cita los pasos posibles durante el verano) y que cubren
desde el inicio del siglo X hasta bien entrado el XVI, ya tomada la ciudad de Granada
por los Reyes Catdlicos.

La constancia que se tiene de la Sierra es que conforma una unidad orografica bien
delimitada en el territorio de Al-Andalus, que coincide con el distrito de Elvira. Que en sus
laderas existen muchas aldeas y que en su extremo occidental se sitia la ciudad de
Granada. De sus cumbres, como ya se dijo, su conocimiento es mucho mas limitado, sin
embargo, lo que se insinda de ellas resulta ttil. En efecto, asi se deduce de Ibn al-Faqid al-
Hamadani que en el afio 903 y refiriéndose a la ciudad de Cérdoba sefiala: «En Cordoba se
goza de una temperatura agradable, incluso no hay necesidad de usar trajes de lino en el
verano. Tiene manantiales y pozos y cerca de ellos la nieve cae sobre el monte Sulayr, que
queda a cuatro dias de marcha de Cérdoba».

La descripcion de las cumbres de Sierra Nevada por los autores drabes, con mds o
menos riqueza de detalles, variard poco a lo largo de los préximos siglos, pues las referen-
cias a su paisaje giraran en torno a las siguientes ideas clave: Sierra Nevada mantiene en
sus alturas nieve permanente; las cimas de la Sierra s6lo pueden transitarse durante los dias
del calor estival y por unos determinados pasos; las aguas que en ella nacen —abundantes
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y saludables— dan origen a muchos rios; en sus cumbres existe variedad de plantas
medicinales y el viento resulta violento y helado; etc. etc. De los relatos mas significativos
en los que estas ideas se recogen destaca el de Muhammad b. Abi Baku al-Zuhri, que visitd
la ciudad de Granada en 1137: «Y esta montania es una de las maravillas del mundo porque
no se ve limpia de nieve en invierno ni en verano. Alli se encuentra nieve de muchos anos
que, ennegrecida y solidificada, parece piedra negra, pero cuando se rompe se halla en su
interior nieve blanca. En la cumbre de esta montaria las plantas no crecen ni los animales
pueden vivir (...). Nadie puede subir a esta montana, ni andar por ella, salvo en la época
de calor, cuando el Sol estd en el signo de Escorpion, siendo entonces posible su acceso».

Incluso, como antes comentdbamos, estas ideas clave perdurardn hasta bien entrado el
siglo X VI, tal como se deduce del escrito de Ahmad b. Ali al-Muhalli, fechado en 1553, en
el que refiriéndose a la Sierra sefiala: «No tiene acceso esta montaiia mds que por tres
lugares especiales y cuando se sube por alguno de ellos y se ha llegado a la cumbre se
divisa desde alli la tierra de Tremecén (...). Sopla en ella un viento helado que mata a
todos aquellos sobre los que pasa. Al pie de esta montaiia, hacia occidente, estd la ciudad
de Granada que se cuenta entre las mds bellas».

4. Las descripciones de la Sierra en los viajeros ilustrados

El pensamiento ilustrado supuso para las ciencias, sobre todo para las denominadas
«ttiles» un progreso significativo, que afectd positivamente al pensamiento cientifico
espafiol, pues fue durante el tltimo tercio del siglo XVIII y primeros afios del XIX, cuando
nuestro pais se incorporé de pleno a la Revolucién Cientifica europea, iniciada en el siglo
XVII La idea utilitaria y reformista de los ilustrados llevé a la Administracién del Reino
de Espafia a comisionar a cientificos y a estudiosos para que dieran cuenta precisa de la
realidad de muchas regiones de Espafa, lo que supuso recorrerlas y dar conocimiento del
territorio.

Sierra Nevada no fue ajena a este deseo de la Corona, lo que significé redescubrir la
montafia. Los viajeros, en sus distintas expediciones, tuvieron que adentrarse en ella a
través de sus barrancos y lomas e inventariar y describir todo aquello que pudiera resultar
valioso y util y también de interés cientifico. El resultado de este empefio, como se
comprenderd, resulté doble: se logré tener un mejor conocimiento geografico del territorio
(de los aspectos fisicos y de los humanos) y, al tiempo, se favorecié el progreso de
determinadas ciencias, en especial las naturales, las matemadticas y la fisica. La interpreta-
cion de los relatos escritos por los viajeros son una fuente valiosa que permite hacerse una
idea bastante aproximada del paisaje de las tierras que visitaron. En nuestro caso de
las cumbres de la Sierra, y de ellas su configuracién orogréfica, condiciones climaticas
—particularmente la innivacién, rigor del frio e intensidad del viento—, abundancia de
aguas, naturaleza de su vegetacion, etc. etc.

De Sierra Nevada la unidad del Veleta y toda la fachada orientada al valle de Lecrin y
ciudad de Granada (barrancos de Dilar, Monachil, San Juan y Guarnén, particulamente),
fueron los enclaves a los que mayor atencién se les fue prestando durante el siglo XVIII,
probablemente porque son los que mejor se distinguen desde Granada —lo que de por si ya
resultaba un atractivo— y, ademds, porque a través de ellos resultaba mds facil el acceso a
las cumbres de la montafia.

La informacién que se tiene de la Sierra durante la primera mitad del siglo XVIII
continda siendo genérica, pero ahora enriquecida por una mayor precisiéon de datos de
caracter geografico, humano, econémico y social, tal como se denota en las geografias
histéricas o diccionarios geograficos histéricos que se publican. En tal sentido, Pedro
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Fiura 1. Antonio Ponz, ilustrado que visité Sierra Nevada y el Corral del Veleta en 1754.

Murillo Velarde (1752), en su Geografia Histdrica, al referirse a la Sierra da cuenta de ello
en los siguientes términos: La Sierra Nevada esta entre Granada y el Mar Mediterrdneo:
llamase asi, porque nunca le falta nieve en lo que llaman el Picacho del Veleta. Hay tanta
abundancia en lo mds riguroso de el Estio, como en lo mds helado del Invierno».

En similar estilo se refiere Antonio Ponz (1797) que, a instancias del Marqués de la
Ensenada, visita la Sierra en 1754 con el fin de darle cuenta de todas las cosas que pudiera
observar (fig. 1). En su viaje inspecciona la carta norte y oeste del macizo y describe la
configuracién del territorio, la organizacién de los barrancos y las lagunas y, particular-
mente, los usos del suelo y riqueza de plantas. Desde la perspectiva geomorfoldgica y
glaciar aporta datos muy valiosos del Corral del Veleta, acaso los primeros en su conteni-
do. De este enclave escribe: «Dexado este sitio (se refiere al picacho del Veleta) pasamos
a registrar el propincuo llamado corral del Veleta, nombre ajustado d sus proporciones,
por ser una profundidad ancha y cerrada de tajos muy peynados sin entrada por parte
alguna, caxon ambicioso de nieve, que se cree guarda la primera que cayo después del
Diluvio, reducida a piedra, pues estando descubierto hacia el Norte, aqui es yelo lo que es
nieve en otros lugares; y nunca se derrite mas que la superficie que es lo que el Sol le
descubre».

Aflos mas tarde, Tomdas Lopez y Vargas Machuca, en su Diccionario Geografico-
Histérico, que comienza a publicarse a partir de 1776, recoge mds referencias de Sierra
Nevada, incluso de caricter cartografico (fig. 2). Acerca del municipio de Giiejar Sierra la
informacidn que ofrece resulta muy {til para nuestro interés. Facilitada por el parroco del
pueblo, en 1795, informa de las caracteristicas de los barrancos del Genil en los siguientes
términos: «El Guadarnon (alude al Guarnén), que tiene como cabeza el Corral del Veleta,
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llamado asi porque el conjunto de cerros y colinas puestos por la misma naturaleza
forman a manera de un corral de grande profundidad con un depdsito de nieve que se
puede regular desde qué anos, ni para cuantos hay alli, porque la expresada nieve estd ya
petrificada o cristalizada la mds, dividiéndose los nevazos de todos los aiios por las
piedras y brocin que meten los aires del verano».

De las tres descripciones mostradas y que abarcan la segunda mitad del siglo XVIII se
repite una constante y es la atencién preferente que merece el Corral del Veleta a los
viajeros que acceden a la Sierra, interés que se mantendrad hasta los tltimos decenios del
siglo XIX, pues no serd hasta entonces, como se vera en su momento, cuando los naturalis-
tas cientificos que recorren las cimas de la Sierra se percatan de que las huellas glaciares se
extienden mas alld del Corral del Veleta, incluyendo, particularmente, las cabeceras de
barrancos. Sin duda, la atencién que mereci6 el Corral durante la segunda mitad del siglo
XVIII residié en el cimulo de nieve y hielo que ofrecia en su seno, hecho excepcional y
digno de mencién por parte de aquellos viajeros. Hay que sefialar que cuando se describe
aun no se habla de glaciar ni de morfologia asociada a €l pues el conocimiento cientifico
ilustrado no habia llegado a esos extremos.

Sin embargo, el contenido de las descripciones si nos permite interpretar las lineas
maestras del paisaje, instalarlo en formas de relieve precisas e incluso, deducir situaciones
atmosféricas. Por ejemplo, los autores insisten en que la nieve perdura todo el afio y en su
estado fisico «Hay tanta abundancia en lo mads riguroso de el Estio, como en lo mas
helado del Invierno», «... reducida a piedra, pues estando descubierto hacia el Norte, aqui
es yelo lo que es nieve en otros lugares...», «... porque la expresada nieve estd ya
petrificada o cristalizada la mds...». También perseveran en la configuracién del Corral
«... nombre ajustado d sus proporciones, por ser una profundidad ancha y cerrada de
tajos muy peynados sin entrada por parte alguna...», «... asi porque el conjunto de cerros
y colinas puestos por la misma naturaleza forman a manera de un corral de grande
profundidad...». E igualmente hacen notar en la actuacién del viento «... dividiéndose los
nevazos de todos los aiios por las piedras y brocin que meten los aires del verano». La
conjuncién que podria hacerse de toda esta informacién no va mas alld de la simple
descripcién pero resulta valiosa para poder afirmar hechos geomorfolégicos y, sobre todo,
glaciolégicos histéricos. Por ejemplo, las descripciones permiten afirmar que en 1752 existia
un aparato glaciar colmando su circo (Corral del Veleta). Que éste estaba abierto al norte y
limitado por paredes empinadas. Que periddicamente recibia nieve y escombro detritico de
sus bordes (muy probablemente a través de avalanchas y de barrido edlico). Etc.

4.1. La aportacion de los botdnicos

La contribucién de los botdnicos ilustrados al conocimiento de la Sierra result6 decisi-
VO, pues en sus campaiias de reconocimiento no se limitaron sélo a describir e inventariar
especies sino que tuvieron en consideracion todos aquellos aspectos que a su juicio condi-
cionaban el desarrollo de las plantas (geoldgicos, geomorfoldgicos, climaticos, edaficos,
etc.). Esto hizo que la botanica se convirtiera, a partir de la segunda mitad del siglo X VIII,
en una disciplina de prestigio que serd cultivada por excelentes cientificos. Un dato de
interés para la historia de la botdnica espafiola que refleja tal interés es que en 1755 se crea
el Real Jardin Botdnico de Madrid, que asume como finalidad destacada descubrir e
inventariar especies nuevas, y de manera muy especial las que pudieran tener repercusio-
nes terapéuticas o industriales o contribuyeran a renovar la agricultura. Estos objetivos
convirtieron, ain mas, a Sierra Nevada, por su situacién, altitud y volumen orografico en
objeto de exploracién preferente.
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Ficura 2. Croquis geografico del sector occidental de la Alpujarra (Tomds Lépez y Vargas Machuca,
1776).

Una de las figuras mas destacadas en asumir estas ideas fue Simén de Rojas Clemente
y Rubio, discipulo de Antonio José de Cavanilles. Simén de Rojas recorre la Sierra durante
los afos 1804 y 1805 y de ella describe, a través de itinerarios, hechos fisicos, naturales y
humanos, aunque siempre con particular empefio en los botanicos. La novedad de sus
observaciones radica en el principio de relacién entre los elementos del paisaje y en el caso
de los vegetales entre relieve, altura y ambiente climdtico. Pero también la novedad incluye
la estratificaciéon de la vegetaciéon de la montafa en altura, lo que supuso un importante
acontecimiento bioclimdtico, posiblemente pionero o coetdneo al que llevé a cabo Hum-
boldt en el Chimborazo, en 1802 (Capel 2002). De esta estratificaciéon o sucesién de
«temperamentos», como €l los llama y que establece entre Castell Ferro y la cima del
Mulhacén, distinguié seis zonas bioclimaticas, definiendo a las dos mds elevadas como
frigidisima (2424-2758 m) y glacial (2758-3555 m), ésta tultima de nieves perpetuas
(Quesada Ochoa et al. 1996).

De las observaciones que hace Simén de Rojas se deducen varios hechos climatoldgi-
cos y geomorficos de interés, sobre todo, referidos a la accion del viento y al reparto de la
nieve, como ya apunté Tomds Lopez y Vargas Machuca. En tal sentido, Simén de Rojas
sefiala: «Noto de paso que todas las altas cumbres de Sierra Nevada estin peladas no
porque deje de caer en ellas la nieve, sino porque la arrojan de ellas los vientos fuertes a
que estdn expuestas, asi muy cerca de ellas, como a 100 varas o menos mds abajo (asi se
observa en el Mulhacén y Veleta), ya se hallan grandisimos ventisqueros perpétuos. No
puedo dudar que la nieve iiltima que toman por Otoiio los Neveros de Granada (excepto en
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rarisimo ario después de un Invierno en que apenas nevo) esta 500 varas, o mas, mds baja
que la notada en el iltimo resultado, lo que apoyo en la observacioén de las plantas,
principalmente del Geranium. Asi, el verdadero limite de nieves perpétuas o permanentes
en el Norte de Sierra Nevada serd aproximadamente a 2800 varas sobre el nivel del mar»
(transcrito de Gil Albarracin, 2002, p. 951).

De lo referido podrian interpretarse interesantes hechos geograficos. Uno, referido a las
planicies cimeras que no deberian albergar nieve permanente, pues el viento, al igual que
hoy, tenderia a barrerla y a acumularla a sotavento. Otro, la fijacion de los neveros
permanentes o de fusion tardia, que los distribuye 100 varas por debajo del Veleta y del
Mulhacén. Y otra observacion de interés es a la conclusién que llega respecto a la fijacién
de las nieves perpetuas, que en orientacion norte la instala a partir de 2800 varas.

5. Cientificos romanticos en la Sierra: de la descripcion a la explicacion

El siglo XIX resulté definitivo para el descubrimiento cientifico del glaciarismo de
Sierra Nevada, pues se sientan principios glaciolégicos basicos, particularmente durante la
segunda mitad, que es cuando empieza a discutirse el origen de las lagunas, de los corrales
y de los depésitos que se instalan en los fondos de barrancos. Este progreso operado se
canaliz6 de la mano de cientificos formados en universidades centroeuropeas y significd
pasar de la descripcién a la explicacién morfoldgica del hecho glaciar, esto ya en el dltimo
tercio del referido siglo XIX. Los primeros hombres de ciencia que marcaron el cambio de
rumbo continuaron siendo botdnicos, pues en sus campafas de recoleccién fueron hacien-
do notar aspectos de gran interés acerca de la morfodinamica de los glaciares, sin que fuese
ésta su especial preocupacion. Sin embargo, hay que resefiar que continuaron focalizando
la informacién en el Corral del Veleta, lo que nos hace sospechar en que atn no ha
arraigado entre los estudiosos que acuden a la Sierra la idea de un glaciarismo pleistoceno
generalizado en la montafia y como, consecuencia, resulta notoria la dificultad de relacio-
nar sus resultados con las formas de relieve creadas fuera del dmbito del Corral.

Una de las informaciones mas completas del glaciar del Corral del Veleta y que denota
un conocimiento avanzado de la morfodindmica glaciar, a juzgar por la terminologia que se
utiliza y la relacién de ideas que se expresan, se debe al trabajo de Boissier (Viaje botanico
al sur de Espafia durante el afio 1837), que fue publicado en 1845. La referencia al Corral
y a su glaciar es muy completa y precisa y denota en su contenido rigor conceptual y
experiencia de campo: «El glaciar tiene una pendiente muy inclinada, su altura perpendi-
cular solo tiene 200 a 300 pies, su ancho mds o menos 600 pasos y estd atravesado por
numerosas grietas transversales de apenas una pulgada de ancho (...). Tiene la peculiari-
dad de ser el tinico en toda la Sierra y el mds meridional de Europa: debe su formacion a
su posicion, en el fondo de un circo abrigado y dominado en todas partes por las altas
cumbres donde las tormentas barren la nieve en invierno. Su altura media es de 9000 pies
y presenta en miniatura todos los caracteres de los glaciares alpinos, hendiduras, hielo
impuro, morrenas fangosas en su base y sus laterales, por fin riachuelos de aguas turbias
que se escapan en su extremidad por varias cavernas excavadas en el hielo».

Los datos que ofrece Boissier resultan novedosos e inéditos y muy en particular en lo
relativo a las circunstancias topograficas y climatolégicas que explican la existencia del
glaciar. Se trata de ideas que por su interés fueron retomadas por otros autores, entrado ya el
siglo XX (Quelle, 1908; Obermaier, 1916; Garcia Sainz, 1947; Messerli, 1965). Nos referi-
mos a que el glaciar del Corral del Veleta fue el mas meridional de Europa; que su origen se
debe a la especial configuracién del circo y al barrido de la nieve que hizo el viento de las
cumbres; y a que la masa helada glaciar incluye morrenas de fondo y laterales.
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5.1. El decisivo progreso: gedlogos y gedgrafos se ocupan del tema

La segunda mitad del siglo XIX result6 decisiva para la afirmacién del hecho glaciar
nevadense, pues en sus tltimos decenios se asume la existencia de un glaciarismo genera-
lizado heredado. Los responsables de este progreso son ahora gedlogos y gedgrafos alinea-
dos en los principios que fundamentan el actualismo y la nocién de evolucién geolégica no
catastrofista propugnada por Lyell. La implantacién de estos principios e ideas en las
universidades centroeuropeas supuso que la geologia entrara en una etapa de madurez y
que la geomorfologia comenzara a disefiarse con entidad propia. En esta linea de progreso
cientifico y conceptual el estudio de los rios y de las montafias, y de éstas los glaciares y
los volcanes, adquirieron especial relevancia (Martinez de Pisén, 1995). Particularmente
de los glaciares pues éstos empezaron a considerarse como agentes externos capaces de
introducir modificaciones en las formas de relieve de las montaiias.

La irrupcién de estas ideas llegé a Espafia a través de los propios cientificos centroeu-
ropeos que las desarrollaron y comenzaron a aplicar en los Alpes y Pirineos, o de los
espaiioles formados en las universidades donde aquellos principios e ideas comenzaron a
estructurarse (Berlin, Freiburg, Bonn, Munich, Berna,Viena). Lo cierto es que esta concep-
cion evolucionista del relieve, particularmente entendido en las montafias, signific6 a todo
lo largo del dltimo tercio del siglo XIX una confluencia de intereses entre investigadores y
naturalistas que cristaliz6 en toda Europa con la creacién de instituciones preocupadas por
el conocimiento de la naturaleza y, a la par, el progreso de la ciencia, lo que conribuyo,
como han sefialado algunos autores, al nacimiento del denominado excursionismo cientifi-
co (Marti Henneberg, 1994).

En Espaiia, esta inquietud se materializa, entre otras actuaciones, en la constitucion de
entidades preocupadas por el avance cientifico, el progreso social y la educacién (Sociedad
Espafiola de Historia Natural, 1871; Sociedad Geografica de Madrid, 1876; Institucién
Libre de Ensefianza, 1876; Asociacion Catalanista de Excursiones Cientificas, 1876, etc.).
Este despliegue de intereses conllevé adentrarse en el mejor conocimiento de las tierras
espafiolas, lo que permitid establecer objetivos confluyentes entre naturalismo y geografia
(G6émez Mendoza et al. 1992). Ademds, supuso validar, atin mas, los trabajos iniciados en
1849 por la Comisién Nacional del Mapa Geolégico de Espaiia, convirtiendo a las monta-
flas en objetivos predilectos. El tema de las montafas, por tanto, ocupard lugar predilecto
entre los cientificos del dltimo tercio del siglo XIX, y el glaciarismo de ellas motivo de
atencion preferente. En tal sentido hay que resefiar que una de las primeras figuras en
interpretar la accién glaciar fue Casiano del Prado (1857, 1864), al referirse al posible
origen glaciar de sedimentos inmersos en los cauces fluviales en Picos de Europa y
Guadarrama. Y por lo que respecta a Sierra Nevada y también en lo concerniente a la
accion de glaciares antiguos, Obermaier (1916) cita a Schimper (1849) como el pionero en
hacerlo, sefialando de su discurso el origen de los conglomerados de la Alhambra, que
atribuye a depdsitos morrénicos del Genil.

6. La irrupcion de nuevas ideas. La aportacion de Otto Quelle

Desde Schimper las referencias al paisaje glaciar de la Sierra son continuas, a la luz de
los escritos que se suceden, en particular de ge6logos y gedgrafos que tienden a describir y
explicar con terminologia glacioldgica precisa las formas de relieve creadas. Sin embargo,
hay que subrayar que no se trata atin de estudios monograficos especificos sino de referen-
cias inmersas en planteamientos de caricter general y que, en ocasiones, su contenido
desconcierta, pues el hecho glaciar se niega, se pone en duda o se afirma, segiin autores.

Investigaciones Geogrificas, n® 34 (2004) 37



Antonio Gémez Ortiz y Josep A. Plana Castellvi

Una de las aportaciones mds valiosas del dltimo tercio del siglo XIX se debe a Mac-
Pherson (1875) que insiste, como también se deduce en Schimper, en que el glaciarismo en
la Sierra tuvo dimension regional afectando a los principales barrancos. Y para ello basa su
argumentacion en los datos que ofrece del valle de Lanjarén, donde fija abandono de carga
glaciar a 700, 900 y 1000 m de altura, ademds de registros de pulido glaciar en rocas.
Acerca del avance maximo de los glaciares lo sitda en 600-700 m, por lo que también
admite como origen glaciar los conglomerados de la Alhambra.

Tras la afirmacion de Mac-Pherson las posiciones de algunos autores son paraddjicas,
pues admitiendo al pequefio glaciar del Corral del Veleta como tal, ponen en duda la
existencia de anteriores sistemas glaciares en la Sierra. Asi ocurre en Drasche (1879),
Hellmann (1881) y Rein (1899). De este tltimo resulta interesante su forma de expresarlo
en su obra monografica dedicada a la Sierra (Aportacién al estudio de Sierra Nevada):
«Tras haber estudiado el resultado de la accién del agua sobre los blandos materiales de
los taludes, que a menor escala produce efectos similares, y tras haber constatado la
labilidad de los esquistos micdceos y arcillosos de Sierra Nevada, creo personalmente que
los corrales nacen por la accion erosiva del agua. Por otra parte aiin no se han encontra-
do aqui huellas de glaciares, pues el hielo del Gualnon admitiria otra posible interpreta-
cion» (...) «Se le ha creido resultado de la Era glacial, modesto remanente de un gigantes-
co glaciar que en un tiempo cubriera todo el valle del Genil y que almacenara las grandes
masas pétreas a la salida del mismo, donde se une a la altiplanicie. Las observaciones que
hasta ahora han realizado los gedlogos en el Glaciar del Veleta son insuficientes para
establecer sin lugar a dudas su origen y constitucion».

Sin embargo, Rute (1889) y Bide (1893) son de opinién distinta a Rein, pues admiten,
como también lo hiciera Penck (1894), un glaciarismo generalizado en la Sierra, responsa-
ble de la existencia de las lagunas de cabecera. Ademds, Penck, en contraposicién a Mac
Pherson, pone en entredicho el origen morrénico de los conglomerados de la Alhambra,
posicién en la que también se alined afios después Hoernes (1905) al otorgarles un origen
nebdgeno (Vindovoniense). Ambas actitudes tienen un particular sentido glacioldgico para
la Sierra pues recluyen la accion glaciar al interior de la montafa.

Respecto al pequefio glaciar del Corral del Veleta, Rute (1889) esboza también otra
idea de gran interés al apuntar que seria fruto de un antiguo glaciar de mayores dimensio-
nes, expresandolo asi: : «Mds abajo se reiine el Genil al sombrio Gualnén que baja desde
el Corral del Veleta, glaciar sin duda alguna, resto de otros glaciares que trabajaron en
aquella parte las vertientes del Genil, y que, de la gigantesca brecha abierta al pie de las
tres piramides, arrastraron los escombros que forman hoy el manto de aluviones del cerro
del Sol que mide poco mds de 100 m de espesor». Y en cuanto a Bide y también refirién-
dose a las altas cumbres de la Sierra y, en particular al Corral del Veleta, aporta una
excelente cartografia general en la que distingue de manera precisa la superficie que
ocuparia este pequefio glaciar (fig. 3 y 4).

En el transito del siglo XIX al XX se opera un relevante avance en el conocimiento del
paisaje glaciar de Sierra Nevada, probablemente uno de los de mayor interés. Este progreso
se debi6 a Otto Quelle y quedo6 reflejado en el capitulo de su tesis doctoral «Beitragé zur
kenntnis der Spanischen Sierra Nevada» dedicado a la innivacién y limite climatico de las
nieves perpetuas. Los datos que se aportan, las ideas y las interpretaciones que propone
significaron un decisivo avance, que fue ampliado con nuevos conceptos e informacion
cartografica inéditas por Obermaier en su trabajo de 1916.

Quelle, muy influenciado por Penck, se preocupé por establecer el limite inferior de
nieves permanentes durante el Cuaternario y la actualidad. Para el Cuaternario lo fij6 en
2850 m y 2950 m en cara norte y sur, respectivamente. Y para la actualidad en 3350-
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Ficura 3. Orografia de las altas cumbres de Sierra Nevada —distingase el glaciar del Corral del
Veleta— (Bide, 1893).

FiGura 4. Panoramica del Corral del Veleta (Bide, 1893).
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3450 m y 3550-3650 m en vertiente norte y sur, respectivamente. Igualmente admiti6é un
glaciarismo generalizado, aunque, quizd sea el primero en sefialarlo de manera rotunda,
lo relegd a las cumbres, que es donde las formas de relieve resultan mas nitidas y
significativas: «En Sierra Nevada sélo hay formas tipicas de la alta montana en la
region de las cumbres. Su presencia se debe exclusivamente a la sucesiva aparicion de
circos de acumulacion. Como es en estos circos donde se encontraban la mayoria de los
heleros perennes, también se originaron en ellos los pequefnios glaciares de Sierra
Nevada. Estos circos son, junto a las lagunas glaciares, los pequeiios depdsitos de
morrenas y las rocas aborregadas que hay en sus alrededores, la herencia que han
dejado en esta sierra las glaciaciones cuaternarias». Del pequefio glaciar del Corral del
Veleta también se ocupd, sefialando su punto mas bajo en 2835 m, y su anchura, que la
estimé en 540 m.

7. Secuenciacion de principios y conceptos a lo largo del tiempo. Comentarios a cémo
se construy6 el conocimiento del paisaje glaciar de Sierra Nevada

Los libros de viajes de época y mas cuando proceden de personas cultas o cientificos
resultan fuentes de conocimiento valiosas para reconstruir el paisaje de la region que se
describe. También permiten valorar la situacion de progreso cientifico de la época. Esto a
partir del andlisis de las proposiciones que se hacen y de la terminologia que se emplea. La
experiencia llevada a cabo a partir de libros de época relativos a Sierra Nevada a lo largo
de los siglos XVIII y XIX asi viene a confirmarlo.

La informacién que nos procede de los viajeros ilustrados, que precisa y amplia los
datos de autores arabes, nos sefialan que la Sierra se conoce y distingue bien como unidad
orografica y de ella mejor ain hasta donde llega la influencia de los pueblos instalados en
sus lomas y, en particular, de los sectores de la Alpujarra, el Marquesado del Zenete y las
estribaciones encaradas al valle de Lecrin y ciudad de Granada. Pero de la geografia de los
tramos mds elevados se tiene poca noticia, probablemente porque adentrarse en ellos
resultaba inseguro por la falta de una adecuada cartografia. Sin embargo, nos resistimos a
creer que los lugarefios no los conocieran con cierto detalle e, incluso, hicieran uso de sus
recursos, sobre todo los pastizales de altura que serian aprovechados por la ganaderia
trashumante y por los recolectores de plantas medicinales. Algo similar harfan con la nieve
aquellos que se dedicaban a su comercio, a juzgar por la importancia que su consumo
siempre tuvo en la ciudad de Granada (Titos Martinez, 1996).

Sélo disponemos de informacién mas precisa de las cumbres a partir de la segunda
mitad del siglo XVIII que es cuando los comisionados reales las exploran para descri-
bir, de acuerdo con la idea reformista, «todo aquello que pudiera ser ttil y beneficio-
so». De todas formas las ideas que nos trasmiten estas descripciones acerca del paisaje
de los altos tramos de la montafia son muy genéricas, no asi de algunos elementos
definitorios de sus parajes: abundancia de nieve, riqueza de plantas medicinales, pro-
fusion de riachuelos y lagunas. En cuanto al relieve, las noticias sélo permiten tener
una idea global en el sentido de que estaria estructurado a partir de una red de
barrancos de acusada pendiente que fijan cabecera en corrales de paredes empinadas y
en los que en algunos la nieve perdura todo el afio. Este dltimo dato, de Ponz (1754),
resulta de un valor cientifico excepcional y podria ser considerado como el punto de
partida para reconstruir el paisaje glaciar de la Sierra. Su interés radica, sobre todo, en
que el enfriamiento generalizado que afect6 a las latitudes medias durante los siglos
XV-XVI/XIX-XX (la denominada Pequefia Edad del Hielo), también invadi6 a Sierra
Nevada y se tradujo, en el seno del Corral del Veleta, en un pequefio glaciar («caxon
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Ficura 5. Cubierta del monogréfico Los glaciares de Sierra Nevada (Obermaier, 1916).

ambicioso de nieve, que se cree guarda la primera que cayo después del Diluvio,
reducida a piedra, pues estando descubierto hacia el Norte, aqui es yelo lo que es
nieve en otros lugares; y nunca se derrite mas que la superficie que es lo que el Sol le
descubre»), lo que confirmaria la eficacia de esta crisis climatica global hasta el borde
mas meridional de Europa.

El avance que experimenta la botdnica durante la ilustracién en lo relativo al descubri-
miento de nuevas especies y en su utilidad, y muy notoriamente desde la fundacién del
Real Jardin Botdnico de Madrid, supuso para Sierra Nevada que su territorio se recorriera
con mas detalle. El resultado de este empefio se tradujo en conocer mejor la geografia
fisica de la Sierra y sus recursos naturales. Simén de Rojas Clemente y Rubio, discipulo de
Cavanilles y seguidor de Linneo, es la figura clave de estos tiempos. Su particular preocu-
pacién por la botdnica, haciendo notar los pisos bioclimdticos que incluye Sierra Nevada,
significé un notable progreso en el conocimiento de su paisaje. Asi, y a raiz de sus
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descripciones, recogidas en Gil Albarracin (2002), nosotros interpretamos que los dos
pisos mas elevados (frigidisimo y glacial) se caracterizarian por la predominancia del
frio y de la nieve y que en ellos la cubierta vegetal se distinguiria por una precariedad de
elementos arboéreos, mayor desnudez del suelo y predominio de especies adaptadas a
suelos helados durante buena parte del afio. A partir de estas ideas y a la vista de la
informacién que ofrece Simén de Rojas de la nieve en las cumbres de la Sierra, podemos
plantear la hipdtesis de que a principio del siglo XIX los procesos frios de naturaleza
periglaciar serfan activos en la Sierra en una franja superior a los 1000 m, a partir los
2300-2375 m, en su cara norte, cuando en la actualidad la generalizacion de ellos (sobre
todo reflejados en procesos de gelifluxién y formacién de figuras geométricas), también
en la cara norte, se establece por encima de los 2550-2600 m, frente a los 2750 m en cara
sur.

La segunda mitad del siglo XIX resulté definitiva para la afirmacion de la existencia de
un paisaje glaciar en Sierra Nevada, pues fue a lo largo de estas décadas, sobre todo en las
ultimas, cuando ideas, principios y conceptos glacioldgicos, comienzan a arraigar en la
explicacion del relieve de cumbres de la Sierra. El paulatino progreso operado vino, en un
primer momento, de la mano de los naturalistas cuyas observaciones y descubrimientos
impulsaron, sobre todo, los aspectos geograficos de las ciencias naturales y, en menor
medida, el desarrollo de los estudios relacionados con el relieve (Martinez de Pison, 1995).
El antecedente mds notorio de este progreso podria ser la descripcion que Boissier (1845)
hace del glaciar del Veleta, en la que ya utiliza términos precisos y de rigor cientifico, « ....
debe su formacion a su posicion, en el fondo de un circo abrigado y dominado en todas
partes por las altas cumbres donde las tormentas barren la nieve en invierno (...) y
presenta en miniatura todos los caracteres de los glaciares alpinos, hendiduras, hielo
impuro, morrenas fangosas en su base y sus laterales ...».

La explicacion del progreso que se opera y el sélido avance que caracterizard a los
estudios glacioldgicos en décadas posteriores tiene mucho que ver con la renovacién de
postulados y la introduccién de nuevos planteamientos que va a sufrir la geologia a partir
de los primeros decenios del siglo XIX, que es cuando se opera la admision paulatina del
principio del actualismo frente al abandono progresivo de las teorias catastrofistas, lo que
supondra tener en consideracién la accion dindmica de los agentes externos en la explica-
cion de las formas de relieve. Sin lugar a dudas, un hecho que favorecié grandemente esta
nueva concepcion de los cambios en la superficie terrestre fue la publicaciéon de «Elements
de Geologie», de Lyell (1847) (primera edicién de 1938), donde se defiende la idea de que
«no es necesario recurrir a grandes cataclismos para explicar cambios en la superficie
terrestre, sino que éstos son causa de la marcha natural y responden a las mismas causas
que estdn obrando en la actualidad» (Ezquerra del Bayo, 1847; citado en Blazquez Diaz,
1992). Ante estas novedosas ideas las montafias se convirtieron en lugar preferente de
estudio y los glaciares en temas predilectos de exploracién. Asi debié ocurrir, si tenemos
en consideracion, ademads, que es por estos afios cuando comienzan a gestarse los clubes
alpinos y las sociedades cientificas y, con ello, a establecerse una relacion estrecha entre
excursionismo y ciencia tomandose a los Alpes y Pirineos como metas de exploracién y
estudio. Probablemente el germen de esta inquietud ya estuviera en Ramond de Charbon-
nieres, al inicio del siglo XIX, a raiz de sus campaias por el Pirineo y, en particular, por el
area del Monte Perdido. Sin embargo, parece prudente admitir que los primeros sintomas
firmes de esta nueva perspectiva hacia las montafias y sus glaciares debié ocurrir entre
1835-1841, que es cuando Jean de Charpentier y Louis de Agassiz, comienzan a interesar-
se por los glaciares de los Alpes suizos y constatan su capacidad erosiva y de transporte, lo
que les llevé a considerarlos como agentes modificadores del relieve, posicién intelectual
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instalada en postulados actualistas. En estas coordenadas de intereses y preocupacion
cientifica hay que entender, por tanto, la atencién que mereci6 el conocimiento del paisaje
glaciar de las montafias, que se veria enormemente enriquecido y potenciado a partir de
finales del siglo XIX gracias a las aportaciones de Penck, cuyos planteamientos geomorfo-
l6gicos participarian de la influencia de los principios evolucionistas de Darwin (Gémez
Mendoza et al., 1982) y contribuirian al desarrollo de la Geomorfologia climatica a partir
de mediados del siglo XX.

El reflejo de esta renovacion cientifica también incluyé a las montafias espafiolas,
pues ahora serdn consideradas, ademds de enclaves floristicos valiosos para los botéani-
cos, reductos de interés mineraldgico y morfolégico para ingenieros de minas, gedlo-
gos y gedgrafos. Asi se desprende, por ejemplo, de las diferentes Memorias Provincia-
les de la Comision del Mapa Geoldgico de Espana, creada en 1848, tal como ya se
vislumbra en Casiano del Prado cuando redacta la Memoria de la provincia de Madrid
(1864). Para Sierra Nevada, y por lo que respecta al paisaje geomorfolégico de cum-
bres, el autor que marca decididamente este cambio de rumbo en el estudio, aunque
ain timido en contenido, fue Mac Pherson (1875) que con sus datos del valle de
Lanjarén hace notar la accidén de un glaciarismo heredado afectando al conjunto de la
montafia, responsable de muchas de las formas de su relieve, «Por lo tanto, queda, en
mi juicio, fuera de toda duda, que durante la época cuaternaria estuvo toda esta
region sometida, a semejanza del resto del continente, d la accion glacial; bien porque
sus cumbres se elevasen a mayor altura que en la actualidad, 6 como consecuencia,
segun la general creencia, del enfriamiento en que en aquella época experimento
nuestro hemisferio ...». Este hecho, también inmerso en la linea de pensamiento del
actualismo, supuso no tanto un avance significativo en la exploracién y catalogaciéon
de las formas glaciares de la Sierra, sino un cambio de actitud acerca del hecho glaciar
nevadense, pues significé hilvanar ideas sobre la accién pretérita de hielos glaciares
cuaternarios en esta montafia. Quienes se ocuparon de tejer y desarrollar estas ideas
fueron Quelle y Obermaier, aunque ya entrado el siglo XX.

El interés que mostraron Quelle y Obermaier por el glaciarismo de Sierra Nevada debi6
estar influido por su maestro Penck, que tenia como meta, tras haber acumulado informa-
cién de la accion glaciar en los Alpes y Pirineos, principalmente, determinar el limite
inferior de las nieves permanentes cuaternarias en Europa, y la Sierra, por su altitud y
fijacion latitudinal estaba considerada como referencia obligada. Los trabajos asumidos
por Quelle (1908) y Obermaier (1916), significaron no sélo la demostracion de las ideas de
Mac Pherson acerca de un glaciarismo dominando las cumbres de la Sierra, sino que
ademds supusieron sistematizacion de ideas y principios, al tiempo que el empleo de un
lenguaje cientifico de caracter geomorfolégico y glaciolégico. Incluso, y muy visible se
detecta en la monografia de Obermaier (fig. 5), aportacién de nuevas teorias acerca del
nimero de glaciaciones que debieron afectar a la montafia, de acuerdo con la nomenclatura
cronoldgica alpina de Penck. Ideas, la mayoria, que progresivamente se fueron demostran-
do a lo largo de todo el siglo XX y que han venido a consolidar la perspectiva geomorfo-
logica de la geografia fisica (Gomez Ortiz et al. 2004).
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