REVISTA CARIBENA DE CIENCIAS SOCIALES

2

Septiembre 2018 - ISSN: 2254-7630

TITULO: INTERVENCION Y CQNDUCCION DE LA CASUARINA
EQUISETIFOLIA COMO PLANTA EXOTICA EN LA PROVINCIA LAS TUNAS,
CUBA.

AUTORES: MSc. Gisela Idania Rodriguez Escalona
MSc. Graciela Alvarez Reyes
Esp. Gerardo Rojas Ramirez

Universidad Las Tunas, Cuba.

Para citar este articulo puede utilizar el siguiente formato:

Gisela Idania Rodriguez Escalona, Graciela Alvarez Reyes y Gerardo Rojas Ramirez (2018):
“Intervencion y conduccion de la casuarina equisetifolia como planta exdética en la provincia Las
Tunas, Cuba.”, Revista Caribefia de Ciencias Sociales (septiembre 2018). En linea:

IlIwww.eumed.net/rev/caribe/2018/09/casuarina-equisetifolia-cuba.html

RESUMEN

El manejo, control y prevenciéon de Casuarina equisetifolia en las zonas costeras de Cuba
especialmente en las playas y particularmente en los complejos de vegetacion de costa arenosa de
Las Tunas, se describe en el presente trabajo los pasos y métodos de restauracion eco sistémico
en éareas priorizadas. Sobre la base de la distribucién y el comportamiento en el archipiélago.
Acciones que prevengan el deterioro del medio ambiente es una prioridad para los profesionales
tuneros que tributan a este interés que debe ser de todos. De ahi que, estas incidan desde lo
general a lo particular, desde lo extrincico a lo intrinseco. El fortalecimiento de la educacion
medioambiental es de vital importancia que permite lograr cambios en el comportamiento a nivel
individual y colectivo. Si se lograra concatenar acciones teérico practica y sistematizar la
intervencién y control dirigido a la preservacion del entorno. Los métodos tedricos y empiricos
forman parte de una bulsqueda exhaustiva para atenuar las especies exéticas invasoras en

ecosistemas vulnerables en las costas de las playas de la provincia Las Tunas.
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INTRODUCCION

La Intervencion y conduccién de especies invasoras en las zonas priorizadas del pais desde una
nueva perspectiva, la cual garantice la restauracion ambiental de los ecosistemas afectados. Este
plan de manejo propuesto describe los fundamentos metodol6gicos en que se basa el manejo de la
especies Casuarina equisetifolia, su erradicacion y el manejo en determinados escenarios y las

acciones para prevenir su proliferacion en otros.

La introduccion de Casuarina por el hombre obedecié a su elevada tasa de crecimiento y su
capacidad de desarrollarse en los suelos pobres y esqueléticos. Su rapido crecimiento y capacidad
adaptativa le permitieron competir por el espacio con las especies nativas logrando desplazarlas e
invadiendo los nichos ecolégicos. Sin lugar a dura ha constituido una de las peores plagas que se
han presentado en las zonas costeras del archipiélago cubano y en especial en Las Tunas; en la
actualidad se ha evidenciado un explosivo aumento en las poblacién de Casuarina en la zona nor-
oriental después del paso del huracan lke en 2008, asociado a esta problematica la no existe un

programa de control y erradicacion de la misma.

Las Tunas, ubicada en el extremo centro oriental de Cuba, limita al norte con el Océano Atlantico,
al sur con la provincia Granma y el Golfo de Guacanayabo, al este con la provincia de Holguin, y al
oeste con Camagley. Posee una superficie de 6 587 km2, y una densidad poblacional de 80.7

habitantes por km2.

El territorio posee 338 Km de costas de los que 265 corresponden a la norte y 73 a la costa sur. En
la costa norte se destaca la existencia de 4 bahias. También resulta de gran valor las 34 playas

existentes en la costa norte a las que se suman Rabihorcado y Guayabal en el sur.

De las 36 playas de la costa norte en 22 de ellas existe la presencia de la especie de casuarina en
diferente grado de infestacion, en el resto existe individuos aislados que pueden invadirse si no se

realizan trabajos preventivos.

Los primeros reportes de la presencia de la casuarina en la zona costera norte del territorio datan
de 1960, cuando fueron reforestadas en la Playa la Boca del municipio de Puerto Padre con fines
paisajistico y ornaméntales, encontrandose los individuos mas longevos al igual que en el
municipio de Jesls Menéndez , ademas fueron reforestada en la década de 1970 mas de 3000 ha
de bosques en ambos municipios en una localidad conocida como Charco Largo, estas
plantaciones estuvieron a menos de 20 km de a primera linea de costa, otros reportes de la
especie se localizan en la zona de San Martin y Los Pinos en el municipio de Manati y en la Playa

la Jibara del municipio Puerto Padre.



La situacion de las playas mas importantes de la provincia se evidencia en alto grado de

infestacion teniendo su mayor incidencia en Los Pinos, real Covarrubia, Los azules

Indicadores a tener en cuenta para el manejo y control de la Casuarina equisetifolia como planta
exotica Taxonomia de la especie, Distribucién actual y perspectiva, Diagnéstico de la problematica
en los escenarios, Plan de Prevencion, Control, Erradicacién y Restauracion, Determinacién de

causas Yy condiciones de proliferaciéon, Monitoreo evaluacion y acciones correctivas
Implementacion.

Por lo que se hace necesario lograr una adecuada intervencién y conduccién de las especies de

casuarina en los ecosistemas costeros desarrollando practicas de restauracion ambiental.

La familia incluye cuatro géneros y 82 especies segun Woodall&Geary (1985), este género lo
constituyen 35 especies de arboles siempre verdes con frutos semejantes a los conos de las

verdaderas gimnospermas.
Este término lo adquiere Casuarina equisetifolia en el afio 1775 por (L.) J.R.Forst.&G.Forst.
Caracteristicas

Arboles siempre verdes, tronco muy ramificado, la corteza rugosa de color gris o parduzco, la
casuarina es un arbol de vida corta, que rara vez sobrevive mas all4 de los 50 afios. Es un arbol de
rdpido crecimiento de hasta 20m de altura; ramas largas y delgadas; ramitas angulosas, muy
delgadas, colgantes; hojas de 1-3 mm, en nimero de 6-8 en cada verticilo, agudas aplicadas
contra la rama, ciliadas; flores masculinas en espigas terminales, cilindricas y delgadas de 1-4
cm; bactreas imbricadas; anteras exertas; flores femeninas en cabezuelas laterales densas, de

unos 2cm de diametro en la madurez.

Distribucién en Cuba: Se encuentra invadiendo los ecosistemas costeros (playas y matorrales) y
las cayerias de ambas costas, ademas a sido objeto de reforestacion como especie pionera en
areas afectadas por la mineria del norte de la provincia de Holguin asi como en el establecimiento

de bosques con fines energético en todo el pais.
Reproduccion

Flores y Fruto. La florescencia en la casuarina comienza por lo usual entre los 2 y 5 afios de edad.
En Cuba, la produccién de flores y frutos es irregular y ocurre a través de todo el afio. En las
regiones con estaciones secas Y lluviosas mas pronunciadas, la produccion de flores y frutos es

mas regular y ocurre una o dos veces al afio

La casuarina es usualmente monoica, con flores femeninas y masculinas separadas, pero
apareciendo en el mismo individuo. Los racimos de flores masculinas (espigas o amentos), que
crecen al final de las ramillas, son de forma cilindrica estrecha, de 1la 2 cm de largo y menos de 3

mm de grosor.


http://es.wikipedia.org/wiki/1775
http://es.wikipedia.org/wiki/L.
http://es.wikipedia.org/wiki/J.R.Forst.
http://es.wikipedia.org/wiki/G.Forst.

Las minusculas flores masculinas se concentran en anillos entre escamas grisaceas, cada flor
consistiendo de un estambre expuesto de color marrén de menos de 3 mm de largo y de dos

escamas de sépalos de color marrén y tamafio mindsculo.

Los racimos de flores femeninas consisten de espigas ovoides o globulares de menos de 3 mm de
diametro y con un pedudnculo corto. Las flores femeninas individuales consisten de un pistilo de 5
mm de largo que incluye un ovario, un estilo muy corto y dos estigmas de color rojo oscuro, largo y

filiforme. La casuarina es polinizada por el viento

La fruta multiple es una esfera similar a los conos, dura y lefiosa, de 13 a20 mm de diametro que a
menudo es mas larga que ancha. Cada uno de estos “conos” consiste de 70 a90 frutas
puntiagudas; cada fruta tiene 3 mm de largo y 3 mm de ancho. Cuando completamente maduros,

los conos varian en color de gris verde a marron rojizo.
Produccion de Semillas y su Diseminacion

A la madurez, las dos bractéolas que forman las frutas individuales se separan, liberando en el
proceso las semillas de color café claro de aproximadamente 6 mm de largo. Las semillas son

aladas y se dispersan por el viento.

Un fruto verde (conos) pesa aproximadamente 4g y produce entre 100 -110 semillas las cuales

constituyen un alimento de las hormigas.

La germinacion de las semillas, es epigeay tiene lugar de 4 a 22 dias después de su liberacion vy
se optimiza cuando la temperatura alcanza los 30 °C con buenas condiciones de luz, estas no
retienen su viabilidad por mas de 3 meses a temperatura ambiente (se desnaturalizan)

Reproduccion Vegetativa

La casuarina tiene una fuerte tendencia a esparcirse horizontalmente a través de ramas que se
arraigan cuando los arboles son dafiados o deformados por los vientos fuertes, como ocurre
comunmente en las playas. La casuarina tiene la capacidad de rebrotar de manera esporadica y el
nivel de rebrote estd en funcion de la altura del tocon y a la madures de los arboles acentuandose

esta particularidad en arboles maduros
Caracteristica de la Madera

La madera de la casuarina es muy dura y pesada (con un peso especifico de entre 0.80 y 1.20
g/cm?® para madera secada al aire y 0.61 g/cm? para madera con un contenido de humedad del 46
por ciento), es excepcionalmente fuerte. El duramen es de un color marrén rojizo mate,
ocasionalmente con vetas de color marron oscuro y no se distingue con facilidad de la albura

rosacea. La madera tiene una textura muy fina, un lustre mediano y una fibra entrelazada.

Efecto alelopético de la casuarina



El efecto alelopatico de la casuarina viene dado a la alta acumulacién de biomasa en el suelo
creando colchones de materia organica los cuales impiden el desarrollo de otras especies de

plantas.

Estudios en diferentes regiones del mundo aseguran que el rodales de plantaciones establecidas y
areas invadidas por la especie en zonas costeras se calculdé una produccion de materia organica
que oscila entre los 16 a 70 t/ha, el efecto acidificante de la materia organica depositada en los
primeros horizontes del suelo o en las dunas de arenas en las playas, determina los valores de
acides el sustrato, limitando el desarrollo de las plantas nativas exigentes de suelos neutros a

ligeramente bésico en estos ecosistemas.
Vacios de conocimiento.
e Controles biolégicos
e El papel del fuego como controlador
e Capacidad de respuestas en ecosistemas terrestres (interiores)
e Limitaciones ecolégicas para su desarrollo

A partir que la casuarina es una especia arbérea con efecto alelopatico es prudente tomar parcelas
permanentes relativamente grande para lograr una mayor representatividad, por lo que estamos
proponiendo una parcela rectangular con un tamafio de 500 m2 (20x25m), la intensidad de
muestreo es de un 5% del total del &rea afectada asumiendo los criterios establecidos en la Norma
Ramal del MINAGRI de 1983 sobre Tratamiento Silvicolas

Los materiales a utilizar para las mediciones de altura es el Hipsémetro de Christen y los diametros
a la altura del pecho (1.30 m de altura) con la utilizacion de la forcipula. Los datos obtenidos seran
procesados en el gabinete con el objetivo de determinar los volumenes de madera en pie
siguiendo los criterios de Huber y Smaliam (1981) V = g x h x f, estos resultados son multiplicados
por el coeficiente estandarizado 2.38 y se puede determinar aproximadamente la cantidad de

productos reales de extraccion.
Clase en funcion del nivel de infestacion (numeros de individuos en la parcela)
Alto mas de 20 individuos, Medio 10 -19 Individuos, Bajo Menor de 10 individuos

En Las Tunas la mayor infestacién esta a un nivel alto quiere decir por encima de 20 afios de edad,
que tiene como tamafio mas de 15 metros y se controla a través de la Tala, anillado

envenenamiento y control de rebote manual y destoconado

Es importante evaluar en cada sitio la forma en que aparece la invasion, para determinar que

técnica utilizar para cada caso:



. Cuando aparecen las plantulas sea cual sea el grado de invasion la préactica es la

extraccion manual y su disposicion fuera del ecosistemas.

. En el caso presencia de juveniles y individuos aislados de arboles maduros o sobre
maduro o la combinacién de esto se realizara una restauracion con aclareo a pleno sol en
grupo, para ello es necesario seleccionar en primer lugar los individuos o grupo de individuos
de mayor porte, los cuales seran talados y extraidos del sistema, en los espacios determinado
por la envergadura de la copa de los individuos talados se eliminan los juveniles y juveniles
tardios que se encuentran en su radio de influencia, en la vegetacién de costa arenosa 0
uverales se establecen en primer lugar especies del estrato herbaceo (I[ppomeaprescapae,
Canavaliamaritima,Tournefortiagnaphalodes y Batismaritiman), especies nativas rastreras,
tipicas de este ecosistema, posteriormente de establecen las especies del estrato arbustivo
(Casasiaclusiaefolia, Caesalpineaboduc,Harrisiaeriophora y Chrysobalanusicaco ) y finalmente
logrando un adecuado espaciamiento (3*3m) especies arbdéreas (Coccolovauvifera,
Coccotrinaxlitoralis y Thrinax

radiata, Thespesiapopulnea,Juniperuslucayana,Guayacumsanctum ).

Cuando existe presencia de juveniles y juveniles tardios con medios y altos grados de infestacién
se realiza una restauracién en linea o corredores a pleno sol, el mismo consiste en abril en el
ecosistema, lineas o corredores de distintos anchos, los cuales dependera de la altura media del
estrato arbdreo o arbustivo predominante, y las especies que se pretenden establecer, la
disposicion de los corredores tendra en cuenta la pendiente del terreno y la direccién de los

vientos.

Es insignificativo garantizar la perpendicularidad en la disposicion de los corredores, ya que los que
describan en su disposiciéon &ngulos de 90 grados (dngulos rectos)con respecto al viento, son
muchos més efectivos, en la medida que se reduce este angulo merma la calidad de la
supervivencia del material plantado o sembrado (el propoésito es reducir los canales de vientos), en
relieves de pendientes fuertes es necesario realizar los corredores de igual forma perpendicular),
al igual que cuando las condiciones lo permiten los corredores anchos pueden disponerse de Este
- Oeste para aprovechar la luz solar, este caso se recomienda iniciar los trabajos de restauracion
por el estrato arboreo y culminar con el estrato herbéaceo utilizando las especies antes
mencionadas. Las fajas que quedaran intactas siempre deben estar por enzima del doble del

ancho del corredor talado como minimo una proporcion 2:1
Acciones para la intervencion y conduccidn de la Casuarina
Accidén 1 Tala de la Casuarina

Se puede realizar de forma manual o mecanizada con el uso de hachas, machete o motosierra,

dependiendo de la madures del arbol o grupo de arboles a talar. El corte debe producirse lo mas



proximo al cuello de la raiz, el mismo no debe ser inferior a los 15 cm, la altura del tocén determina
la capacidad regenerativa de la planta, el a altura del tocon es directamente proporcional a la

capacidad de rebrote en funcién de la edad del arbol
Accién2 Anillado de arboles en pie

Se recomienda para individuos aislados maduros y sobremaduros aprovechando la época
desfavorable (seca), y las fases de luna atendiendo a su influencia a las en la disponibilidad de

agua en el suelo y la planta.

A los individuos en pie se le realiza un descortezado en forma de anillo hecho con machete o
hacha con un espesor lo suficientemente ancho (30- 50 cm), a una altura entre 50 y 100 cm del
cuello de la raiz y con una profundidad que baria en dependencia de la madures del individuo
(espesor de la corteza), en esta operacién es necesario llegar en profundidad al cambium donde
se encuentran los ases conductores (xilema y floema) permitiendo una ruptura de estos y con ello
la translocacién de aguas, sustancias minerales y la sabia. Se puede aplicar ademas herbicidas

solidos.
Accion3 Control Manual del rebrote

Se realizan cortas sucesivas a los rebotes en los tocones, para ello se utiliza machete, y se
aprovecha la época desfavorable (seca) para su ejecucion ya que merma la capacidad productiva

de la planta
Accidén4Control quimico de rebrote

Se aplica herbicidas especiales llamados arboricidas, los cuales estan constituidos por preparados
a base de fitohormonas, como el 2.4-D; 2.4.5-T, Fenoprop6 2.4.5-TP y el 2.3.6-TBA, etc.

La mezcla de 2% de Garlon 4 y diesel aplicada mediante aspersion basal o

por corte e inyeccibn es la mas comUnmente usada (Langeland, 1988). Stevenson
(TheNatureConservancy, 1992) menciona que el Departamento de Recursos Naturales de Florida
promueve el uso de esta mezcla aplicada por aspersion basal, ademas advierte que es necesaria
una segunda aplicacion un mes después; asi mismo, se menciona que el método de cortar e
inyectar causa la muerte rapida del arbol, recomendéandose para los individuos més grandes, se

sugiere también que se aplique herbicida en las raices que se encuentren expuestas.
Accion5 Destoconado

Se realizara de forma manual o mecanizada, la primera es un proceso lento para ello se utiliza
espiocha, azadas y hachas, en la segunda se usa la pala destoconadora aunque este método hay
que usarlo cuidadosamente ya que es necesario utilizar un tractor de estera y esto puede ser

dafiino en la estabilidad y conformacién de las dunas de arena en las playas.



Accién6 Manejo de rastrojos y hojarasca

A partir de los efectos acidificantes y acumulativosde las ramas y hojas de la casuarina se hace
necesario retirar de las areas de intervencion todo el material organico proveniente de la actividad
de tala y caida natural de la rama de la especie, acumulada en el horizonte A del suelo o en la
superficie de la duna, la hojarasca y el humos se le puede dar un valor de uso en la agricultura

urbana y suburbana como mejorador organico.
Accion7 Control de laregeneracién

Este proceso se realiza de forma manual arrancando oportunamente de raiz las plantulas y
juveniles de casuarina sacandola del ecosistema para ello es necesario realizar periddicamente
pesquisas en la zona de intervencion qgue involucre a todos los trabajadores del area,

convirtiéndose en un actuar cotidiano sea cual sea su estatus.
Accion8 Reforestacion de los Corredores o Claros

Para ambos casos hay que aprovechar la época de lluvia para garantizar una adecuada

supervivencia del material plantado o sembrado.

En el caso de la plantulas con cepelldn (especies arbéreas y arbustivas) es necesario mantener las
postura por un periodo que varia entre 5 -8 meses en Vviveros especializados, para ello es
necesario la recogida, procesamiento y tratamientos germinativos de semillas de las especies més
representativas del ecosistema a restaurar (vegetacion de costa arenosa), en el caso de las
especies herbéceas rastreras su reproduccion se puede realizar de forma asexual o propagacion
de partes de ramas y tallos, esta Ultimas necesitan que se establezcan en la época optima de

siembra para alcanzar los logros esperados

La preparacion del sitio se recomienda realizarla de forma manual (hoyo de plantacién) y en los
cacos que lo permita utilizar la traccién animal, es necesario minimizar en uso de la mecanizacion

en esta labor para reducir el efecto erosivo de esta sobre el sustrato.

Los casos de siembra por los fragmentos de plantas es necesario incorporar en cada hoyo de
siembra 200g de humos, compostaje o materia orgénica, partiendo de las limitaciones del sustrato
natural (arena)

Es espaciamiento de la siembra o plantacion se realizara a tres bolillos para reducir el efecto
erosivo del viento en el suelo o de la arena, no se realizara una distribucién homogénea (pura) por
especie, la misma se realiza en mezcla, el esparcimiento en el caso de las arbéreas no debe ser
inferior a 3m para que permita un desarrollo del estrato herbaceo y arbustivo, la distribucion sera

aleatoriamente.

Para todos los casos, es necesario realizar limpias y mantenimientos peridédicos que garanticen la

supervivencia del material plantado o sembrado, no menos de uno anualmente hasta su



establecimiento, en esta accion se controlan las plantas indeseables que puedan competir con el
proposito de la restauracion y los rebrotes de los tocones, es esta etapa se pueden aplicar los

arboricidas antes mencionados.
Resultados alcanzados

Esto es un paso importante del manejo, ya que nos permite corregir los errores cometidos en las

acciones de restauracién en el ecosistema y en el control o erradicacién de la especie invasora.

En los casos que los valores de supervivencia y logros son inferiores al 50% lo recomendado es
dar baja a toda el area, porque econdmicamente no es factible reponer las fallas cuando se trata
de areas relativamente grandes; en areas pequefias con estos por ciento si se puede realizar esta

accion.

En otros condiciones donde los niveles de supervivencia y logros oscilan entre un 50-85%, en este
caso es obligatorio realizar la reposicion de fallas en el propio afio que se realiza el conteo de

supervivencia, aprovechando el inicio de la primavera.

En el mejor de los casos cuando se alcanzan valores iguales o superiores al 85%, no es necesario

realizar trabajos de reposicion porque técnicamente es considerado un resultado 6ptimo.

Para todos los casos la reposicion de fallas hay que realizarla con posturas méas vigorosas y con

las especies con mayor capacidad de respuesta en esas condiciones de monitoreo.

Este trabajo se iniciara a parir de la culminacion de las acciones de manejo y restauracion

(posterior a los tres afilos, momento en el que se evaluara la efectividad de las acciones)

Para realizar el monitoreo se tendra en cuenta el método de evaluacion de Braun Blanquet
(cobertura — abundancia), para ello se utilizaran parcelas permanentes de forma cuadrados (10
x10 m) de &rea equivalente a 100 m?2 y su distribucion se realizara de manera que las mediciones

sean representativas del territorio intervenido.
CONCLUSIONES

La busqueda constante de alternativas que nos propicien la preservacion de las especies invasoras
exéticas que influyen en el equilibrio de los ecosistemas es una prioridad. Asimismo contribuir con
la intervencion y conduccion de la Casuarina como planta con necesidad de monitorear en la
provincia de Las Tunas para que la economia no se afecte. De igual modo divulgar teméticas que
favorezcan el trabajo con los educados es importante para la sociedad por dar la posibilidad de

elevar la cultura general integral y proyectarse a favor del equilibrio medioambiental
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