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RESUMEN

En el sector “La Inmaculada”, del cantéon Riobamba, provincia de Chimborazo. Se evalu6 el
comportamiento productivo de cuyes mejorados durante etapas de crecimiento y engorde, en un
sistema de crianza de madrigueras piramidales con diferente densidad (50, 60 y 70 cuyes), utilizdndose
180 cuyes destetados a los 15 dias de edad de la linea peruano mejorado, distribuidos en tres
tratamientos, cada uno con diferentes repeticiones, siendo las repeticiones el nimero de animales por
madriguera, que se distribuyeron bajo un Disefio Completamente al Azar. Los resultados indican que
en la etapa de crecimiento, se consiguieron mejores pesos e incrementos de peso (0,68 y 0,38 kg, en
su orden), con densidades de 70 animales; y con 50 animales por jaula, se registré la conversion
alimenticia mas eficiente (7,30), y los menores costos/kg de ganancia de peso (1,98 $). En la etapa
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total, los cuyes criados en densidades de 70 animales presentaron mejores incrementos de peso (0,74
kg), y pesos a la canal (0,74 kg), con una utilidad econémica de 0,26 ddlares por cada délar invertido,
por lo que se recomienda utilizar el sistema de crianza en madrigueras piramidales con densidades de
70 animales.

ABSTRACT

It is “La Inmaculada”’, Riobamba Canton, Chimborazo Province, where we improved growth
performance during the stages of growth and fattening in a pyramid breeding system in burrows with
different densities (50, 60, and 70 guinea pigs) using 180 guinea pigs weaned at 15 days of age
improved Peruvian line, they was divided into three treatments, each one with different replications, the
number of repetitions by burrowing animals, which were distributed under a complexly randomized
design. The results indicate that in the growth stage, we obtained the best weights gains (0.68 and 0.38
kg, in that order), with densities of 70 animals per cage, the conversion was recorded more efficient
food (7.30), and lower costs / kg weight gain ($1.98).

In the total stage guinea pigs reared at densities of 70 animals, they showed better weight gains
(0.74kg), and of carcass (0.74kg), with an economic value of $ 0.26 for each dollar spend, so we
recommended the use pyramid breeding burrow system whit densities in 70 animals.

Palabras claves: Crianza, Madrigueras, Crecimiento, Engorde.
Keywords: Breeding, Burrows, Growth, Fattening.

1. INTRODUCCION.

La produccion y crianza de cuyes, ha sido desarrollada tiempo atras por los pueblos aborigenes de los
Andes Sudamericanos, siendo esta una de las especies mas apetecidas. En Ecuador, su explotacion
se ha desarrollado en forma tradicional, en la mayoria por las familias, esta especie es una de las mas
apetecidas en la preparacién de platos tipicos por su sabor y la excelente calidad proteica; ademas de

un rédito econémico que se puede obtener de esta actividad.

La crianza de cuyes en el Ecuador es muy amplia; se encuentra en casi la totalidad del territorio. Por su
capacidad de adaptacion a las condiciones climaticas, los cuyes pueden encontrarse desde en la costa
sierra y oriente; en zonas frias como calidas, el 60% de las familias de la sierra especificamente de la
zona rural se dedican actualmente a la produccién de especies menores, desarrollando esta actividad
con la finalidad de obtener ingresos econdmicos a corto plazo, por lo que se hace necesario buscar

alternativas de produccion.

El adecuado manejo de los animales con lleva a una mejor produccion. La adopcién de métodos
técnicos aplicativos y la ancestral crianza de cuy en métodos domésticos como en la cocina, en el

ambito rural andino, no ofrece las condiciones prosperas para la especie en la sierra. La crianza



intensiva de cuy es exigente en cada componente tecnoldgico para alcanzar los indices técnicos

econdmicos, reduciendo la alta tasa de mortalidad que afecta el plan de negocio.

El presente trabajo investigativo tiene como finalidad dar a conocer a los productores de cuyes
alternativas de produccidn para mejorar la eficiencia de produccion, puesto que la expresién de su
potencial productivo muchas veces se ve afectada por las malas condiciones, de infraestructura,
factores de manejo y ambientales en las que se realiza la produccion animal; por lo que se propone el
uso de madrigueras piramidales con lo que se incrementa el nimero de animales por unidad de
superficie ademas de que se optimiza el nUmero de animales a engordar, aprovechando todos los
recursos disponibles de la zona, lo que permite abaratar costos de produccion y obtener la mayor
rentabilidad posible, ademas, la informacion recopilada estard a disposicion del productor ya sea en

pequefia o gran escala convirtiéndose en una alternativa de produccion.

Por lo anteriormente expuesto, en el presente trabajo se plantearon los siguientes objetivos:

e Implementar un sistema de crianza de cuyes no tradicional utilizando madrigueras en forma
piramidal con diferente densidad poblacional en la etapa de crecimiento engorde.

e Determinar la mejor densidad poblacional de cuyes (50-60-70), al ser manejados bajo un
sistema de crianza en madriguera piramidal.

e Determinar parametros productivos en la etapa de crecimiento — engorde bajo un sistema de
crianza en madriguera piramidal.

e Establecer los costos de produccion y el rendimiento econémico mediante el analisis beneficio
/costo.

2. MATERIALES Y METODOS:

A. LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO

La presente investigacion se realizd en la explotacion de cuyes, propiedad de la Sra. Teresa Almachi,
ubicada en el kilbmetro 1%z via a Chambo sector “La Inmaculada”, Cantén Riobamba, Provincia
Chimborazo, que se encuentra a una altitud de 2712 m.s.n.m., a una longitud de 98° 11” W y una latitud

de 07° 64" S, las condiciones meteoroldgicas del sector se reportan en el cuadro 7.

Condiciones meteorolégicas del canton Riobamba

Las condiciones meteoroldgicas donde se llevé a cabo la investigacion se detallan en el Cuadro 1.



Cuadro N 1. CONDICIONES METEOROLOGICAS EN LA ZONA DEL PROYECTO.

PARAMETROS

Temperatura (°C) 13,20
Humedad Relativa (%) 66,46
Precipitacion (mm) 550,80
Heliofania (h/luz) 165,15

Fuente: Estacién Agro meteorolégica de la Facultad de Recursos Naturales ESPOCH. (2015).

El tiempo de duracién del proyecto fue de 120 dias, en base a lo siguiente: construccion de
madrigueras, seleccién y compra de cuyes y la evaluacion del comportamiento productivo de los cuyes

en un sistema de crianza no tradicional utilizando madrigueras en forma piramidal.

B. UNIDADES EXPERIMENTALES

Se utilizaron 180 cuyes destetados a los 15 dias de edad de la linea mejorados con un peso promedio
de 0,287 kg, que se distribuyeron de acuerdo a la densidad en que se los ubic6 en las madrigueras

piramidales, siendo el tamafio de la unidad experimental un animal.

C. MATERIALES, EQUIPOS E INSTALACIONES

Los materiales, equipos e instalaciones que se emplearon para en el desarrollo de la presente

investigacién se distribuyeron de la siguiente manera:

Materiales
. 3 madrigueras piramidales. . Bomba de mochila
. Comederos. . Botas de caucho.
o Bebederos. ) Material cama (viruta).
o Baldes de diferentes dimensiones ) Letreros.
. Manguera. . Esferos.
. Aretes metalicos. . Fundas plasticas.
. Mesa. . Libreta de apuntes.
. Guantes. . Calculadora.

. Mandil. . Escobas.



. Materiales de oficina.

Equipos

e Balanza digital.

e  Computadora.

e Camara fotografica.

e  Equipo de desinfeccion.

e  Equipo de sanidad animal.

e  Equipo veterinario.

Instalaciones

e  Galpon.

D. TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL

Se estudi6é el comportamiento productivo de los cuyes mejorados durante las etapas de crecimiento y
engorde, por efecto de la crianza en madrigueras piramidales con diferente densidad (50, 60 y 70
cuyes), por lo que se contd con tres tratamientos experimentales y cada uno con diferentes
repeticiones, siendo las repeticiones el nimero de animales por madriguera; por lo que para su
andlisis, las unidades experimentales se distribuyeron bajo un Disefio Completamente al Azar y que se

ajustaron al siguiente modelo lineal aditivo:
Yij=p +Ti+€j
Donde:
Yij= Valor del parametro en determinacion.
K = Media.
Ti = Efecto de los tratamientos.
€ij= Efecto del error.
Esquema del Experimento

El esquema experimental que se utilizo en el trabajo se reporta en el cuadro 2.

Cuadro 2. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO PARA LAS ETAPAS DE CRECIMIENTO Y ENGORDE.



DENSIDAD EN CODIGO REPETICIONES TUE # ANIMALES
MADRIGUERA

50 cuyes T150 50 1 50
60 cuyes T2 60 60 1 60
70 cuyes T3 70 70 1 70
TOTAL 180

TUE: Tamafio de la Unidad Experimental.

Fuente: Los Autores.

Composicion de las raciones alimenticias

Las raciones alimenticias que se emplearon por animal estuvieron conformadas por 250 g de forraje de
alfalfa, mas 20 g de balanceado comercial como suplemento alimenticio, en los cuadros 3y 4, se

reportan su composicion nutritiva.

Cuadro 3. COMPOSICION NUTRITIVA DEL FORRAJE DE ALFALFA.

NUTRIENTES CONTENIDO
Materia Seca % 23.20
Proteina, % 16.20
Fibra bruta, % 25.00
Grasa, % 2.13
Cenizas, % 7.90
Calcio, % 1.15
Fosforo, % 0.28
Energia Metab. 1650
Kcal/kg

Fuente: Laboratorio de Nutricién Animal y Bromatologia, FCP-ESPOCH (2009).



Cuadro 4. APORTE NUTRICIONAL DEL BALANCEADO COMERCIAL BIOALIMENTAR
(CUNIMETOS).

NUTRIENTES CRECIMIENTO REQUERM! ENGORDE REQUERM!
Proteina Cruda 23.20
(min)

Grasa Cruda (max) 16.20
Fibra Cruda (min) 25.00
Ceniza (max) 2.13
Humedad (max) 7.90

Fuente: http://www.bioalimentar.com.ec. (2012).
Requerm.t:http://www.inta.gob.ar. (2008).

E. MEDICIONES EXPERIMENTALES.

Las mediciones experimentales que se consideraron en el presente trabajo, fueron las siguientes:

Etapa de crecimiento.

e Peso inicial (15 dias de edad), g.

e Peso alos 45 dias de evaluacion, g.
e Ganancia de peso, g.

e Consumo de forraje, kg ms.

e Consumo de balanceado, kg ms.

e Consumo total de alimento, kg ms.
e Conversion alimenticia.

e Costo/kg ganancia peso, ddlares.

Etapa de engorde.

Peso inicial (45 dias de evaluacion), g.
e Peso alos 90 dias de evaluacion, g.

e Ganancia de peso, g.

e  Consumo de forraje, kg ms.

e  Consumo de balanceado, kg ms.

e  Consumo total de alimento, kg ms.



e  Conversion alimenticia.

e  Costo/kg ganancia peso, délares.
e Peso ala canal, kg.

e Rendimiento a la canal, %.

) Mortalidad, %.

Etapa total (crecimiento-engorde, 90 dias de evaluacion).

e Ganancia de peso total, kg.

e  Consumo de forraje, kg ms.

e  Consumo de balanceado, kg ms.
e  Consumo total de alimento, kg ms.
e  Conversién alimenticia.

e  Costo/kg ganancia peso, délares.
e Peso ala canal, kg.

e Rendimiento a la canal, %.

. Mortalidad, %.

Econdmico.

. Beneficio Costo, dolares.

F. ANALISIS ESTADISTICOS Y PRUEBAS DE SIGNIFICANCIA

Los resultados experimentales fueron tabulados, luego procesados en el software estadistico SPSS

Version 18, en el que se realizaron los siguientes andlisis estadisticos:

e Analisis de Varianza para las diferencias (ADEVA), considerdndose desigual nimero de
repeticiones (de acuerdo a la densidad de animales por madriguera).

e Separacion de medias de los tratamientos en estudio a través de la prueba de Tukey, al (P<0,05) y
al (P<0,01) de significancia.

e Determinacion de las lineas de mejor ajuste a través de la regresion polinomial en los parametros
gue presentaron diferencias estadisticas por efecto de la densidad de animales ubicados en las

madrigueras piramidales.



El esquema de andlisis de varianza que se utilizé en el desarrollo del presente experimento se resume

en el cuadro 5.

Cuadro 5. ESQUEMA DEL ADEVA PARA LAS ETAPAS DE CRECIMIENTO Y ENGORDE.

FUENTES DE VARIANZA

GRADOS DE LIBERTAD

Total

Tratamiento (densidad de animales)

Error experimental

179
2
177

Fuente: Los Autores

G. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

Descripcién del experimento.

Se construyeron tres madrigueras de forma piramidal con la utilizacién de madera y malla metalica, las

medidas en cada nivel de detalla en el cuadro 6.

Cuadro 6. MEDIDAS DE MADRIGUERAS PIRAMIDALES.
NIVEL LARGO (cm) ANCHO (cm)  ALTURA (cm) AREA (m2)
1 150 150 17 2.25
2 120 120 17 1.44
3 90 90 17 0.81
4 60 60 17 0.36
5 30 30 17 0.09

Fuente: Los Autores

Primeramente se realiz6 la desinfeccion del galpén, comederos y bebederos de barro, luego se efectué

un pesaje individual y se procedié a colocar a los animales en las respectivas madrigueras con una

densidad de 50,60 y 70 animales, previo un sorteo al azar, permaneciendo ahi hasta completar los 90

dias de evaluacion.

La racion alimenticia diaria estuvo conformada por 250 g de forraje de alfalfa mas 20 g de concentrado

comercial, que se suministrd solo por la mafiana mientras que la alfalfa se proporciono el 60 % en la

mafana y el 40 % en la tarde.

Al finalizar el estudio se sacrificaron el 5 animales por tratamiento para tomar el peso de la canal y

establecer el rendimiento porcentual de la canal.



Programa sanitario.

Al inicio de la investigacién se efectué la limpieza y desinfeccion del galp6n especialmente de las
aéreas donde se iban a ubicar las madrigueras, utilizdndose para esta actividad Vannodine en una
relacién del 5 %, conjuntamente con una lechada de cal, a fin de evitar en lo posterior la propagacion
de microorganismos, especialmente de tipo parasitario, la limpieza de las pozas se realiz6 cada mes, al
mismo tiempo que se aplicaba la desparasitacion externa de los animales, mediante bafios de
inmersién con asunto en una relacion de 1g/l de agua, el cambio de las camas se realizo
conjuntamente con la limpieza de las pozas.

H. METODOLOGIA DE EVALUACION
Peso inicial.
Para el comienzo del trabajo investigativo se realizé el registro del peso inicial de cada animal, para
esto se marc6 a cada cuy mediante aretes, luego se realizé el pesaje de cada animal en una balanza y

se registro en la libreta.

Peso final.

Se desarrollé una vez finalizados los dias de investigacion los resultados de la medicion se registraron

en una libreta de apuntes para su posterior tabulacién.

Ganancia de peso

La ganancia de peso se calculé por diferencia entre el peso final y el peso inicial esto en kg.

Consumo de forraje.

La cantidad de forraje en materia seca que se les proporciono a los cuyes sera de 300 g / animal asi

que para el célculo de consumo se restar la cantidad inicialmente suministrada del sobrante.

Consumo total de alimento.

El consumo de alimento se establecio por medio de la diferencia entre el alimento proporcionado y el

alimento sobrante, medidos en las primeras horas antes del suministro del alimento diario.



Conversién alimenticia.

La conversién alimenticia se calcul6 a través de la relacién entre el consumo total de alimento en

materia seca dividida para la ganancia de peso total.

Conversion alimenticia = Consumo de materia seca (kg)

Ganancia de peso en (kg)

Mortalidad.

Para el calculo de la mortalidad de los cuyes se llevard un registro de animales muertos de cada uno
de las pozas y se anotara a que tratamiento pertenece.

Esto se lo realizaba diariamente mientras duré la investigacion.

Beneficio-costo.

El costo por kg de ganancia de peso se establecié por medio de los costos del alimento consumido

(forraje), multiplicando la conversion alimenticia.

Peso ala canal.

El peso a la canal, se determiné luego del sacrificio, considerando una canal limpia en la que se incluye
la cabeza.

Rendimiento a la canal.
Para el célculo del rendimiento a la canal se utilizo la siguiente férmula:

Rendimiento canal, % = Peso de la canal X 100

Peso del animal vivo



3. RESULTADO Y DISCUSIONES:

A. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO.

Los resultados obtenidos de los cuyes criados en madrigueras piramidales durante la etapa de
crecimiento, se reportan en el cuadro 7, los mismos que se analizan a continuacién y para su
comparacion se toma como referencia el trabajo de Sayay, M. (2010), quien desarrollo el crecimiento
de los cuyes en pozas y este investigador realizé su analisis considerando las etapas de crecimiento y
engorde por separado, en cambio que en la mayoria de estudios realizados con esta especie
consideran una sola etapa a la fase de crecimiento-engorde, ademas, hasta el momento no existen
publicaciones técnicas sobre las respuestas de los indices productivos que hayan alcanzado en
investigaciones con el uso de este tipo de madrigueras, sino que Unicamente se hace referencia a que
se puede optimizar el espacio y que sus respuestas son alentadoras, por existir un mejor control
sanitario, menor desperdicio de alimento y que su costo de construccibn es mas econdmico, por
consiguiente, se puede tomar mas estos resultados como referenciales con el empleo de madrigueras

tipo piramidales.

1. Pesos

Los pesos de los cuyes al inicio del trabajo fueron de 0,279 a 0,292 kg, con un promedio de 0,287 kg,
con un coeficiente de variaciéon de 10,21 %, por lo que se consideran que son homogéneos Yy justifica
que los andlisis estadisticos se realizaron en base a un disefio completamente al azar, con desigual

namero de repeticiones, por la densidad de la jaula piramidal.



Cuadro 7. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE CUYES CRIADOS EN MADRIGUERAS
PIRAMIDALES CON DIFERENTES DENSIDADES DURANTE LA ETAPA DE CRECIMIENTO (45 DIAS
DE EVALUACION)

DENSIDAD POR MADRIGUERA

PARAMETRO Error C.v.
T150 T2 60 T3 70 Prob.
Estandar (%)
Peso inicial (1), (kg) 0,279 0,291 0,292 0,0004 0,435 10,21
Peso a 45 dias, (kg) 0640 b 0666 a 0,678 a 0,0044 0,002 8,25
Ganancia de peso, (9) 0,363 ¢ 0,373 b 0,383 a 0,0009 0,000 0,84
Consumo de forraje , (kg ms) 1,861 ¢ 1993 b 2,139 a 0,0094 0,000 2,72

Consumo de balanceado, (kgms) 0,783 0,783 0,783

Consumo total de alimento, (kgms) 2,644 ¢ 2,776 b 2,922 a 0,0094 0,000 1,96
Conversion alimenticia 729 ¢ 7,441 b 7,635 a 0,0195 0,000 2,93
Costo/kg ganancia de peso, délares 1,977 b 1,998 b 2,030 a 0,0044 0,000 2,73

(1): Valores ajustados con raiz cuadrada.

Prob. > 0.05, no existen diferencias significativas (ns).

Prob. < 0.01, existen diferencias altamente significativas (**).

Medias con letras diferentes en una fila, difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba del Tukey.

Fuente: Los Autores

A los 45 dias de evaluacién, los pesos de los cuyes presentaron diferencias altamente significativas
(P<0,01), por efecto de la densidad de jaula piramidal, los mayores pesos los cuyes que se criaron con
densidades de 60 y 70 animales por madriguera, ya que los pesos alcanzados fueron de 0,666 y 0,678
kg, respectivamente, en cambio cuando la densidad fue de 50 animales, su peso fue de 0,640 kg, por
lo que mediante el analisis de regresion se establecié una tendencia lineal altamente significativa, que
determina que a medida que se incrementa el nUmero de animales en la madriguera piramidal, el peso
de los cuyes tiende a mejorarse como se observa en el grafico 1, respuestas que concuerdan con lo
manifestado por Valqui, D. y Valqui, R. (2011), quienes sefialan que la cria y explotacion de los cuyes,
en madrigueras tipo piramides, se pueden criar de 80 a 100 cuyes adultos; las ventajas que presenta
son cero presencia de parasitos, acaros y enfermedades, ademas se aprovecha en un 98% los
alimentos, (no se desperdician), por lo que se observo el mayor peso cuando mayor fue el nimero de

animales por madriguera.
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Gréfico 1. Comportamiento de los pesos (kg), de cuyes criados en madrigueras piramidales con

diferentes densidades durante la etapa de crecimiento.

Los resultados obtenidos guardan relacion con el trabajo de Sayay, M. (2010), quien crié a los cuyes
durante la etapa de crecimiento en pozas utilizando varias alternativas forrajeras a base de maiz,
alcanz6 pesos en la etapa de crecimiento de 0,63 kg, pero son superiores con respecto al reporte de
http://idl-bnc.idrc.ca. (2010), donde se indica que a los 71 dias de edad en los cuyes criollos y
mejorados los pesos son de 480,38 y 574,36 g, respectivamente, pudiendo atribuirse que la diferencia
entre los resultados de las diferentes investigaciones estan supeditados a la individualidad y a las

caracteristicas de los animales.

2. Ganancia de peso

Las ganancias de peso presentaron diferencias altamente significativas (P<0,05), entre las medias
establecidas, presentando los incrementos de peso mas altos (0,383 kg), cuando se utilizaron 70 cuyes
por madriguera, seguidos de los incrementos de peso presentados cuando las densidades fueron de 60
y 70 cuyes por madriguera por cuanto sus respuestas fueron de 0,373 y 0,363 k g, en su orden, por lo
que de acuerdo al analisis de varianza se establecié una tendencia lineal altamente significativa, que
determina que a medida que se incrementa el nUmero de animales por madriguera la ganancia de peso

de los cuyes tiende a mejorase, como se puede ver en el gréfico 2.

Las respuestas alcanzadas presentan ser inferiores a las determinadas por Sayay, M. (2010), quien al
criar a los animales en pozas, utilizando diferentes tipos de forraje de maiz, determiné incrementos de
peso de 450 g, diferencias que pueden estar supeditadas a las caracteristicas genéticas de los
animales, como también a su individualidad, en cambio, guardan relacion con el reporte de http://idl-
bnc.idrc.ca. (2010), que indica que al finalizar la etapa de crecimiento las ganancias de peso de los

animales criollos son de 318,52 g y de 386,38 g en cuyes mejorados.
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Gréfico 2. Comportamiento de ganancias de peso (kg), de cuyes criados en madrigueras piramidales

con diferentes densidades durante la etapa de crecimiento.

3. Consumo de alimento.

Las cantidades consumidas del forraje de alfalfa (kg de materia seca), durante la etapa de crecimiento,
presentan diferencias altamente significativas, ya que cuando mayor fue la densidad de los cuyes en la
madriguera mayor fue el consumo por animal, ya que cuando se utilizaron 70 cuyes por madriguera,
los cuyes presentaron un consumo de 2,139 kg de ms/animal, que se redujo a 1,993 kg de ms/animal
cuando se emplearon 60 animales por madriguera y de 1,861 kg de ms cuando su densidad fue de 50
cuyes, por lo que mediante el andlisis de la regresion se estableci6 una tendencia lineal altamente
significativa, que determina que a mayor cantidad de animales por madriguera mayor es el consumo de
forraje por animal (grafico 3), lo que puede atribuirse posiblemente a que al existir competencia por el
alimento, debido al nimero de animales estos tienden a consumir el forraje en mayor cantidad, ya que
ademads, Carrién, J. (2012), manifiesta que entre las ventajas del uso del sistema de madriguera

piramidal es que se reduce el desperdicio del alimento.
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Grafico 3. Comportamiento de consumo de forraje (kg de materia seca), de cuyes criados en
madrigueras piramidales con diferentes densidades durante la etapa de crecimiento.
Con respecto al consumo de balanceado las cantidades consumidas fueron similares, ya que este
alimento se utiliz6 como suplemento alimenticio y todos recibieron la misma cantidad por lo que se

registraron consumo de 0,783 kg de ms/animal, en los diferentes grupos considerados.

Las medias del consumo total de alimento registraron diferencias altamente significativas (P>0,05),
presentando el mayor consumo cuando mayor fue el nUmero de animales, de ahi que cuando se utilizé
70 cuyes por madriguera el consumo de alimento fue de 2,922 kg de ms, con 60 animales de 2,776 kg
de ms y con 50 cuyes su consumo fue de 2,644 kg de ms, estableciéndose a traves del andlisis de la
regresion una tendencia lineal altamente significativa, como se pude ver en el grafico 4, que establece
que a medida que se incrementa la densidad de animales por madriguera, el consumo total en kg de
materia seca se incrementa, ademas de que puede indicarse que los consumos de alimento tienen una
relacién directa con los pesos alcanzados de los animales, por cuanto a mayor incremento de peso los
cuyes requieren consumir una mayor cantidad de alimento para cubrir sus requerimientos nutritivos, de
ahi que cuando se utilizé 70 cuyes por madriguera consumieron una mayor cantidad de alimento, pero

a su vez son los que presentan los mayores pesos e incrementos de peso.
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Grafico 4. Comportamiento de consumo total de alimento (kg de materia seca), de cuyes criados en

madrigueras piramidales con diferentes densidades durante la etapa de crecimiento.

Por otra parte, los consumos totales comparados con el reporte de Sayay, M. (2010), se establecen
que son ligeramente superiores, por cuanto este investigador sefiala que los cuyes que recibieron el
maiz forrajero mostraron un consumo de 2,24 kg de materia seca (kg de ms), diferencia que puede

estar supeditada a la individualidad de los animales.

4. Conversion alimenticia.

Las conversiones alimenticias de los cuyes presentaron diferencias altamente significativas(P<0,01),
por efecto de la densidad de animales por madriguera, por cuanto se establecié que cuando mayor fue
el nimero de animales (70 cuyes), la conversion alimenticia se elevé (7,635), ya que con 50 cuyes la
conversion alimenticia fue de 7,296, que son los casos extremos, diferencias que pueden deberse a lo
manifestado anteriormente, en que los animales que consumieron mayor alimento presentaron
mayores pesos, pero que elevan numéricamente la cantidad de alimento que requieren por cada kg de
peso, comportamiento que se ratifica al realizar el andlisis de la regresion, que establece una tendencia
lineal significativa, que determina que a medida que se incrementa la densidad de animales por

madriguera, también se incrementa la conversion alimenticia, como se puede ver en el grafico 5.
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Grafico 5. Comportamiento de conversion alimenticia, de cuyes criados en madrigueras piramidales

con diferentes densidades durante la etapa de crecimiento.

Las respuestas obtenidas son menos eficientes comparadas con el reporte de Sayay, M. (2010), quien
sefiala que al emplear la alfalfa y el maiz forrajero determiné conversiones alimenticias de 5,82 y 6,38,
respectivamente, pudiendo considerarse que estas diferencias pueden estar supeditadasal tipo de
raciones alimenticias empleadas, al sistema de crianza y a la calidad genética de los animales, a
pesar de que Valqui, D. y Valqui, R. (2011), sefialan que en esta forma de crianza en piramides, que
permite aprovechar en un 98% los alimentos, por lo que deberia esperarse una conversion alimenticia

mas eficiente.

4 Costo/kg de ganancia de pesos.

Las medias del costo/Kg de ganancia de peso, presentaron diferencias altamente significativas
(P<0.01), por efecto de la densidad de animales empleados en las madrigueras piramidales,
encontrandose el costo mas alto de produccion (2,030 délares), cuando se utiliz6 70 cuyes por
madriguera, a diferencia de la crianza de 50 y 60 cuyes por madriguera, que presentaron costos de
1,977 y 1,998 délares, respectivamente, por lo que mediante el andlisis de la regresién se establece
una tendencia lineal altamente significativa (gréfico 6), que establece que a medida que se incrementa

el nimero de animales por madriguera, el costo de produccion se eleva.
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Gréfico 6. Comportamiento del costo/kg de ganancia de peso (ddlares), de cuyes criados en
madrigueras piramidales con diferentes densidades durante la etapa de crecimiento.
Por lo que en base a las repuestas obtenidas en la etapa de crecimiento se puede indicar, que con este
sistema de crianza, los animales presentan un mayor peso e incrementos de peso, pero en cambio,

también se incrementa el consumo de alimento y el costo/kg de ganancia de peso.

B. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO EN LA ETAPA DE ENGORDE.

1. Pesos

A los 90 dias de evaluacion, los pesos que presentaron los cuyes no fueron diferentes estadisticamente
(P>0,05), por efecto de la densidad de animales por madriguera, pesar de que numéricamente se
mantienen que a mayor niumero de animales, los animales presentan mejores pesos, por cuanto las
respuestas encontradas fueron de 0,998, 1,021 y 1,028 kg en los cuyes criados con densidades de 50,
60 y 70 animales por madriguera respectivamente, (cuadro 8 y gréfico 7); lo que demuestra una
superioridad aparente que a mayor nimero por madriguera mayor peso de los animales, ya que estas
respuestas son superiores a las obtenidas en otras investigaciones, que evaluaron diferentes
alternativas alimenticias en cuyes criados en pozas, como son los estudios de Herrera, H. (2007), quien
registré pesos entre 0,767 y 0,801 kg, cuando suministré forraje mas balanceado con saccharina;
Mullo, L. (2009); al utilizar un promotor de crecimiento natural alcanzé pesos finales entre 0,85 y 0,90
kg; Pasto, A. (2006), al utilizar el tamo de trigo mas melaza como suplemento alimenticio determiné
pesos entre 0,774 y 0,834 kg, considerdndose por consiguiente que las diferencias manifestadas
pueden deberse a la individualidad de los animales, pero se considera que la produccion de cuyes con
el empleo de madrigueras piramidales permite un ahorro significativo del espacio que se utiliza cuando

se crian en las madrigueras con respecto a las pozas.



Cuadro 8. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE CUYES CRIADOS EN MADRIGUERAS
PIRAMIDALES CON DIFERENTES DENSIDADES DURANTE LA ETAPA DE ENGORDE (45 A 90
DIAS DE EVALUACION)

DENSIDAD POR MADRIGUERA

PARAMETRO Error C.V.
T150 T2 60 T3 70 Prob.
Estandar (%)

Peso a los 45 dias, (kg) 0,640 b 0,666 a 0,678 a 0,0044 0,002 8,25
Peso a los 90 dias, (kg) 0,998 a 1,021 a 1,028 a 0,0051 0,056 6,22
Ganancia de peso (1), (9) 0,353 a 0,353 a 0,349 a 0,0056 0,951 11,93
Consumo de forraje , (kg ms) 2,146 ¢ 2,197 b 2,257 a 0,0040 0,000 1,43
Consumo de balanceado, (kgms) 0,783 0,783 0,783

Consumo total de alimento, (kgms) 2,929 ¢ 2,980 b 3,040 a 0,0040 0,000 1,06

Conversion alimenticia 8,438 a 8,656 a 8,809 a 0,0216 0,724 13,02
Costo/kg ganancia de peso, délares 2,287 a 2,379 a 2,350 a 0,0204 0,847 17,41

(1): Valores ajustados con raiz cuadrada.

Prob. > 0.05, no existen diferencias significativas (ns).

Prob. < 0.01, existen diferencias altamente significativas (**).

Medias con letras diferentes en una fila, difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba del Tukey.

Fuente: Los Autores
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Gréfico 7. Pesos finales (kg), de cuyes criados en madrigueras piramidales con diferentes densidades

durante la etapa de engorde.

2. Ganancia de peso



Las ganancias de peso de los cuyes no fueron diferentes estadisticamente (P>0,05), por cuanto los
incrementos de peso determinados variaron entre 0,349 y 0,353 kg, alcanzados por los cuyes que se
criaron en las madrigueras con densidades de 70 y 50 animales, en su orden (gréafico 8), valores que
guardan relacién con el estudio de Sayay, M. (2010), quien registré incrementos de peso entre 319,13 y
380,33 g, cuando los alimenté con alfalfa y el maiz forrajero, reiterando que estas respuestas obtenidas
no puedan ser compradas con otras investigaciones, ya que en la mayoria de estudios, consideran
como una sola etapa la fase de crecimiento — engorde. Pero en base al factor de estudio, en esta
etapa no se encuentra un efecto favorable por la densidad de animales criados en las madrigueras

piramidales.
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Gréfico 8. Ganancia de peso (kg), de cuyes criados en madrigueras piramidales con diferentes

densidades durante la etapa de engorde.

3. Consumo de alimento

Las cantidades consumidas de forraje presentaron diferencias altamente significativas (P<0,01),
encontrandose que estas estuvieron en funciéon del numero de animales por madriguera, ya que los
consumos determinados fueron de 2,146, 2,197 y 2,257 kg de forraje en materia seca, cuando el
namero de animales por madriguera fue de 50, 60 y 70, respectivamente, por lo que el analisis de la
regresion establecié una tendencia lineal altamente significativa, que establece que a medida que se
incrementa el nimero de animales por madriguera el consumo de alimento por animal se incrementa,

como se puede ver en el gréfico 9.
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Grafico 9. Comportamiento del consumo de forraje (kg de materia seca), de cuyes criados en

madrigueras piramidales con diferentes densidades durante la etapa de engorde.

Respecto al consumo de balanceado, las cantidades determinadas no variaron por efecto de la
densidad de los animales, ya que este se suministrd en cantidades controladas de acuerdo al nimero

de animales, por lo que se establecid en todos los casos un consumo de 0,783 kg de ms por animal.

Con relacién al consumo total de alimento (kg de materia seca), se encontr6 que las medias
presentaron diferencias estadisticas altas (P<0,01), por efecto de la densidad de animales por
madriguera, presentando los consumos mas altos, cuando mayor fue en nimero de animales por
madriguera (70 cuyes) y por el contrario a menor cantidad de animales menor fue el consumo de
alimento ya que los resultados encontrados fueron de 3,040 kg de ms por animal, cuando se utiliz6 70
animales por madriguera y de 2,929 kg de ms por animal con 50 cuyes por madriguera, por lo que el
andlisis de la regresién presenta una tendencia lineal altamente significativa, que determina que a
medida que se eleva el nimero de animales por madriguera, el consumo de alimento se incrementa,
como se puede ver en el grafico 10, debiéndose ademas estas respuestas a los pesos finales, ya que
se reitera que animales con mayor desarrollo corporal, requeriran de mayor cantidad de alimento para
cubrir sus requerimientos nutritivos, determindndose ademas, que los consumos determinado son
menores que los encontrados por Sayay, M. (2010), quien determino consumos entre 3,54 y 3,83 kg de
ms en los cuyes que recibieron el maiz forrajero, a pesar de que sus animales presentaron similares
ganancias de peso, lo que demuestra la ventaja de utilizar las madrigueras piramidales, por cuanto los
animales presentan menores consumos y ademas de que se utiliza menos espacio fisico para su

explotacion.
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Gréfico 10. Comportamiento del consumo total de alimento (kg de materia seca), de cuyes criados en

madrigueras piramidales con diferentes densidades durante la etapa de engorde.

4. Conversioén alimenticia.

Las conversiones alimenticias establecidas no fueron diferentes estadisticamente (P>0,05), sin
embargo, numéricamente se determind que a medida que se incrementa el nimero de animales por
madriguera, la conversion alimenticia es menos eficiente, ya que los valores determinados fueron de
8,438, 8,656 y 8,809, cuando se ubicé 50, 60 y 70 cuyes por madriguera, respectivamente, diferencias
que son pequefas por lo que se consideran estadisticamente similares, pero que demuestran que al
utilizar las madrigueras los cuyes aprovechan eficientemente el alimento, ya que los valores
determinados por Sayay, M. (2010), quien desarrollo la crianza de cuyes en pozas presenta resultados
mas altos y que fueron entre 10,47 y 12,21, que este sistema de crianza presenta resultados

alentadores.

5. Costo/kg de ganancia de peso

En los costos/kg de ganancia de peso, no existieron diferencias estadisticas (P>0,05), entre las medias,
por cuanto las respuestas variaron entre 2,287 y 2,379 dolares/kg de ganancia de peso, cuando se
utilizé densidades por madriguera de 50 y 60 cuyes, respectivamente, que son los casos opuestos, por
lo que se puede sefialar que resulta beneficioso utilizar las madrigueras piramidales para la crianza de

cuyes con densidades de hasta 80 animales en cada una, ya que los costos de produccién no varian,



sin embargo se tiene un ahorro considerable de espacio por metro cuadrado con respecto a la crianza

tradicional.

C. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO EN LA ETAPA DE ENGORDE.

1. Gananciade peso

Las ganancias de peso totales de los cuyes no fueron diferentes estadisticamente (P>0,05), por efecto
de las diferentes densidades de animales en la madrigueras piramidales, por cuanto los incrementos de
pesos determinados fueron de 0,722, 0,733 y 0,735 kg, cuando se utilizaron 50, 60 y 70 cuyes por
madriguera respectivamente (cuadro 9 y grafico 11), existiendo entre estos valores una diferencia de
apenas 0,013 kg, lo que demuestra que los indices productivos no se elevan, sino que con la utilizacion
de estas madrigueras, permite una mejor utilizacién del espacio fisico para incrementar el nUmero de
animales que se pueden producir por metro cuadrado.

Cuadro 9. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE CUYES CRIADOS EN MADRIGUERAS
PIRAMIDALES CON DIFERENTES DENSIDADES DURANTE LA ETAPA DE CRECIMIENTO-
ENGORDE (1 A 90 DIAS DE EVALUACION)

DENSIDAD POR MADRIGUERA

PARAMETRO Error C.V.
T150 T2 60 T370 Prob.

Estandar (%)
Peso inicial (1), (kg) 0279 a 0291 a 0,292 a 0,0004 0,435 10,21
Peso a los 90 dias, (kg) 0,998 a 1021 a 1,028 a 0,0051 0,056 6,22
Ganancia de peso, (9) 0,722 0,733 0,735 0,0064 0,671 11,45
Consumo de forraje , (kg ms) 4007 ¢ 4193 b 4398 a 0,0131 0,000 1,30
Consumo de balanceado, (kg ms) 1,566 1,566 1,566
Consumo total de alimento, (kgms) 5,573 ¢ 5,759 b 5,964 a 0,0131 0,000 0,95
Conversion alimenticia 7838 a 7,990 a 8,187 a 0,0743 0,157 11,96
Costo/kg ganancia de peso, délares 2,103 a 2,130 a 2,168 a 0,0197 0,395 12,02
Peso a la canal, (kg) 0,701 a 0,735 a 0,736 a 0,0121 0,436 6,17
Rendimiento a la canal, (%) 68,882 a 71,164 a 69,408 a 0,7225 0,433 4,04

(1): Valores ajustados con raiz cuadrada.

Prob. > 0.05, no existen diferencias significativas (ns).

Prob. < 0.01, existen diferencias altamente significativas (**).

Medias con letras diferentes en una fila, difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba del Tukey.

Fuente: Los Autores
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Gréfico 11. Ganancias de pesos totales (kg), de cuyes criados en madrigueras piramidales con

diferentes densidades durante la etapa de engorde.

Las respuestas encontradas guardan relacion con las determinadas por Sayay, M. (2010), quien al criar
a los cuyes en pozas y como alimento alfalfa y maiz forrajero, determind ganancias de peso de 708,63
y 674,75 g, en su orden, pero son superiores con relacion a otros trabajos que criaron a sus animales
en pozas con densidades de 2 animales en cada una, utilizando una alimentacién a base de forraje de
maiz y balanceado con diferentes subproductos alimenticios, por cuanto Garcés, S. (2003), reporta
incrementos de peso en los cuyes entre 0,60 y 0,67 kg, Cajamarca, D. (2006), determiné incrementos
de pesos entre 0,59 y 0,63 kg; y, Mullo, L. (2009), logré incrementos de peso entre 0,56 y 0,59 kg; por
lo que puede afirmarse que con la utilizacién de las madrigueras piramidales se consiguen mejores
respuestas productivas que cuando se criaron en pozas, lo que confirma lo sefialado por Carrién, J.
(2012), quien indica que con el uso de estas madrigueras se ahorra mucho espacio y evita el estrés de
los animales; también permite que la alimentacidon sea mas limpia, ademas de que se tiene resultados

favorables, porque los cuyes ganan mas peso.

2. Consumo de alimento

Las cantidades consumidas de forraje presentaron diferencias altamente significativas (P<0,01),
estableciéndose que estos dependieron de la cantidad de animales ubicados por madriguera, ya que
los valores determinados fueron de 4,007, 4,193 y 4,398 kg de ms por animal cuando la densidad de
las madrigueras fueron de 50, 60 y 70 animales; por lo que mediante el andlisis de la regresion se
establecié que a medida que se incrementa el nimero de animales por madriguera, el consumo de

alimento por animal también se incrementa como se puede apreciar en el gréfico 12.
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Gréfico 12. Comportamiento del consumo de forraje (kg de materia seca), de cuyes criados en
madrigueras piramidales con diferentes densidades durante la etapa de crecimiento-engorde.

El consumo de balanceado fue similar en todas las madrigueras, determinandose que cada animal
llego a consumir 1,566 kg de materia seca, debido a que se les proporcioné diariamente 20 g de

balanceado como suplemento alimenticio.

Las medias del consumo total de alimento presentaron diferencias estadisticas altas (P<0,01),
registrandose el mismo comportamiento que los consumos de forraje, es decir, que a medida que se
incrementa el numero de animales en las madrigueras, la cantidad consumida tiende a incrementarse,
ya gue los valores determinados fueron de 5,573, 5,759 y 5,964 kg de ms por animal, cuando se los
mantuvo en las madrigueras piramidales con densidades de 50, 60 y 70 cuyes respectivamente, por lo
que el analisis de la regresion, establecié una tendencia lineal altamente significativa, como se observa

en el gréfico 13.

Tomando como referencia otros estudios realizados donde la crianza de los cuyes se efectlla en pozas,
como el trabajo de Garcés, S. (2003), quien determiné consumos entre 4,22 y 5,50 kg de materia seca;
asi como el estudio de Sayay, M. (2010), quien reporté que los cuyes en las etapas de crecimiento y
engorde presentaron un consumo promedio de 5,29 kg de alimento en materia seca, se considera que
los consumos determinados en el presente trabajo guardan relacién con los sefialados, por lo que se
considera que los cuyes aprovecharon de buena manera el alimento suministrado, por cuanto las
respuestas confirman lo indicado por Valqui, D. y Valqui, R. (2011), quienes sostienen que al utilizar el
sistema de piramide en el crecimiento y engorde de los cuyes, se optimiza en un 60% el espacio y

logra un crecimiento de un 30% mas, debido a que aprovecha en un 98% los alimentos suministrados.
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Gréfico 13. Comportamiento del consumo total de alimento (kg de materia seca), de cuyes criados en

madrigueras piramidales con diferentes densidades durante la etapa de crecimiento-engorde.

3. Conversiéon alimenticia

E.,500

B
(=]

7.590 &.1a7

:
8

B
(=]

o
;
g

Convars on almant i=a

4

50 cuyes £ cuyas 70 cuyes
Diensidad por madrigusra pramidal

Gréfico 14. Conversion alimenticia, de cuyes criados en madrigueras piramidales con diferentes

densidades durante la etapa de crecimiento-engorde.

Las conversiones alimenticias no presentaron diferencias estadisticas (P>0,05), entre las medias
determinadas, porque las respuestas encontradas fueron entre 7,838 y 8,187, que corresponden a los
animales criados en las madrigueras piramidales con densidades de 50 y 70 cuyes, respectivamente
(gréfico 14), respuestas que demuestran la factibilidad de utilizar este tipo de madrigueras en las
explotaciones cuniculas, ya que a mas de ahorrar espacio, se obtienen resultados alentadores, por

cuanto Sayay, M. (2010), sefalé que los animales que recibieron alfalfa y maiz forrajero, presentaron



conversiones alimenticias de 8,00 y 9,09, respectivamente, guardando la misma relacién con los
trabajos de Chango, M. (2001) y Garcés, S. (2003), quienes en sus estudios determinaron
conversiones alimenticias de 7,41 a 8,51 y de 8,21 a 8,39, en su orden; aunque también hay casos
opuestos como el trabajo de Acosta, A. (2010), quien indica que las conversiones alimenticias de los
cuyes para esta etapa es entre 4,0 y 5,13; pudiendo anotarse que las diferencias entre las respuestas
citadas se deben posiblemente a la calidad nutritiva de las dietas alimenticias empleadas, como
también a la individualidad y caracteristicas genéticas de los animales para el aprovechamiento del

alimento.

4. Costo/kg de ganancia de peso

Las respuestas del costo/Kg de ganancia de peso no registraron diferencias estadisticas (P>0,05), por
cuanto estas variaron ligeramente, ya que se determiné que cuando se crian en las madrigueras
piramidales con densidades de 50, 60 y 70 animales, los costos por cada kg de ganancia de peso
fueron de 2,103, 2,130 y 2,168 dodlares, respectivamente, observandose un costo levemente superior
(de 0,07 ddlares), pero que se compensa, ya que igualmente estos animales presentan mayores pesos
e incrementos de pesos que los otros grupos en estudio, notandose por tanto, que la mayor utilidad que
proporciona este sistema de crianza es optimizar el espacio en los que se crian estos animales, por
cuanto Valqui, D. y Valqui, R. (2011), reportan que una de las limitaciones que se presentan en la
produccion intensiva de los cuyes es la infraestructura de produccién, asi por ejemplo se cria en pozas,
jaulas, a razén de 10 cuyes (9 Hembras y 01 Machos por metro cuadrado), y muchas veces se tienen
que construir galpones con dimensiones grandes para poder criar grandes poblaciones; por lo que una
alternativa para superar este inconveniente es que se presenta esta forma de crianza en piramides,
que permite ganar espacio, asi por ejemplo en un espacio de 4 metros cuadrados, con esta modalidad

se pueden criar de 80 a 100 cuyes adultos.



5. Peso alacanal
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Gréfico 15. Peso a la canal (kg), de cuyes criados en madrigueras piramidales con diferentes

densidades durante la etapa de crecimiento-engorde.

Los pesos a la canal no presentaron diferencias estadisticas (P>0,05) entre las medias alcanzadas,
aunque numéricamente se observaron pesos ligeramente superiores en las canales de los animales
que se criaron con mayor densidad en las madrigueras piramidales, por cuanto los pesos de las
canales alcanzados fueron de 0,701, 0,735 y 0,736 kg, cuando las densidades por madriguera fueron
de 50, 60 y 70 animales, respectivamente (grafico 15), resultados que demuestran que se pueden criar
sin ningun inconveniente hasta 70 cuyes por madriguera, ya que ademas los pesos corporales como
los pesos a la canal son relativamente superiores a los otros grupos estudiados; ademas que estas
respuestas también son superiores a las determinadas por Sayay, M. (2010), quien obtuvo canales con
pesos de 679,63, en tanto que guardan relacién con las determinadas por Garcés, S. (2003), Herrera,
H. (2007) y Mullo, L. (2009), quienes al criar a los cuyes en pozas utilizando forrajes méas balanceado
con diferentes subproductos, registraron pesos a la canal entre 0,55 y 0,77 kg, por lo que la ventaja del
presente trabajo se verifica que es la optimizacién del espacio fisico para incrementar el nimero de

animales por metro cuadrado.

6. Rendimiento ala canal

Las medias de los rendimientos a la canal no registraron diferencias estadisticas (P>0,05), ya que los

valores encontrados fluctuaron entre 68,882 y 71,164 % que corresponden a los rendimientos de los

cuyes criados en las madrigueras con densidades de 50 y 60 animales, respectivamente (Grafico 16),



respuestas que guardan relacion con otros estudios que tuvieron diferentes sistemas de crianza, siendo
en su mayoria pozas, ya que Chango, M. (2001), Cajamarca, D. (2006), Mullo, L. (2009) y Sayay, M.
(2010), determinaron que los rendimientos a la canal de los cuyes fluctian entre 68,00 y 72,00 %, por
lo que se considera que los animales tienen un desarrollo normal cuando son criados en las
madrigueras piramidales, ya que los pesos tanto corporales como a la canal sino son superiores al
menos son similares a los que se crian en espacios mas amplios, por lo tanto con el empleo de este
sistema existe un ahorro econémico considerable, ya que no se requiere de infraestructura costosa y
se puede criar un mayor nimero de animales en espacios reducidos, siempre que se les provea de una

alimentacién adecuada.
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Gréfico 16. Rendimiento a la canal (%), de cuyes criados en madrigueras piramidales con diferentes

densidades durante la etapa de crecimiento-engorde.

D. EVALUACION ECONOMICA.

Al realizar el analisis econémico a través del indicador beneficio/costo (B/C), que se reporta en el
cuadro 10, se determin6 que al criar a los cuyes en las madrigueras piramidales con una densidad de
70 animales durante las etapas de crecimiento y engorde se alcanzé la mayor rentabilidad econémica,
con un B/C de 1,26, que representa que por cada ddlar invertido, se obtiene una rentabilidad de 26
centavos de dolar, que se redujo a 24 centavos cuando se utilizé el 60 cuyes por madriguera, en
cambio cuando la densidad fue de 50 cuyes su rentabilidad alcanzada fue de 16 centavos por cada
dolar invertido (B/C de 1,16), por consiguiente se considera que es beneficioso ciar a los cuyes en las
madrigueras piramidales con una densidad de 70 animales, por cuanto se alcanza una rentabilidad
alta, con respecto al tiempo que dura esta fase de produccion que es de tres meses aproximadamente,

ademas de que su importancia también reviste de que se puede criar un mayor nimero de animales



por metro cuadrado, con un ahorro significativa de la construccion de infraestructura, con relacion a los

sistemas tradicionales como son las pozas y las jaulas.

Cuadro 10. ANALISIS ECONOMICO (DOLARES) DE LA CRIANZA DE CUYES CRIADOS EN
MADRIGUERAS PIRAMIDALES CON DIFERENTES DENSIDAD DE ANIMALES, EN LAS ETAPAS DE
CRECIMIENTO Y ENGORDE (90 DIAS DE EVALUACION)

DENSIDAD POR MADRIGUERA PIRAMIDAL

PARAMETRO

T150 T2 60 T3 70
Numero de animales 50 60 70
Costo animales 1 150,00 180,00 210,00
Costo alimento 2
Forraje de alfalfa 43,28 54,34 66,50
Balanceado comercial 31,48 37,77 44,07
Sanidad 3 15,00 18,00 21,00
Mano de obra 4 40,00 40,00 40,00
TOTAL EGRESOS 279,76 330,12 381,57
Venta canal, délares/kg 5 315,63 397,12 463,93
Venta abono 6 10,00 12,00 15,00
TOTAL INGRESOS 325,63 409,12 478,93
BENEFICIO/COSTO 1,16 1,24 1,26

1:$3,00 cada gazapo.

2: Costo de alimento, ddlares/kg de materia seca: forraje de alfalfa (0,05 délares/kg FV), balanceado
comercial (0,35 dolares/kg)

3:$0,30 por animal.

4:$40,00 jornal mes (3 meses)

5: 9,00 ddlares el kg de canal de cuy

6: 4,00 ddlares por saco

Fuente: Los Autores



4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

CONCLUSIONES:

e El sistema de crianza piramidal, permite una optimizacién del espacio fisico porque se puede
criar un mayor nimero de animales por metro cuadrado y un ahorro considerable en la
construccion de infraestructura, comparado con los sistemas tradicionales (pozas y jaulas),
presentando ademas parametros productivos alentadores.

e En la etapa de crecimiento, las diferentes densidades en las madrigueras piramidales presenté
respuestas diferentes estadisticamente, consiguiéndose mejores pesos e incrementos de peso
(0,68 y 0,38 kg, en su orden), con densidades de 70 animales.

e Cuando se criaron 50 animales por jaula piramidal, se registré la conversion alimenticia mas
eficiente (7,30) y los menores costos/kg de ganancia de peso (1,98 ddlares).

e En la etapa de engorde los consumos de alimento variaron estadisticamente, con consumos
mas altos (3,04 kg de ms), los cuyes que presentaron numéricamente mayores pesos (1,03 kg)
y que fueron los criados en densidades de 70 animales.

e En la etapa total, los parametros productivos fueron similares estadisticamente, sin embargo
numéricamente los cuyes los criados en densidades de 70 animales presentaron mejores
incrementos de peso (0,74 kg) y pesos a la canal (0,74 kg), pero con conversiones alimenticias
mas altas (8,19) y un costo/kg de ganancia de peso de 2,17 délares, que es superiores en 0,07
dolares con los criados con densidades de 50 animales.

e El andlisis econdmico determind que es mas rentable criar a los cuyes en las madrigueras
piramidales con una densidad de 70 animales, ya que su utilidad fue de 0,26 ddlares por cada

délar invertido.



RECOMENDACIONES:

e Utilizar el sistema de crianza en madrigueras piramidales en el crecimiento-engorde de cuyes
mejorados con densidades de 70 animales, porque se obtiene una mayor utilidad econémica
(beneficio/costo), ademas de que se optimiza el espacio fisico en la crianza de esta especie
animal.

e Continuar con el estudio del empleo e las madrigueras piramidales, pero en todas las
productivas y reproductivas de los animales, para crear un banco de informacién técnica y
poner a disposicion de pequefios, medianos y grandes productores de cuyes, para que se
replique esta tecnologia.

e Evaluar en los cuyes que se crien bajo este sistema diferentes alternativas alimenticias, que
permitan reducir los costos de produccion, ya que en la escaza bibliografia existente se indica
que con la crianza en madrigueras piramidales los animales consumen todo tipo de alimento

que se les proporcione, sin que exista desperdicio.
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