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Resumen

Introduccién: ChatGPT (Generative Pre-trained Trans-
formeres) una herramienta de procesamiento de lenguaje
natural desarrollada por OpenAl que utiliza el modelo
de lenguaje GPT para generar respuestas similares al
lenguaje humano natural. Esta tecnologfa ha demostrado
su capacidad para completar tareas complejas y ha atraido
la atencién en el dmbito educativo, especialmente en la
medicina. El objetivo de este estudio es evaluar el desem-
peno de ChatGPT en la resolucién de preguntas del
examen de residencia médica para optar por una especia-
lidad (ENURM) en la Reptiblica Dominicana en 2023.

Métodos: Se ingresaron las 100 preguntas del examen
ENURM de 2023 en formato de preguntas de selecciéon
multiple en ChatGPT 3.5, con la instruccién de "selec-
cionar la respuesta correcta a la siguiente pregunta del
examen ENURM 2023". Se realiz6 un estudio descrip-

Abstract

ChatGPT
Transformers) is a natural language processing tool de-
veloped by OpenAl that utilizes the GPT language mo-

del to generate human-like natural language responses.

Introduction: (Generative Pre-trained

This technology has proven its capability in completing
complex tasks and has garnered attention in the edu-
cational field, especially in medicine. The aim of this
study is to evaluate the performance of ChatGPT in sol-
ving questions from the medical residency exam to opt
for a specialty (ENURM) in the Dominican Republic
in 2023.

Methods: The 100 questions from the 2023 ENURM
exam in multiple-choice question format were entered
into ChatGPT 3.5, with the instruction to "select the
correct answer to the following ENURM 2023 exam
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El desempeiio del ChatGPT en la resolucion de un examen de residencia médica: ;un indicador de la evolucién
de inteligencia artificial en educacion médica?

tivo transversal para evaluar el desempefio de la herra-
mienta.

Resultados: ChatGPT logré una precisién del 77% en
las respuestas proporcionadas, mientras que el 23% de
las preguntas no fueron respondidas correctamente. Al
desglosar el rendimiento por tipo de pregunta, ChatGPT
mostré una eficacia del 74.6% en preguntas directas y
del 88.2% en casos clinicos. las especialidades en las
cuales se identificaron respuestas incorrectas incluyen
hematologia, gastroenterologia, cardiologfa, anatomia,
genética, cirugfa, pediatria, ginecologia e infectologia.
A pesar de estas limitaciones, es relevante destacar que
el desempeno de ChatGPT superd el promedio general
de los aspirantes a residencias médicas en términos de
precisién de respuestas.

Conclusiones: ChatGPT demostré un buen desem-
peno en la respuesta a preguntas de examen ENURM.
Esta herramienta puede ser til para el procesamiento
del lenguaje natural en la educacién médica atin con sus
limitaciones y no puede reemplazar la ensefianza tradi-
cional y la experiencia clinica.

Palabras clave: ChatGPT, inteligencia artificial, edu-
cacién médica, lenguaje natural, examen de residencia
médica.

Introduccién

La educacién médica es el pilar fundamental en la
formacién de profesionales de la salud, abarcando
desde conocimientos tedricos hasta habilidades
précticas. Integrando un enfoque holistico y tecno-
logfas avanzadas, incluida la Inteligencia Artificial
(IA) generativa, busca formar profesionales capaces
de ofrecer una atencién centrada en el paciente y
preparados para los desafios futuros'.

La IA mejora el aprendizaje mediante simulaciones
clinicas realistas y personalizacién del contenido
educativo, promoviendo una formacién médica
mds efectiva y eficiente?.

El ChatGPT (Chat Generative Pre-trained Trans-
former) es una herramienta puablica desarrollada
por OpenAl basada en la tecnologia del modelo de

question.” A cross-sectional descriptive study was con-
ducted to assess the tool's performance.

Results: ChatGPT achieved a 77% accuracy in the
responses provided, while 23% of the questions were
not answered correctly. When breaking down per-
formance by question type, ChatGPT showed an
effectiveness of 74.6% in direct questions and 88.2%
in clinical cases. The specialties in which incorrect
answers were identified include hematology, gas-
troenterology, cardiology, anatomy, genetics, surgery,
pediatrics, gynecology, and infectious diseases. Des-
pite these limitations, it is relevant to highlight that
ChatGPT's performance exceeded the overall average
of medical residency applicants in terms of response
accuracy.

Conclusions: ChatGPT demonstrated good performance
in answering ENURM exam questions. This tool can be
useful for natural language processing in medical educa-
tion despite its limitations and cannot replace traditional
teaching and clinical experience.

Keywords: ChatGPT, artificial intelligence, medical
education, natural language, medical residency exam.

lenguaje GPT?, OpenAl es un laboratorio de inves-
tigacién que se ha destacado por su rdpido progreso
en el desarrollo de tecnologfas de TA*.

ChatGPT emplea su gran capacidad de almacena-
miento de datos y su disefio eficiente para entender
y dar sentido a las solicitudes de los usuarios, ge-
nerando respuestas adecuadas que se asemejan al
lenguaje humano natural. Su habilidad para gene-
rar lenguaje similar al humano y completar tareas
complejas, lo convierte en una innovacién desta-
cada en el campo de la IA y el procesamiento de

lenguaje natura®”’.

Desde su introduccién, ChatGPT ha tenido una
gran aceptacién en generar respuestas automdticas
y tareas complejas, incluyendo resimenes, poe-
sfa, programacién, problemas matemdticos, su-
gerencias metodologias y estadisticas. Ademis, el
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procesamiento del lenguaje natural, como el uti-
lizado en ChatGPT, estd atrayendo la atencién en
dmbito de la educacién en especial la médica®.

La Asociacién Médica Mundial y el Comité Perma-
nente de Médicos Europeos recomiendan revisar
los planes de estudio y oportunidades educativas
para incluir la comprensién de diferentes aspectos
de IA en la educacién médica, asi como en la aten-
cidn sanitaria’.

Diferentes estudios confirman la capacidad de
ChatGPT en responder preguntas de exdmenes en
el drea de medicina sin ser una herramienta especia-
lizada para tales fines.

Por ejemplo, en el caso de exdmenes de licencia
USMLE Step 1y Step 2, mds del 60% de las pre-
guntas fueron respondidas por chatGPT".

Estos resultados por parte de ChatGPT subraya su
potencial disruptivo en la educacién médica, evi-
denciando la capacidad de la inteligencia artificial
para comprender y aplicar conocimientos médicos

complejos.

En otros estudios, en preguntas mds especificas so-
bre parasitologia y oftalmologia, el porcentaje de
respuestas acertadas alcanzaron a un 50% y 60%
respectivamente''.

El Examen Nacional Unico de Residencias Médicas
(ENURM) se realiza anualmente en el mes de mar-
zo en la Republica Dominicana. La presente inves-
tigacién tiene como objetivo evaluar el desempeno
de ChatGPT para generar respuestas precisas y co-
herentes a todas las preguntas de (ENURM) en la
Republica Dominicana en el afio 2023. Este estu-
dio comparard el rendimiento de ChatGPT con la
respuesta ofrecida por el comité organizador de la
prueba, la cual se publicé inmediatamente después
del examen'?.

Material y método

Se ha hecho un estudio de corte transversal y des-
criptivo para evaluar el desempeno de ChatGPT en
la resolucién de preguntas del examen ENURM de
2023 en la Republica Dominicana. La redaccién
de este articulo se bas6 en los criterios de la guia
STROBE para mejorar la calidad y transparencia
en la presentacién de estudios observacionales en
epidemiologia.

Para el andlisis estadistico de los datos, se aplicaron
métodos descriptivos. Las tasas de acierto de Chat-
GPT se calcularon como el porcentaje de respues-
tas correctas sobre el total de preguntas introduci-
das y se compararon con las respuestas oficiales del
ENURM. Se empleé el software estadistico SPSS
versién 25.0 para realizar andlisis de frecuencias y
medir la media de las puntuaciones obtenidas por
ChatGPT, diferenciadas por categorias y grupos de
especialidades.

Con la indicacién: ";seleccionar la respuesta co-
rrecta a la siguiente pregunta del examen ENRUM
2023?". Las preguntas del examen fueron ingresa-
das secuencialmente en ChatGPT, manteniendo el
orden original. Las respuestas obtenidas se docu-
mentaron primero en una hoja en Word, asignan-
do la letra correspondiente a la respuesta correcta
(A, B, C, D). Luego, tanto las respuestas generadas
por ChatGPT como las oficiales se catalogaron en
hojas distintas de un fichero de Excel para facilitar
la comparacién. Los datos en hoja de Excel fueron
utilizados para realizar procedimiento estadisticos.

Cabe destacar que no habia figuras ni gréficas en el
examen. Las preguntas se introdujeron en el Chat-
GPT 3.5 en la fecha 08/03/2023 a las 5:00 pm. Se
establecié como criterio comparativo las respuestas
oficiales proporcionadas por el comité organizador
del ENURM para evaluar el desempeno de Chat-

GPT. Se opté por este enfoque para asegurar una
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evaluacion objetiva y precisa del rendimiento de
ChatGPT, comparando sus respuestas con el estdn-
dar oficial y reconocido del examen ENURM de
2023".

Para mejor andlisis de los resultados las preguntas

fueron clasificadas de las siguientes maneras:

1. En 21 (categorias Cirugfa, Ginecobstetricia,
Pediatria, Infectologfa, Hematologfa, Cardio-
logia, Anatomia, Genética, Gastroenterolo-
gia, Nefrologia, Neurologia, Farmacologia,
Traumatologia, Embriologia, Salud Publica,
Endocrinologifa, Dermatologia, Fisiologia,

Neumologia, Anestesiologfa y Oncologia (La

especialidad de oncologia se incluyé al grupo

quirtdrgico, y la anestesiologia y epidemiologia
al grupo clinico- comunitario).

2. En cinco grupos: Quirtrgica, Clinico-Comu-
nitaria, Ginecolégica, Pedidtrica y Ciencias Bé-
sicas. La especialidad de Oncologia fue incluida
en el grupo Quirdrgico, mientras que Aneste-
siologfa y Epidemiologia fueron incluidas en el
grupo Clinico-Comunitario.

3. La inclusién de oncologia en el grupo quirtr-
gico se justifica por su enfoque en intervencio-
nes quirdrgicas para el tratamiento del cdncer,
mientras que anestesiologia y epidemiologia se
agruparon en el sector clinico-comunitario de-
bido a su impacto en la salud poblacional y el
manejo clinico.

Las preguntas de casos clinicos en el examen de
ENRUM se centran en la aplicacién de conoci-
mientos y habilidades de razonamiento clinico
en escenarios que simulan situaciones reales de
atencién médica, exigiendo diagndstico y manejo
de pacientes. En contraste, las preguntas directas
apuntan a evaluar el conocimiento teérico del es-
tudiante sobre conceptos médicos sin necesidad
de andlisis clinico, a través de formatos como se-

leccién maltiple.

Se establecieron protocolos especificos para abordar
situaciones en las que ChatGPT proporcionara
multiples respuestas o dejara preguntas sin res-
ponder en el contexto del ENURM. La emisién
de varias opciones por parte de ChatGPT se cla-
sificé sistemdticamente como incorrecta, reflejan-
do el requisito de una tnica respuesta correcta por
pregunta. Asimismo, la omisién de una seleccién
se interpreté como una falta, evidenciando la limi-
tacién de ChatGPT para identificar una respuesta
precisa dentro del dmbito del examen.

En este estudio no hubo interacciones previas entre
los autores y ChatGPT antes del estudio, aunque la
precision de las respuestas de ChatGPT puede estar
influenciada por su entrenamiento previo.

Resultados

El examen ENURM constaba de 100 preguntas,
de las cuales el ChatGPT contesto 77% correcta-
mente y 23% incorrectamente, segdn las plantillas
ofrecida por organizadores.

El 83% de las preguntas fueron de tipo directas y
17% en formato de casos clinicos.

El 74.6% (62/83) de las preguntas directas y el
88.2% (15/17) de los casos clinicos fueron respon-
didos correctamente, segin la plantilla publicada

(Grafica 1).

Entre 21 categorias diferentes de especialidades,
11 categorias presentaron todas las respuestas
correctas (Anestesiologia, Neumologia, Fisiolo-
gia, Dermatologfa, Endocrinologia, Salud Puabli-
ca, Embriologfa, Traumatologia, farmacologia,
Neurologia, Nefrologia). Las especialidades que
registraron un mayor porcentaje de respuestas in-
correctas, en orden descendente fueron: Hemato-
logia 100% (4/4), gastroenterologia 57.1% (4/7),
cardiologia 50% (2/4), anatomia 25% (1/5), ge-
nética 25% (1/5), cirugia 20% (2/10), pediatria
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Gréfica 1. Acierto de ChatGPT segtin tipo de preguntas. El total de preguntas en el examen fue de 100
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20% (3/15), ginecologia 17.6% (3/17), infectolo-
gia 14.2% (1/7) (Grafica 2).

En relacién con 5 agrupaciones de especialidades,
las respuestas incorrectas tienen las siguientes dis-
tribuciones: Clinico y comunitario 36.3% (12/33),
pediatria 20% (3/15), ginecologia 17.6% (3/17),
quirdrgicas, 17.6% (3/17) y ciencias bdsicas 11.1%
(2/18) (Grafica 3).

Discusién

El objetivo de este estudio fue evaluar la capacidad
de ChatGPT para responder correctamente las res-
puestas del examen ENURM.

Un total de 5,031 aspirantes a cursar especialida-
des participaron en el Examen Nacional Unico
para Aspirantes a Residencias Médicas (ENURM
2023), de los cuales 3,588 correspondieron al sexo
femenino, para un 71.31%; mientras que, los de

sexo masculino alcanzaron la cifra de 1,443, repre-

sentando el 28.69 % de los participantes.

La media de notas fue 53.4 puntos para ambos se-
x0s, con un méximo de 85 y minimo de 19. La
media de puntuacién por sexo fueron 54.20 para

los hombres y 53.12 para las mujeres.

Los resultados muestran que ChatGPT acerté el
77% de las preguntas, a pesar de no haber sido
entrenado previamente. Estos resultados superan
la media de la nota por los aspirantes a plazas de

residencias médicas, que fue un 53.4%.

Este modelo de IA ha sido capaz de demostrar un
desempeno aceptable en exdmenes de medicina
mds complejos, como los del United States Medi-
cal Licensing Exam (USMLE) donde fue capaz de
aprobar con aproximadamente el 60%, algo menor
que el examen de ENURM con un 77%"%!.
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Griéfica 2. Distribucién del total de preguntas por drea de especialidad y acierto de ChatGPT
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Es importante enfatizar que el examen USMLE
se caracteriza por su elevada complejidad, la cual
no se limita tnicamente al volumen de pregun-
tas, sino que se extiende a su formato particular.
Dicho formato abarca preguntas con gréficos y
figuras, introduciendo asi un nivel de dificultad
adicional tanto para los candidatos como para
sistemas basados en inteligencia artificial, como

ChatGPT.

En otro estudio realizado en Corea sobre el cono-
cimiento y la capacidad de interpretacién de Chat-
GPT comparado con la de estudiantes de medicina
mediante la administracién de un examen de para-
sitologia con 79 preguntas'!, la tasa de respuestas
correctas de ChatGPT fue un 60,8% y no necesa-
riamente fue un indicador de un mal desempefio,
ya que las preguntas no eran ficiles de responder
correctamente para los estudiantes de medicina.
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Grifica 3. Porcentaje de acierto del ChatGPT segtin especialidad médica

Porcentaje de aciertos de ChatGPT
en examen ENURM 2023
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El puntaje promedio considerablemente mds alto
(89,6%) de los estudiantes de medicina puede ha-
berse debido a su aprendizaje previo en parasito-
logia y al hecho de que el examen se administré
4 dias después de la clase’’. En comparacién con
nuestro estudio (77% Vs 60.8%) con una mayor
tasa de respuesta correctas pude ser que en el exa-
men de ENURM no se incluyé figuras ni tablas, lo
que limita la capacidad de anilisis de ChatGP en
este ambito.

En otro estudio realizado en Canadd, se examiné
la precisién de ChatGPT en el drea de oftalmolo-
gia utilizando dos bancos de preguntas de opcién
multiple populares que se emplean en el examen de
Evaluacién del Conocimiento Oftdlmico (OKAP)
de alto riesgo. Los resultados obtenidos por Chat-
GPT marcaron una precisién del 55,8% y del

42,7% en los dos exdmenes simulados de 260 pre-
guntas'.

Estos resultados son significativamente inferiores a
los obtenidos en nuestro estudio. Sin embargo, es
posible que esta diferencia se deba al grado de di-
ficultad y subespecializacion de las preguntas en el
drea de oftalmologia.

En la prueba del ENURM la mayoria de las pre-
guntas eran directas, con respuestas de seleccién
multiples. A pesar de esto el Chat GPT acert6 en
un menor porcentaje que en las preguntas tipo caso
clinicos que requieren un nivel de razonamiento
mayor para ser respondidas correctamente, y es que
esta IA ha sido creada como un sistema lingiiistico
y tiene la capacidad de responder preguntas com-
plejas®.
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Limitaciones

Cabe destacar que la veracidad de las respuestas
ofrecidas tanto por los organizadores como por
ChatGPT no hassido verificada. Los resultados pre-
sentados reflejan exclusivamente el desempeno de
ChatGPT hasta el 8 de marzo de 2023.Ademds, es
crucial reconocer la posibilidad de que ChatGPT
no esté actualizado con informacién especifica, de-
bido a que se basa en datos que no incluyen los del
afno en curso (2023). Los resultados de este estudio
no son necesariamente aplicables a contextos dis-
tintos, tales como otros paises, idiomas, escuelas de
medicina o exdmenes.

Conflicto de interés

Ninguno, segin los autores.
Financiamiento

Esta investigacién no ha recibido financiacién.
Contribucién de autoria

Vahid Nouri Kandany: Idea de investigacién, reco-
leccién de datos, Introduccién, Resultados, reco-
mendaciones.

Alexander Valdez Disla: Gréficas, Discusion y con-
clusiones.

Pascual Valdez: Revisiones, Metodologfa, conclu-
siones.

Conclusiones

La evolucién constante de los modelos de inteli-
gencia artificial, como ChatGPT, gracias a la inte-
gracién de nuevos datos, destaca su potencial para
alcanzar una precision casi perfecta. Este avance su-
braya la viabilidad de incorporar dichas tecnologias
en la creacién de preguntas para exdmenes médicos

futuros, lo que podria enriquecer su diversidad y
complejidad y ofrecer retroalimentacién mds eficaz
sobre el desempeno de los candidatos. El notable
rendimiento de ChatGPT en el examen ENURM,
superando el promedio de los postulantes a resi-
dencias médicas, ilustra su valor como herramienta
complementaria en la educacién y practica clinica.
Aunque ChatGPT se presenta como un recurso
atil en contextos clinicos complejos, no reemplaza
la importancia de una educacién médica especiali-
zada y la experiencia clinica.

Referencias

1. Masters K. Artificial intelligence in medical
education. Med Teach. 2019; 41(9): 976-980.

2. Mirchi N, Bissonnette V, Yilmaz R, Ledwos
N, Winkler-Schwartz A, Del Maestro RE
The Virtual Operative Assistant: An explai-
nable artificial intelligence tool for simula-
tion-based training in surgery and medicine.
Plawiak P, editor. PLOS ONE. 2020; 15(2):
€0229596.

3. Kirmani AR. Artificial Intelligence-Enabled
Science Poetry. ACS Energy Lett. 2023; 8(1):
574-576.

4. Lund BD, Wang T, Mannuru NR, Nie B,
Shimray S, Wang Z. ChatGPT and a new aca-
demic reality: Artificial Intelligence-written
research papers and the ethics of the large
language models in scholarly publishing. /
Assoc Inf Sci Technol. 2023; 74(5): 570-581.

5. Lund BD, Wang T. Chatting about ChatGPT:
how may Al and GPT impact academia and
libraries? Libr Hi Tech News. 2023; 40(3):
26-29.

6. LiuX, ZhengY, Du Z, Ding M, Qian Y, Yang
Z, et al. GPT Understands, Too. arXiv; 2023
[cited 2024 Feb 27]. Available from: htep://
arxiv.org/abs/2103.10385

7. Dale R. NLP in a post-truth world. Nat Lang
Eng. 2017; 23(2): 319-324.

54 | Cienciay Salud 2024; 8(2, abril-junio): 47-55 e Articulo original


http://arxiv.org/abs/2103.10385
http://arxiv.org/abs/2103.10385

Alexander Valdez Disla - Vahid Nouri Kandany - Pascual Valdez

Jp C. ;Es capaz “ChatGPT” de aprobar el
examen MIR de 2022? Implicaciones de la
inteligencia artificial en la educacién médica
en Espana. Is “ChatGPT” capable of passing
the 2022 MIR exam? Implications of arti-
ficial intelligence in medical education in
Spain. Revista Espanola de Educacion Médica.
2023; 4(1): 12-18.

9. WMA - The World Medical Association-WMA

Statement on Augmented Intelligence in
Medical Care. [cited 2024 Feb 27]. Available
from:  https://www.wma.net/policies-post/
wma-statement-on-augmented-intelligen-

ce-in-medical-care/

10. Gilson A, Safranek C, Huang T, Socrates V, Chi

L, Taylor RA, et al. How Does ChatGPT Per-
form on the Medical Licensing Exams? The
Implications of Large Language Models for
Medical Education and Knowledge Assess-
ment. Medical Education. 2022 [cited 2023
Mar 9]. Available from: http://medrxiv.org/
lookup/doi/10.1101/2022.12.23.22283901

11. Huh S. Are ChatGPT’s knowledge and in-

terpretation ability comparable to those of

medical students in Korea for taking a para-
sitology examination?: a descriptive study. /
Educ Eval Health Prof. 2023; 20: 1.

12. Residencias Medicas. Facultad de Ciencias
de la Salud. [cited 2024 Feb 27]. Available
from: https://www.fcsuasd.net/examen.php

13. Kung TH, Cheatham M, Medenilla A, Sillos
C, De Leon L, Elepanio C, et al. Performan-
ce of ChatGPT on USMLE: Potential for
Al-assisted medical education using large
language models. PLOS Digit Health. 2023;
2(2): €0000198.

14. Antaki F, Touma S, Milad D, El-Khoury ],
Duval R. Evaluating the Performance of
ChatGPT in Ophthalmology: An Analysis
of its Successes and Shortcomings. Oph-
thalmology. 2023 [cited 2023 Mar 9]. Avai-
lable  from:  http://medrxiv.org/lookup/
doi/10.1101/2023.01.22.23284882

15. Fijacko N, Gosak L, Stiglic G, Picard CT,
John Douma M. Can ChatGPT pass the life
support exams without entering the Ameri-
can heart association course? Resuscitation.
2023; 185: 109732.

Cienciay Salud 2024; 8(2, abril-junio): 47-55 e Articulo original | 55


https://www.wma.net/policies-post/wma-statement-on-augmented-intelligence-in-medical-care/
https://www.wma.net/policies-post/wma-statement-on-augmented-intelligence-in-medical-care/
https://www.wma.net/policies-post/wma-statement-on-augmented-intelligence-in-medical-care/
http://medrxiv.org/lookup/doi/10.1101/2022.12.23.22283901
http://medrxiv.org/lookup/doi/10.1101/2022.12.23.22283901
https://www.fcsuasd.net/examen.php
http://medrxiv.org/lookup/doi/10.1101/2023.01.22.23284882
http://medrxiv.org/lookup/doi/10.1101/2023.01.22.23284882

	EL DESEMPEÑO DEL Chatgpt EN LA RESOLUCIÓN DE UN EXAMEN DE RESIDENCIA MÉDICA: ¿UN INDICADOR DE LA 
	Resumen
	Introducción
	Material y método 
	Resultados
	Discusión
	Limitaciones
	Conflicto de interés 
	Financiamiento 
	Contribución de autoría 
	Conclusiones
	Referencias


