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RESUMEN

Objetivo. Determinar el efecto de algunos factores de variacién sobre las caracteristicas peso al
nacimiento (PN), peso al destete ajustado (PDA) a los 90 dias y la ganancia de peso predestete
(GPP) en ovinos de pelo colombiano (OPC). Materiales y métodos. Se utilizaron 525 datos de
crias de OPC, manejados en un sistema extensivo de produccion, en condiciones del trépico bajo
colombiano. Fue utilizado un modelo lineal de efectos fijos, que incluyd, el sexo de la cria, el tipo
de parto (sencillo o multiple), el nimero de parto de la oveja (primipara o multipara), la época
climatica de nacimiento (seca o lluviosa) y el afio de nacimiento (2017 al 2020) y sus interacciones.
Los analisis se realizaron con el paquete estadistico SAS University® 2021. Resultados. Los valores
de PN, PDA y GPP fueron 2.9+0.1 kg, 13.2+1.6 kg y 0.15+0.064 kg, respectivamente. El PN
fue afectado significativamente (p<0.05) por todos los factores estudiados. Las crias macho, las
de parto simple, las de parto primerizo, las nacidas en época lluviosa y en particular las nacidas
en el afio 2019, tuvieron mejor desempefio. El PDA, solo vario significativamente por los efectos
numero de parto, época climatica y afio. La GPP solo se afectd por la época lluviosa y por el afo.
Conclusiones. El PN resultd ser la variable mas sensible a los factores analizados. El tipo de parto
no afecto el PDA y la GPP. El nimero de parto afecté al PDA pero no al GPP.

Palabras clave: Crecimiento predestete; ganancia de peso predestete; peso al nacimiento; peso
ajustado al destete (Fuente: CAB).

ABSTRACT

Objective. Determine the effect of some variation factors that affect the characteristics of birth
weight (BW), adjusted weaning weight (AWW) at 90 days and pre-weaning weight gain (PWW)
in Colombian hair sheep. Materials and methods. 525 data from Colombian hair sheep (OPC)
offspring, reared in an extensive production system under conditions of the lower Colombian tropics
were used. A linear fixed effects model (GLM) was used, which included the sex of the calf, the type
of calving (single or multiple), the calving number of the ewe (primiparous or multiparous), the
climatic season of birth (dry or rainy) and the year of birth (2017 to 2020) and their interactions.
The analyzes were carried out with the statistical package SAS University® 2021. Results. The BW,
AWW and PWW values were 2.9+0.1 kg, 13.2+1.6 kg and 0.15+0.064 kg, respectively. The BW was
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significantly affected (p<0.05) by all the factors studied. So then, the males, the offspring of simple
delivery, of first-time ewes, in the rainy weather season and in 2019 had better performance. The
AWW only varied significantly due to the effects of calving number, the climatic season and the year.
Finally, the PWW was only affected by the rainy weather season and by the year. Conclusions. The
BW turned out to be the variable most sensitive to the factors analyzed. In maternal effects, the
type of delivery did not affect the AWW and PWW, while the number of deliveries affected the AWW

but not the PWW.

Keywords: Pre-weaning growth; pre-weaning weight gain; birth weight; adjusted weight at

weaning (Source: CAB).

INTRODUCCION

Varios autores sugieren que el ovino de pelo
colombiano (OPC), es un tipo racial adecuado
para la produccidon carnica bajo sistemas de
produccion extensivos (1,2,3), esto gracias a su
adaptacioén a las condiciones medio ambientales
propias del tropico, como la tolerancia a las
altas temperaturas, a las altas parasitosis y a
su capacidad de nutrirse desde pasturas de bajo
valor nutricional (4). Aun asi, la implementacién
de tecnologia en el sistema productivo ha
sido paulatino, la transferencia de técnicas y
conocimientos en areas como la reproduccion,
nutricién, sanidad y mejoramiento genético
proviene desde paises subtropicales (1,4), esto
podria convertirse en un impedimento para la
competitividad del sector (5).

Lo anterior hace necesario la generacién de
nuevo conocimiento que afiancen las bases
para la implementacion de programas de
mejoramiento genético, programas que en
el OPC a la fecha son escasos, 0 basados en
cruzamientos con raza foraneas, aprovechando
la heterosis y el vigor hibrido (6) sobre
caracteristicas productivas relacionados con el
crecimiento del cordero, la conformacién y el
acabado, pero dejando de lado caracteristicas
relevantes relacionadas, como la fertilidad, la
prolificidad, la conducta materna, la produccion
de leche y sobrevivencia del cordero (6).

En conjunto a las anteriores caracteristicas, se
les conocen con el término de habilidad materna
(7), y aunque pueden ser medidos directamente
en las ovejas, algunas caracteristicas son
indicadores indirectos de esta habilidad, como
son los pesos al nacimiento y al destete del
cordero. Generar informacion relacionada con
los pesos del cordero al nacimiento, al destete
y de la ganancia de peso por dia durante la
lactancia, es esencial para el inicio de planes
de seleccion y de mejora genética (3). Dicho lo
anterior, el objetivo de esta investigacién fue
determinar el efecto de algunos factores de
variacion que afectan las caracteristicas peso
al nacimiento (PN), peso al destete ajustado
(PDA) y la ganancia de peso predestete (GPP)
en ovinos de pelo colombiano.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacion. El presente trabajo se realizé en
las instalaciones de la finca San José, ubicada
en el municipio de Palmito Sucre, a una altitud
de 3.0 msnm. La zona de vida del lugar de
estudio estd catalogada como bosque seco
tropical (bs-t), con una precipitacién anual de
1585.8 mm, una temperatura media anual de
30°C y humedad relativa de 80% (8).

Manejo animal. Las hembras fueron
mantenidas en lotes de monta durante 45
dias, a una relacién de 1:25 (macho:hembra).
Una vez confirmada la prefiez de la hembra
mediante ecografia transrectal, las ovejas
gestantes fueron mantenidas en condiciones de
pastoreo continuo, en praderas de Bothriochloa
pertusa y Braquiaria brizanta, con agua y sal
a voluntad. Los partos fueron atendidos por
un operario entrenado. Luego de este, las
crias y madres, fueron mantenidas en corrales
y potreros separados de las hembras no
lactantes y de animales en crecimiento. Las
madres recibieron durante la primera semana
de lactancia un alimento balanceado comercial
(17% de proteina) a razén de 350g/dia en dos
porciones y ensilaje de maiz solo en época seca.
El destete se realizd a los 90 dias de vida de la
cria, la hembra pasé nuevamente a manejo de
gestacion y las crias a lotes de crecimiento.

Durante la gestacion las ovejas fueron evaluadas
regularmente por el método FAMACHA y se
realiz6 desparasitacion selectiva, segun fuera
el caso. Un mes antes de la época de parto,
las ovejas gestantes fueron vacunas contra
pasteurelosis y clostridiosis. Por su parte, los
corderos solo recibieron vacunas contra estos
mismos patégenos 15 dias antes del destete (9).

Andlisis de los datos. Se utilizaron 525
datos de crias provenientes de ovinos criollos
de pelo colombiano (OPC), correspondientes
a nacimientos ocurridos entre los afios 2017-
2020. El tamafio muestral fue por conveniencia
al incluir todos los datos disponibles de las
crias que se encontraban en los registros en la
finca al momento de realizar el estudio (1,2).
Las variables analizadas fueron, el peso del

2/7


https://doi.org/10.21897/rmvz.2733

Montes-Vergara et al - Parametros de crecimiento predestete en OPC

cordero al nacimiento (PN), el peso del cordero
al destete ajustado (PDA) (1) y la ganancia de
peso predestete (GPP).

Para distinguir la significancia de los factores
sobre las variables estudiadas, se utilizd un
modelo lineal de efectos fijos (GLM), que
incluyd, el sexo de la cria al nacimiento, el tipo
de parto (sencillo o multiple), el nimero de
parto de la oveja (primipara o multipara), la
época climatica de nacimiento (seca o lluviosa)
y el afio de nacimiento (2017 al 2020) y sus
interacciones. El nUmero de partos de la hembra
fue considerado como covariable dentro del
modelo. En los casos donde se encontraron
diferencias significativas (p<0.05) se utilizd la
prueba de Tukey —Kramer. Se utilizé el paquete
estadistico SAS University®, 2021 para los
analisis. El modelo estadistico empleado fue:

BO + B1X,,, +M+E+S+(P*M)
(|5 L+ (P*S) T (M"*E)k + (M*S), S +e,,
Donde:

Y..,- Variables dependientes. Peso de los

corderos al nacimiento, al destete ajustado y
la ganancia de peso predestete, para el i-ésimo
individuo, del j-ésimo sexo, del k-ésimo tipo de
parto, en la r-ésima estacién climatica del afio
de nacimiento 6 destete, en el z-ésimo afio de
nacimiento o destete.

BO: Intercepto

B1: Coeﬁaente de la regresion

X : NUmero de parto de la madre (Primipara

Ve MuItlpara)

P.: Efecto del j-ésimo sexo (Hembra vs macho)
.. Efecto del k-ésimo tipo de partos (simple

Vs multiple)

E,: Efecto de la r-ésima época climatica del afio

de nacimiento 6 destete (Seca vs Lluviosa)

S,: Efecto del z-ésimo afio de nacimiento o

déstete (2017-2020)

(P*M),: Efecto de la interaccion del sexo j con

el tipo de parto k

(P*E) Efecto de la interaccion del sexo j con

estacion del afio de nacimiento o destete r

(P*S),,: Efecto de la interaccion del sexo j con

afio dé nacimiento o destete z

(M*E),: Efecto de la interaccién del tipo de

partos k estacion del afio de nacimiento 6

destete r

(M*S), : Efecto de la interaccion del tipo de

partos con afio de nacimiento o destete z

€.+ Efecto aleatorio del error asociado a cada

observacion.
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RESULTADOS

En la tabla 1 se muestra la estadistica descriptiva
para las variables PN, PDA y GPP. Se encontraron
pesos al nacimiento desde 2.1 kg hasta 3.6
kg, este rango hizo que esta variable tuviera
el mayor coeficiente de variacion. El peso al
destete ajustado fue de 13.2%+1.6 kg. Mientras
que, en promedio lo corderos aumentaron 150
gr/dia, esta variable fue la que menos vario
estadisticamente.

Tabla 1. Descriptores estadisticos para las
caracteristicas PN, PDA y GPP en corderos
OPC.
item PN PDA GPP
Media (kg) 2.9 13.2 0.15
EE (kg) 0.1 1.6 0.064
CV (%) 18.2 13.4 11.7
Minimo (kg) 2.1 9.2 0.125
Maximo (kg) 3.6 16.3 0.286

EE: desviacion estandar, CV: coeficiente de variacion.

El peso al nacimiento se vio afectado
significativamente (p<0.05) por todos los
factores de variacidn estudiados, asi, los valores
mas altos se encontraron en los machos, en
corderos de parto simple, en nacimientos de
ovejas primiparas, en nacimientos de época
climatica seca y para el afio 2019 (Tabla 2). El
PDA no se afectd por el sexo de la cria ni por
el tipo parto (Simple Vs. Mdultiple). Luego, los
mayores pesos al destete se obtuvieron en la
época climatica lluviosa (p<0.05) y en los afios
2019 y 2020 (p< 0.05). Finalmente, el sexo de
la cria, el tipo de parto y el nUmero de parto
de la oveja no afectaron significativamente la
ganancia de peso predestete (Tabla 2). Aun
asi, en la época climatica seca de parto y en
los afios 2018, 2019 y 2020 se obtuvieron los
mejores valores de GPP (p< 0.05).

La interaccién entre el sexo del cordero y los
otros factores no resultaron significativas para
el PN, PDA y para la GPP. En contraste, la
interaccion el tipo de parto con época climatica
afecto el PN y la GPP. Y la interaccion entre
el tipo de parto y el afio de afectd todas las
variables dependientes (Tabla 2).
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Tabla 2. Medias de cuadrados minimos (zerror
estandar) de PN, PDA y GPP, segun los
factores sexo, tipo de parto, numero de
parto de la madre, época climatica de parto,
afo de nacimiento y sus interacciones en
corderos OPC.

Factord® N PN (kg) PDA(kg) GPP (kg)
Sexo
Hembras 271 2.7+0.3° 13.6+0.4® 0.121+0.12
Machos 254 3.3+0.4® 14.1+0.11®@ 0.135%0.3°
Tipo de parto
Simples 352 3.2+0.3% 13.2+0.22 0.132+0.12
Mdltiples 173 2.7+0.1°> 12.3%+0.12 0.123%0.12

Numero de parto de la madre

Primiparas 156 2.9+0.16° 13.3+0.20° 0.129+0.12
Multiparas 369 2.6+0.23" 11.5+0.21°> 0.122+0.6°
Epoca climética de parto
Seca 210 3.1+0.3° 12+0.22 0.114+0.02°
Lluviosa 315 2.8%0.2° 14+0.3° 0.118+0.01°

Aifo de nacimiento
2017 102 2.9+0.04° 11+0.52 0.121+0.22
2018 89 2.8+0.05° 12+£0.20° 0.129+0.6°
2019 160 3.0+0.02° 13+0.3° 0.132+0.8°
2020 174 2.8+0.012 14+0.2° 0.131+0.7°
p-Interaccion

(P*M)jk 0.23 0.52 0.15
(P*E)jr 0.54 0.26 0.74
(P*S)jz 0.17 0.39 0.18
(M*E)kr 0.0024 0.0521 0.065
(M*S)kz 0.0121 0.0031 0.044

n= Numero de datos;

(P*M)jk = Efecto de la interaccién del sexo j con el tipo de
parto k, para afio de nacimiento, destete o ganancia media
diaria de peso;

(P*E)jr = Efecto de la interaccion del sexo j con estacion
del ano de nacimiento, destete o ganancia media diaria de
peso r;

(P*S)jz = Efecto de la interaccidon del sexo j con afio de
nacimiento o destete z;

(M*E)kr = Efecto de la interaccion del tipo de parto k
estacion del afio de nacimiento, destete o ganancia media
diaria de peso r;

(M*S)kz = Efecto de la interaccidn del tipo de parto k con afio
de nacimiento, destete o ganancia media diaria de peso z.

DISCUSION

El presente estudio caracterizd algunos factores
no genéticos que afectan el crecimiento de
predestete en corderos OPC, en sistemas
extensivos de produccion en condiciones
agroclimaticas del trépico bajo.
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El peso al nacimiento (PN) aqui encontrado fue
levemente superior al reportado por Montes-
Vergara et al (1) y por Vergara et al (9) en ovinos
de la misma raza, y al reportado en corderos
Pelibuey del tropico humedo de México (10).
Pero inferior al encontrado en corderos OPC
cruzados con Pelibuey (3.02+0.66 kg) (11).
Por el contrario, en cruzamientos de ovejas
de lana (Romney Marsh, Ile de France y Moro
Colombiano) del trépico alto colombiano (2562
msnm), el PN fue mas alto (3.66+0.20 kg) a
este reporte (12).

El PN de los corderos, se afectd
significativamente (p<0.05) por todas las
variables estudiadas. Al igual que otros autores
se evidencié dimorfismo sexual en el PN (1,11),
esto puede estar relacionado con una mayor
tasa de crecimiento éseo durante la gestacion
de los machos (13,14), guardando relacién
con la activaciéon del gen sry (andrégenos vy la
hormona antimulleriana) en el cromosoma Y
(15). Efecto no significativos, fueron reportados
en corderos Pelibuey en México, por Hinojosa-
Cuéllar et al (10), Vergara et al (9) en coderos
OPC en Cordoba (Colombia) y en biotipos tipo
lana en Colombia (12).

Asi mismo, las hembras con partos simples,
tuvieron corderos de mayor peso al nacimiento,
esto es congruente con otros estudios en esta
(1,13) y en otras razas relacionadas (10,11).
Esto se explica por la ausencia de competencia
por nutrientes y espacio uterino que ocurre
normalmente en gestaciones multiples (2).

En la época climatica lluviosa se encontrd el
mayor PN. Resultados similares se encontraron
en ovinos mestizos OPC por Pelibuey (11) y
resultados contrarios se presentan en corderos
Pelibuey (10), las diferencias pueden estar
relacionadas con factores climaticos y/o de
manejo propios de los sistemas productivos.

El peso al destete ajustado (PDA) fue superior
al presentado para este mismo grupo racial
por Montes-Vergara et al (1) y por Vergara
et al (9) con edad ajustada al destete de 90
dias. También fue superior al reportado por
Hinojosa-Cuéllar et al (10) en corderos Pelibuey
destetados a 60.3+8.6 dias. Pero inferior al
presentado por Lenis et al (11) en ovinos OPC
cruzados (19.0+£3.7 kg), sin embargo, estos
corderos fueron destetados a 120 dias de edad.
Un valor de PDA mas alto (14.88+0.67 kg), se
presenta en corderos de biotipo lanero en el
altiplano Cundiboyacense de Colombia (12).

Al igual que otros reportes, el PDA no se afectd
por el sexo del cordero y el tipo parto (1,10).
Sin embargo, los resultados de Lenis et al (11)
en ovinos OPC cruzados muestran significativo
mayor peso al destete en machos y en corderos
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de parto simple. El mayor PDA en machos OPC
también es reportado por Vergara et al. (9).

Aun asi, el PDA varid segun el nimero de parto
de la oveja, al igual que lo presentado por otros
autores en este mismo grupo racial (1). Algunos
autores sugieren que, con el aumento de la
edad, el desempefio reproductivo de la hembra
mejora (16), fendmeno atribuido al peso de
la oveja al apareamiento (17), pues junto
con el crecimiento también llega un aumento
del desarrollo corporal y del estado fisioldgico
que la hace mas eficiente en la expresiéon de
la habilidad materna, produciendo mas leche y
destetando animales mas pesados (18).

Lo anteriores contrario a nuestros hallazgosyalo
reportado por Montes-Vergara etal (1). Nuestros
resultados indican un mejor desempefo en las
hembras primiparas. Sumando a esto, en los
sistemas extensivos de produccion de ovinos en
condiciones tropicales, las ovejas nuliparas son
apareadas con bajos pesos corporales (20-26
kg) lo que agravaria la situacion (18,19). Asi
entonces, una razon que podria explicar este
resultado seria la coincidencia entre partos y
lactancias de hembras primiparas con la época
climatica lluviosa, donde existe una mayor
oferta forrajera.

Nuestros resultados muestran que los corderos
destetados en la época climatica de lluvia tienen
un mejor peso. Por su parte, Lenis et al (11)
muestra mejores resultados en los corderos
destetados en la época seca. Mientras que,
en corderos Pelibuey se presentan valores de
11.6+0.1, 9.9+0.2 y 12.2+0.3 para las épocas
seca, lluvia y nortes, respectivamente, con
diferencias estadisticas entre todas (p<0.01)
(10). Estas variaciones, pueden ser explicadas
por la duracién de la lactancia en cada estudio,
las cuales variaron desde 60 hasta 120 dias y
por los tamafios muestrales.

La ganancia de peso diario predestete
(GPP) encontrada en este estudio, fue
considerablemente mayor a la reportada por
Rua-Bustamante et al (2) en tres granjas
diferentes. Quienes encontraron GPP entre 105
y 114 g/dia, sin diferencia entre granjas, que
se explicaron por la alta similitud racial y de
las condiciones de agroclimaticas y de manejo
en los tres sistemas productivos. Asi mismo,
nuestro reporte es mas alto que el presentado
por Montes-Vergara et al (1) en OPC de
similares condiciones agroclimaticas. También
al reportado por Vergara et al (9) en corderos
OPC del departamento de Cérdoba (Colombia)
con GPP de 95+0.04 g/dia. De igual manera
al encontrado en corderos Pelibuey de México
con 60 dias de lactancia (10) y al presentado
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por Lenis et al (11) en corderos mestizos OPC
por Pelibuey. Estos autores también sefialan
que estas ganancias de peso son excelentes
para sistemas extensivos de produccion. Asi
mismo, los valores obtenidos son coincidentes
con sistemas de produccién con un nivel
tecnoldogico medio (19). En comparacion con
corderos de biotipo lanero (12), la GPP del OPC
de este estudio fue menor (150+17.55 g/dia Vs
133.45+7.7 g/dia).

Nuestros resultados mostraron que no hubo
efecto del sexo del cordero sobre la GPP, lo que
concuerda con lo presentado por en otro estudio
para la misma raza (1) y para corderos Pelibuey
(10). ElI comportamiento de esta variable,
puede estar relacionada con otros factores
que no fueron estudiados aqui, tales como
la alimentacion antes del parto, la condicidon
corporal, el estado sanitario y la capacidad de
produccion de calostro y leche. Sin embargo,
en otros estudios, se reportan una mayor GPP
en hembras (115+£0.51 g/d) que en machos
(103+£0.49 g/d) con diferencias estadisticas
entre los valores (p<0.01) (2). Mientras que,
otros autores presentan en lo contrario (9)
en corderos OPC, con GPP de 0.11+0.005 en
machos y 0.09+0.006 en hembras.

El tipo de parto de la hembra (Simple Vs. Multiple)
no afecto significativamente la GPP, aunque, las
hembras que parieron una sola cria presentaron
mejor valor. Los resultados de Montes-Vergara
et al (1) son similares a nuestro reporte. Por
su parte, Rua-Bustamante et al (2), muestran
que los corderos provenientes de parto sencillo
tuvieron 10.5% y 15.4% mas GPP (p<0.01) que
los corderos de nacimientos dobles y triples,
respectivamente. Un comportamiento similar se
presenta para la GPP en corderos Pelibuey (10).

La GPP se afectd varid significativamente por
el efecto de la época climatica. En la época de
lluvia, la mayor oferta de forraje es la razén
que explica este resultado. Similares hallazgos
son presentados en corderos OPC por Montes-
Vergara et al (1) y por Hinojosa-Cuéllar et
al. (10) en corderos Pelibuey. Asi mismo, el
afio afectd la GPP (p<0.05), con tendencia a
aumentar con el paso del tiempo, esto podria
estar relacionado con mejoras en las practicas
de manejo del sistema de produccion.

Aunque en este estudio no se evalud la
interaccion entre el sexo de la cria y el tipo de
nacimiento sobre la GPP, otros autores indican
que no hay diferencias entre sexos cuando el
parto es simple, en cambio, en partos dobles
las hembras tienen mejor GPP y en partos
triples con los machos los que se destacan en
la GPP (2).
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En conclusidon, en sistemas productivos
extensivos del tropico bajo colombiano, las
caracteristicas de crecimiento predestete
PN, PDA y GPP en corderos OPC se afectd
significativamente por el sexo del cordero al
nacimiento, el tipo y el nUmero de parto de la
oveja, la época climatica y el afio. El PN fue
afectado por todos los factores analizados,
presentando mejor desempefio en los machos,
en crias de parto simple, de partos de hembras
primerizas, en época climatica lluviosa y en el

afio 2019. Asi mismo, las hembras primiparas,
los desempefios de la época climatica lluviosa
y del afo 2020 fueron los mejores para la
caracteristica PDA. Finalmente, la GPP solo se
afect6 por la época climatica lluviosa y por el
afno.
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