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RESUMEN

Objetivo. Determinar la prevalencia de mastitis subclinica y los principales factores de riesgo
asociados a su presentacion en los sistemas productivos caprinos del municipio de Boavita.
Materiales y métodos. Se realizé un estudio de tipo transversal entre los meses de marzo a julio
de 2021 en 15 granjas del municipio. Se incluyeron 256 cabras lactantes sin presencia de mastitis
clinica en alguna de las mitades de la ubre, se les tomd una muestra de leche previo al ordefio y fue
transportada en refrigeracidon hasta su arribo al laboratorio para la evaluacion a través de CMT. Los
factores de riesgo determinados fueron sometidos a analisis estadistico univariado y multivariado
a través del programa estadistico Statgraphics Centurion X. Resultados. La prevalencia general
de mastitis subclinica fue de 26.56% Yy los principales factores de riesgo asociados, con un valor p
<0.05, fueron: mas de tres afios, nUmero de partos superior a cinco, dias en produccidon de leche,
ausencia de procesos de desinfeccion previo al ordeno, pobre condicion corporal y presencia de
lesiones en los pezones. Conclusiones. Se determind, por primera vez en el pais, la prevalencia
y los principales factores de riesgo asociados con esta en rebafos lecheros caprinos ubicados en el
municipio de Boavita, Boyaca.

Palabras clave: Glandula mamaria; inflamacién; lactancia; riesgo; rumiante (Fuente: MeSH).
ABSTRACT

Objective. Determine the prevalence of subclinical mastitis and the main risk factors associated
with its presentation in the goat production systems of the municipality of Boavita. Materials and
methods. A cross-sectional study was carried out between the months of March to July 2021 in
15 farms in the municipality. 256 lactating goats without the presence of clinical mastitis in any of
the udder halves were included, a milk sample was taken prior to milking, and it was transported in
refrigeration until arrival at the laboratory for evaluation through CMT. The risk factors determined
were subjected to univariate and multivariate statistical analysis using the Statgraphics Centurion
Como citar (Vancouver).
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X statistical program. Results. The general prevalence of subclinical mastitis was 26.56% and
the main associated risk factors were: more than three years, number of births greater than five,
days in milk production, absence of disinfection processes prior to milking, poor body condition and
presence of lesions on the nipples. Conclusions. For the first time in the country, the prevalence
and the main risk factors associated with it were determined in dairy goat herds located in the

municipality of Boavita, Boyaca.

Keywords: Mammary gland; inflammation; lactation; risk; ruminant (Source: MeSH).

INTRODUCCION

El consumo de leche caprina ha aumentado en
paises industrializados y en aquellos en vias de
desarrollo. Este comportamiento se ha asociado
principalmente a tres factores fundamentales.
El primero de ellos lo constituye la accesibilidad
que tiene este producto en los hogares para
la alimentacion de personas en estado de
vulnerabilidad. El segundo, la ventaja que
presenta frente a la leche bovina en los procesos
de transformaciéon en productos lacteos como
el queso y el yogurt, y el tercero, es derivado
de propodsitos médicos, principalmente en la
poblacidon pediatrica y geriatrica, asi como en
aquellas personas que presentan alergias a la
leche vacuna y otros desérdenes alimentarios,
incluso personas con enfermedades respiratorias
como el asma, catarro y eczema (1,2,3,4).

Sin embargo, la calidad nutricional de la leche
cruda depende de factores como: la correcta
alimentacién y manejo, un adecuado estado
sanitario de la glandula mamaria y el correcto
almacenamiento de la leche luego del ordefio. La
productividad de las empresas caprinas lacteas se
ve ampliamente afectada por multiples factores,
uno de los mas importantes es la presencia de
mastitis en cualquiera de sus formas (mastitis
clinica, subclinica y crénica) (5,6).

La mastitis subclinica es una enfermedad comun
en los rebanos alrededor del mundo, y es quiza
el factor que mas afecta la calidad de la leche
(7,8). Esta es causada por la infeccidon de la
gldndula mamaria por microorganismos como
las bacterias y los hongos, ya sea derivada del
ambiente (o mastitis ambiental) o transmitida
por otros animales (mastitis infecciosa)
(8,9,10). Sin importar su denominacion, los
microorganismos involucrados ingresan a través
del canal del pezdén y colonizan toda la estructura
glandular causando inflamacién, lo que deriva
en un aumento del conteo de células somaticas
y procesos enzimaticos que alteran la leche. Su
diagndstico clinico es complejo debido a que
en esta forma no existen cambios aparentes
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en la glandula mamaria como enrojecimiento,
dolor o inflamacién, sin embargo, la produccién
disminuye hasta en un 45% en cantidad y un
40% en calidad (6,8,11).

Contrario a la mastitis clinica, la cual se detecta a
través del examen clinico, la mastitis subclinica
no presenta manifestaciones clinicas aparentes,
por lo tanto, su deteccidn debe realizarse a
través de varias pruebas como el diagnostico
microbioldgico, conteo de células somaticas o la
prueba de california para mastitis. Este ultimo
utiliza un reactivo que entra en contacto con
las células somaticas presentes y permiten
visualizar y clasificar el cambio fisico que sufre
la leche, relacionandolo con la presencia o no de
la enfermedad en diversos grados (6,12,13,14).

El departamento de Boyaca se ha caracterizado
por su produccion caprina distribuida
principalmente en los municipios pertenecientes
a las provincias de Norte y Gutiérrez, dentro
de estas, el municipio de Boavita cuenta con
una poblaciéon de caprinos estimada en 3209
individuos, demostrando esto su importancia
para la economia familiar campesina local (15).
El principal enfoque productivo en la region
es la producciéon carnica, sin embargo, los
productores se han asociado y han derivado
alrededor de 1000 animales a la produccién
lactea con la subsecuente transformacion
a productos como el queso y el yogurt, sin
embargo, la falta de asesorias constantes que
abarquen todos los aspectos relacionados con
la sanidad animal y, en general, el sistema
productivo, ha impedido que la produccidon
lactea y su calidad crezcan paulatinamente,
debido a que en este momento la produccién
promedio por animal esta alrededor de los 350
mililitros en un ordefo diario (15).

En estas producciones caprinas no existe un
programa de deteccién, prevencion y control
de las enfermedades de la glandula mamaria
que esté estandarizado y les permita a
los productores identificar precozmente Ia
mastitis, asegurando la calidad del producto,
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mejorando las posibilidades de comercializacion
y aumentando asi la calidad de vida de los
productores. Por lo tanto, el primer paso para
ello es identificar aquellos factores externos que
estan relacionados con la presencia de mastitis
subclinica al interior de los rebafios. Por ello,
el objetivo del presente trabajo es identificar
los factores riesgo asociados a la prevalencia
de mastitis subclinica en rebafios de cabras
ubicadas en Boavita-Boyaca en Colombia.

MATERIALES Y METODOS

Tipo de estudio. Se realiz6 un estudio de tipo
transversal entre los meses de marzo a julio de
2021 en 25 granjas del municipio de Boavita en
el norte del departamento de Boyaca con el fin de
determinar la prevalencia de mastitis subclinica
en los rebafios, los muestreos fueron realizados
en este periodo de tiempo en diferentes granjas
una sola vez en cada visita. El municipio
de Boavita tiene un area de 146 kildbmetros
cuadrados, estd ubicado a una altura de 2150
metros sobre el nivel del mar, su temperatura
promedio es de 17°C y la pluviosidad es de
1112 milimetros. Se encuentra ubicado a una
distancia de 187 kildmetros (Km) de Tunja,
(capital del departamento de Boyacd) y a 260
Km de Bogota D.C (capital de Colombia) (16).

Granjas. Los productores que manifestaron
su interés en participar en el estudio fueron
incluidos. No se tuvo en cuenta ningun factor
excluyente para las granjas. Se realizd una
clasificacién por conveniencia de acuerdo con
el nUmero de cabras presentes en el sistema
productivo en el sistema productivo de la
siguiente forma: granjas pequefias existencia
de menos de 13 cabras en produccién; granjas
grandes existencia de mas de 14 cabras en
produccion. El tamafio maximo de las fincas fue
de 25 cabras en ordefio. En total, se incluyeron
25 granjas distribuidas por todo el municipio.
En todos los sistemas productivos el ordefio se
realizaba de forma manual una vez al dia, entre
las 5:00 a.m. y las 6:30 a.m.

Tipo de alojamiento. Se identificaron dos
tipos de alojamiento, en el primero, denominado
“pastoreo” los animales permanecian en el
potrero durante todo el dia y solamente se
recogian en la noche para que permanecieran
en el establo, en donde eran ordefiadas en la
mafiana previo a salir de nuevo a pastorear.
En el segundo, las cabras permanecian en
estabulacién constante.
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Animales incluidos en el estudio. Se
incluyeron 256 cabras lactantes, de diferente
numerode partosy estadodelactancia, lascuales
estaban distribuidas en los diferentes sistemas
productivos. Las cabras estaban en edades
entre los 18 meses y los 84 meses, con un valor
promedio de 27 meses. Se excluyeron cabras
que mostraron manifestaciones de mastitis
clinica (hinchazén, dolor, enrojecimiento y calor
en caso de mastitis aguda y endurecimiento
de la ubre, taponamiento del pezodn, atrofia o
fibrosis en caso de mastitis cronica) (17). Asi
mismo, solo se tomaban muestras de cabras
con dias en leche (DEL) superior a tres y hasta
120 dias en produccién. No se encontrd ningun
animal puro dentro de las granjas, sin embargo,
se encontraban cruces entre las razas Saanen,
Anglonubiana y Toggenburg.

Muestreo. Previo a la recoleccion de la
muestra de leche, se asegurd la limpieza y
sequedad adecuadas de los pezones. Cada
pezén se limpié con un algodén humedecido
con alcohol al 70%. Las primeras deyecciones
de leche se descartaron y se recolectaron
muestras individuales de cada mitad de la
glandula mamaria. Un aproximado de 20 mL
de cada mitad glandular fueron colectados en
recipientes plasticos estériles. Inmediatamente
después de la recoleccion, las muestras de
leche se sometieron a un examen fisico a simple
vista para detectar cualquier anomalia en el
color, olor, consistencia, presencia de sangre
y coagulos, y cualquier otra anomalia visible
(3,7,8).

Cada muestra era rotulada con unindicativo para
el animal dado por el duefio, y una numeracion
para la granja dada por los investigadores. Asi
mismo, a medida que se tomaba la muestra se
registraba informacién relevante del animal y
de la granja. Cada animal fue muestreado una
sola vez durante el estudio. Los muestreos se
realizaban cada 15 dias, durante un periodo de
dos meses consecutivos.

California Mastitis Test e interpretacion.
Luego de su recoleccion, cada muestra de leche
fue empacada en hielo y mantenidas a una
temperatura entre 4 y 6°C hasta su arribo al
laboratorio de analisis de la calidad de leche y
control de mastitis de la Universidad Pedagdgica
y Tecnoldgica de Colombia en donde se realizd
el California Mastitis Test (CMT) dentro de las
5 horas subsiguientes al muestreo. Este fue
hecho mezclando 3mL de reactivo (alkyl aryl
sulfonato) con 3 mL de la muestra de leche
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en la paleta de plastico de CMT, luego estas se
homogeneizaron con un movimiento circular
durante aproximadamente 20 segundos
(8,9,10,12).

Los resultados se puntuaron desde 0 hasta 5
dependiendo del grado de formacion de gel. Las
puntuaciones dependen del grado de gelificacion
indicado por la masa gelatinosa en proporcion
a la gravedad de la infeccion presente (18). La
interpretacion de los resultados fue la siguiente:
CMT 0 y CMT 1: negativo. CMT 2: positivo a
mastitis subclinica. CMT 3 hasta 5: mastitis
clinica (12).

Informacion registrada de cada granja.
La informacion que se registré fue: el niumero
total de cabras en produccion, edad, niumero
de partos, dias en leche (DEL), cantidad de
produccion de leche expresada en litros/dia
e historia previa de mastitis en los animales
individuales, esta informacion fue tomada
con ayuda de cada granjero. Asi mismo, los
investigadores determinaron, sin ayuda del
propietario: rutina de desinfeccion del pezdn
previo al ordefio, tipo de alojamiento, condicidon
corporal basado en lo reportado por Ghosh et
al (19) y Vieira et al (20), en estas se hace un
analisis de cinco escalas para la evaluacién de la
condicion corporal, sin embargo, para efectos de
esta investigacion se reportaran las condiciones
corporales 1 y 2 como “pobre” mientras que las
condiciones corporales 3 y 4 seran la condicién
“buena”. Lesiones en pezones y tamafio del
pezén (8).

Analisis Estadistico. La informacion recopilada
fue consignada directamente en cada finca en
el programa Microsoft Excel, posteriormente,
para efectuar los analisis estadisticos se usd
el programa Statgraphics Centurion X para
Windows 8.1. Se realizdé un analisis univariado
para determinar la asociacion de las variables
individuales con la prevalencia de mastitis
utilizando un analisis de regresion logistico.
Aquellas variables que no mostraron relacién
estadisticamente significativa (p>0.05) con la
prevalencia de mastitis subclinica a través de
este analisis fueron descartados para el siguiente
modelo estadistico. El analisis de regresién
logistica multivariada fue realizado con el fin de
identificar aquellos factores que contribuyen a
la prevalencia de mastitis subclinica en cabras,
el odds ratio fue usado para determinar la fuerza
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de las asociaciones identificadas en la regresion
logistica. El valor se considerd significativo
cuando p<0.05 (6,21).

RESULTADOS

Analisis univariado. La prevalencia general
determinada en este estudio (teniendo en
cuenta Unicamente aquellos resultados de
CMT 2) fue de 26.56%. Los resultados del
analisis univariado son presentados en la tabla
1. En términos de edad y numero de partos,
las mayores prevalencias se encontraron en
los grupos mayores de 4 afios y 6 partos,
respectivamente, dando lugar a una mayor
probabilidad de manifestacion de mastitis
subclinica comparados con animales entre unoy
dos afos y entre uno y dos partos (p<0.05). Se
encontré una mayor probabilidad de presencia
de la enfermedad en cabras con mas de 60 dias
en produccion. Se determind estadisticamente
también que existe una probabilidad mucho
mayor de presentar mastitis subclinica en
aquellos animales a los cuales no se les realizaba
desinfeccion del pezdén previo al ordefio, mala
condicion corporal y lesiones en los pezones.
Factores como la produccién lechera, el tamafio
del rebafio, tipo de alojamiento, asi como
tamafio del pezdn no mostraron una asociacion
estadisticamente significativa (p>0.05) con la
presencia de mastitis subclinica en rebafos
lecheros (Tabla 1).

Analisis Multivariado. Para el analisis de
regresion multivariado se excluyeron aquellas
variables que no mostraron relacidn estadistica
a través del analisis univariado. En ese
sentido, fueron eliminados de este analisis los
parametros: produccién lechera, el tamafio
del rebafio, el tipo de alojamiento y tamafo
del pezoén. El analisis estadistico muestra que
variables asociados al animal como la edad
(>4 anos), el numero de partos (>6) y mas
de 90 dias en produccion asi como variables
asociadas al manejo dentro de la granja como
la desinfeccion del pezén, la condicién corporal
y presencia de lesiones en el pezdn tienen
una fuerte asociacion estadistica, aun cuando
estos datos son similares a los encontrados
en el analisis univariado, se evidencia que el
odds ratio y los valores p para este analisis
multivariado son mucho menores que en el
primero (Tabla 2).
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Tabla 1. Andlisis univariado de los potenciales factores de riesgo que se hipotetiza estan asociados a la
presentacion de mastitis subclinica en cabras lecheras del municipio de Boavita

Factores de riesgo Niveles ey:l?:aeggs ';\:;;?:i?,':s Pre\(ao/loe)nma Odds ratio (915c¢;°) (V :(I)%'SP)
1-2 afos 89 12 13.48 1
Edad 2-3 afos 60 20 33.33 1.3 0.6/2.3 0.745
3-4 anos 56 27 48.21 1.7 0.8/3.3 0.048
>4 afios 51 26 50.98 2.2 1.1/3.9 0.024
1-2 55 8 14.54 1
Partos 3-4 93 25 26.88 1.25 0.6/1.8 0.810
5-6 53 18 33.96 2.32 1.1/4.6 0.038
>6 55 25 45.55 2.5 1.2/4.7 0.029
3-30 34 13 38.23 1
DEL 31 -60 79 18 22.78 1.2 0.9/2.3 0.715
61 - 90 115 45 39.13 1.8 0.7/3.6 0.060
91 -120 28 19 67.85 4.3 2.1/8.4 0.020
By <1lt 78 32 41.02 1
Pmd“(lcii'r%g_dﬁ)'ecr‘e 1-21ts 142 46 32.39 1.26 0.4/2.2 0.654
>2 lts 36 12 33.33 1.35 0.6/2.6 0.0587
Tamafo del rebafio <13 165 68 41.21 1
>14 91 23 25.27 0.6 0.3/1.2 0.157
Tipo de alojamiento Pe.lstorgo 210 67 31.90 1
Confinamiento 45 12 26.66 1.2 0.5/1.8 0.410
Desinfeccion del Si 215 45 20.93 1
pezon No 41 35 85.36 4.3 2.3/8.4 0.010
Condicién corporal Buena 100 15 15 !
Pobre 156 60 38.46 2.2 1.3/3.9 0.032
] No 200 30 15 1
Lesiones en pezones si 56 40 71.42 4.2 2.3/5.8 0.016
Tamafio del pezén <2cm 117 25 21.36 1
>2cm 139 38 27.33 1.2 0.8/2.1 0.063

*IC: intervalo de confianza.

Tabla 2. Andlisis de regresion logistica multivariado de los potenciales factores de riesgo asociados a la
prevalencia de mastitis subclinica en cabras lecheras del municipio de Boavita

Variables Niveles Ndmero Positivos % Odds ratio IC (95%) Valor P

1-2 afios 89 13.48% 1

Edad 2-3 afios 60 33.33% 1.1 0.4/1.9 0.873

3-4 afios 56 48.21% 1.9 0.8/3.9 0.045

>4 afios 51 50.98% 2.6 1.3/5.1 0.024
1-2 55 14.54% 1

Partos 3-4 93 26.88% 1.35 0.8/2.4 0.654

5-6 53 33.96% 2.76 1.7/5.4 0.022

>6 55 45.55% 3 1.7/5.9 0.012
3-30 13 38.23% 1

DEL 31 -60 18 22.78% 1.1 0.5/1.6 0.834

61 - 90 45 39.13% 2.1 1.2/4.4 0.042

91 -120 19 67.85% 4.7 2.5/9.7 0.010
Desinfeccion del Si 215 20.93% 1

pezon No 41 85.36% 5.4 2.8/10.6 0.012
Condicién Buena 100 15% 1

corporal Pobre 156 42.94% 3.2 1.8/5.8 0.010
Lesiones en No 200 15% 1

pezones Si 56 71.42% 4.6 2.6/5.3 0.013
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DISCUSION

Este es el primer estudio que se realiza en
Colombia donde se analiza la prevalencia de
mastitis subclinica, asi como su asociacion a
los principales factores de riesgos en granjas
caprinas lecheras. La prevalencia general de la
mastitis subclinica en el presente estudio fue de
26.56%, lo anterior concuerda con lo reportado
por Contreras et al (11), donde la presencia
de la enfermedad en los rebanos puede oscilar
entre 5 y 30%, como es el caso de Etiopia,
algunos autores han reportado prevalencia del
11.2% y 38.6% (6,22), en ese orden de ideas,
los resultados hallados en los predios evaluados
estarian en el rango estimado.

Sin embargo, todos estos resultados son
menores a los encontrados por Mahlangu et
al (18) quienes determinaron una prevalencia
general de 40.5% en rebafos caprinos ubicados
en Kenia. La discordancia entre los resultados
puede estar ligada principalmente a factores
zootécnicos como el manejo de la rutina de
ordeno debido a que en este estudio los animales
eran ordefiado una Unica vez, la raza de los
animales debido a los cruces presentes que
podrian predisponer mas a algunos animales ala
mastitis, los métodos diagndsticos empleados,
asi como las caracteristicas geograficas
particulares de la zona de Boavita. Por ello,
estudios de este tipo deben ser realizados a lo
largo de los sistemas productivos particulares
en cada pais y en cada region, con el fin de
obtener datos contextualizados de la situacion
de cada zona.

Con relacién a los principales factores de riesgo
asociados, estudios previos han demostrado
que un estado tardio de produccidon lactea
(>90 dias), numero de partos mayor a 3,
pobre condicion corporal (en escala utilizada
condiciones 1 y 2), tamano de pezones > a
2 centimetros y la ausencia de programas
de limpieza del pezodn previo al ordefio estan
relacionados con un aumento en la prevalencia
de mastitis subclinica en los rebafios lecheros
(6,12,13,14,17,18,22).

Los resultados encontrados en este estudio
estan en concordancia con los obtenidos por
las investigaciones previamente mencionadas.
Estos resultados pueden darse debido a que
la regidon donde se realiz6 este estudio es una
zona semiarida, con una altura sobre el nivel
del mar por encima de los 1800 metros, con
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una topografia de pendiente con caracteristicas
de suelos con alto contenido de rocas. Sumado
a esto, existe presencia de plantas de familias
como la Cactaceae, y arbustivas como de las
especies Pithecellobium dulce y Swinglea
glutinosa (16). Todo ello, hace susceptible a los
animales que pastan por estas laderas a sufrir
procesos de dafio en sus ubres.

Por lo tanto, podrian existir similitudes con
respecto al comportamiento de los animales
usados en los estudios y, por ende, se pueden
encontrar concordancias en los resultados de
factores de riesgo sobre todo en otros estudios
que evallien animales de regiones aridas o
semiaridas similares a las encontradas en
Boavita (6,12,13,14,17,18,22).

En paises como México se ha determinado
una prevalencia de mastitis subclinica general
de 30.5% en los rebafos lecheros evaluados,
asociandolo principalmente a rebafios con
cantidades menores a 51 animales y con
rebafios por encima de 151 animales, es decir,
rebafios pequefios y grandes respectivamente,
asi como en rebafios con manejo productivo
intensivo (23). En este estudio, ningun rebafio
presentaba tamafios superiores a 200 animales,
asi mismo, el tipo de sistema productivo es
semi-intensivo, lo cual podria explicar la menor
prevalencia en este estudio comparado con el
mexicano, asi mismo, tampoco se encontré una
relacion estadisticamente significativa entre el
tamafio del rebafio y la prevalencia de mastitis.

En Venezuela, aun cuando no asociaron factores
de riesgo determinaron una prevalencia de 28%
de muestras de leche en donde habia presencia
de crecimiento bacteriano asociado a mastitis
subclinica, el cual es valor similar al encontrado
en este estudio (24).

Otros factores de riesgo asociados a la
presentaciéon de mastitis subclinica medida a
través del conteo de células somaticas porel CMT,
y que no fueron evaluados en esta investigacion
son: raza, variaciones estacionales, tipos de
alimentacién y métodos de ordefio (25, 26).
Se ha demostrado, ademas, que un estudio
simultaneo de analisis de mastitis subclinica y
deteccion de patégenos a través de aislamientos
de laboratorio mejora el entendimiento de las
dindamicas de la enfermedad al interior de los
rebanos (25,27). Esto se realiz6 en este estudio,
sin embargo, en este documento solamente se
presentan los resultados relacionados con los
factores de riesgo.
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Se ha documentado ampliamente cémo Ia
presencia de mastitis subclinica estda asociada
a detrimento en la calidad nutricional de la
leche (7,8,9). Esta pérdida en la calidad esta
relacionada con procesos inflamatorios propios
en la ubre, los cuales alteran el paso de los
nutrientes de la sangre y, ademas, procesos
enzimaticos degradativos dados por el aumento
del conteo de células somaticas (28). Otro
factor importante para tener en cuenta es la
presencia de microorganismos patdgenos los
cuales podrian desencadenar esos procesos
inflamatorios (pero no son los Unicos, debido
a que pueden existir factores asépticos que
desencadenen inflamacion) y, ademas, estos
microorganismos utilizan la leche como medio
para favorecer su crecimiento, generando un
aumentoenladegradacionlactea(12,13,14,17).

El fin de la leche producida por las cabras de
los granjeros que participaron en el estudio
es su agrotransformaciéon a productos como
el queso y el yogur, por ello, es importante
evaluar la presencia de esta enfermedad en
los animales debido a que como ya se expuso,
su presencia puede afectar la calidad del
producto transformado. Esto es debido a que
la leche debe tener la capacidad de tolerar los
tratamientos tecnoldgicos que debe sufrir para
transformarse y cumplir asi las expectativas
de los consumidores (5). Por lo tanto, si los
granjeros mejoran sus procesos productivos

analizando los factores de riesgo que se
determinaron pueden mejorar su opcion de
compra y asi aumentar sus ingresos, mejorando
su calidad de vida (7).

En conclusién, se determind que los principales
factores de riesgo asociados a la prevalencia
de mastitis subclinica en cabras lecheras del
municipio de Boavita en el departamento
de Boyacad son: > 3 afios, numero de partos
superior a cinco, dias en produccion de leche,
ausencia de procesos de desinfeccion previo al
ordefio, pobre condicién corporal y presencia de
lesiones en los pezones.
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