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RESUMEN

La vacunacion desempefia un rol esencial previniendo enfermedades, salvaguardando la salud y el
bienestar de la poblacién. Esta revision tiene como objetivo disefiar los planes de vacunacion para
animales de compaifiia y sistemas de produccion en equinos y bovinos ubicados en el departamento
del Meta (Colombia). La vacunacion puede brindar, en felinos y caninos, proteccidon contra posibles
agentes infectocontagiosos, zoondticos en algunos casos, y asi reducir las pérdidas de gastos
veterinarios asociados al tratamiento de animales enfermos. En equinos es profilactica para la
encefalomielitis y la influenza equina, pudiendo evitar el sufrimiento del animal y las posibles pérdidas
econdmicas; mientras que, en produccion bovina puede ser altamente preventiva contra afecciones
como brucelosis y fiebre aftosa, las cuales pueden tener consecuencias econémicas graves en la
industria. Por lo tanto, es de crucial importancia adoptar un enfoque sélido y claro en la prevencion
mediante programas de vacunacion contextualizados, en este caso para el departamento del Meta.

Palabras clave: Inmunidad; medicina preventiva; profilaxis; vacunologia (Fuentes: SKOS, DeCS).
ABSTRACT

Vaccination plays an essential role in preventing diseases, safeguarding the health and welfare of
the population. The objective of this review is to design vaccination plans for companion animals and
production systems in equines and bovines located in the state of Meta (Colombia). In felines and
canines, vaccination can provide protection against possible bacterial, virulent and parasitic agents
with infectious and/or zoonotic capacity and thus reduce losses in veterinary expenses associated
with the treatment of sick animals. In equines, it is prophylactic against encephalomyelitis and equine
influenza, avoiding animal suffering and possible economic losses; while, in bovine production, it can
be highly preventive against conditions such as brucellosis and foot-and-mouth disease, which can
have serious economic consequences in the industry. Therefore, it is of crucial importance to adopt
a solid and clear focus on prevention through contextualized vaccination programs, in this case for
the state of Meta, protecting only one health.

Keywords: Immunity; preventive medicine; prophylaxis; vaccinology (Sources: SKOS, DeCS).
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INTRODUCCION

La sanidad animal es uno de los factores que
conspiran contra la productividad de los sistemas
de produccion animal (1). Especialmente las
enfermedades infecciosas que generan pérdidas
en la capacidad productiva y con frecuencia
agravan los gastos; ademas de disminuir la
demanda de exportacion y el potencial que
presenta un pais con vocacién agropecuaria,
restringiendo su mercado internacional por
la presencia y prevalencia de enfermedades
transfronterizas, que adicionalmente
desencadenan graves implicaciones en salud
publica (2). Ante esta situacion, la vacunacion
es una solucion rentable y efectiva (3), por
ejemplo, la aplicacion de medidas zoosanitarias
preventivas y el control de enfermedades con
base en la vacunacién, fue posible limitar la
propagacion de la peste bovina y la peste equina
africana en el mundo (4).

Por su parte, los perros y gatos, principales
animales de compaifiia, también se han visto
beneficiados y protegidos (5); es asi, que las
enfermedades infecciosas como la rabia canina,
el moquillo y el parvovirus han sido controladas
mediante la vacunacién masiva llegando a
niveles optimos de “inmunidad colectiva” en
ciertas zonas geograficas, disminuyendo el
riesgo de enfermedades transmisibles de origen
zoonotico como la rabia (6).

La vacunologia apoyada en un conocimiento
explicito en tiempo real de aparicion de
enfermedades asociadas a agentes endémicos
o epidémicos son una fortaleza del profesional
de la salud animal (2, 3), es asi que el
boletin epidemioldgico interactivo del Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA) es resultado
de un compendio oficial de enfermedades
controladas, inusuales y exadticas en el territorio
nacional, que registra todos los posibles eventos
de salud y se actualiza constantemente con los
diagnosticos generados por la institucion siendo
vital en el ejercicio de estructurar planes de
vacunacion contextualizados por regiones (7).

Por ejemplo, en el Meta la mayor casuistica
de enfermedades de notificacion obligatoria
consideradas inmunoprevenibles en bovinos es
la brucelosis, con un reporte de 11 episodios
en el 2022 y 1 episodio desde enero-julio
del 2023. En Equinos, se reporta Estomatitis
Vesicular (New Jersey) y Encefalitis Equina
del Este (EEE) en el 2022 (reporte-ica). Por lo
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cual, el conocimiento del estatus sanitario y
vigilancia epidemioldgica son esenciales para la
erradicacién y comercializacion (7).

En cuanto a los animales de compafia, segun
el Instituto Nacional de Salud (INS) el caso mas
reciente en el departamento, fue en la ciudad
de Villavicencio en diciembre del 2019, un
caso de rabia en un felino (reporte-ins.gov.co).
De modo que, surge la necesidad de analizar
datos actualizados, como informes sobre su
distribucién, dada la importancia que representa
para la salud publica, propagacién, morbilidad
y letalidad (8).

En relacidon con las enfermedades transfronterizas,
estas han dejado en claro que es fundamental
realizar acciones coordinadas y especificas en las
gue cada pais sea responsable de mantener en
armonia la proteccion de la salud vy la facilitacidon
del comercio (9). En cuanto a Colombia y
sus paises limitrofes, la fiebre aftosa es una
enfermedad en la cual la produccion bovina,
el comercio y los subproductos de esta se ven
afectados gravemente (10).

Esta enfermedad de notificacion obligatoria,
segun la plataforma del Sistema Mundial
de Informacidén Zoosanitaria (WAHIS) de
la Organizacion Mundial de Sanidad Animal
(OMSA), se registré en el 2019 en Colombia,
2007 y 2008 en los paises vecinos de Ecuador
y Brasil, respectivamente (11). Por otra parte,
la Encefalomielitis Equina del Este (EEE), Oeste
(EEO) y Venezolana (EEV) se consideran una
enfermedad transfronteriza y zoonédtica, con
brotes importantes en poblaciones humanas,
presentando tasas de letalidad del 75% en
pacientes mayores a 70 afos y del 31% en
menores a 70 afios (12).

De igual forma, en Colombia la rabia es una
de las principales zoonosis (13), y en el
2019 el INS reporté dos casos de rabia en
humanos, procedentes del departamento del
Magdalena (municipios de Plato y Fundacién),
dos casos en el departamento de Huila, en los
municipios de Neiva y La Argentina en 2020
y 2021, respectivamente (reporte-ins.gov.
C€0); casos cuyo transmisor probable han sido
animales de compaifiia, donde en ellos a través
de la vacunacién antirrdbica esta devastadora
enfermedad es prevenible (6).

De este panorama de enfermedades
infectocontagiosas algunas zoonéticas,
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susceptibles de ser prevenidas y controladas a
través de la vacunacion, surge la importancia
y relevancia de los planes de vacunacion
como medio para el control, prevencion y
fortalecimiento de los sistemas de produccién
animal y la salud publica, ademas del crecimiento
econdmico de los productores (2, 10, 11).

Por tanto, la presente revisién tiene el objetivo
de disefar planes de vacunacién que contemplen
programas de vacunacion obligatorios y optativos
disefiados para animales de compaifiia y sistemas
de produccién bovinos y equinos ubicados en
el departamento del Meta, de acuerdo con una
recopilacién de informacién oficial y cientifica
actualmente disponible. Teniendo como finalidad
brindar al profesional en salud animal protocolos
de vacunacion basados en la presentacion de las
enfermedades endémicas, el andlisis de riesgos
y las caracteristicas de las actuales vacunas
permitidas y comercializadas en el territorio
nacional (14).

Planes de vacunacion para animales de
compaiiia

Planes de vacunacion para felinos
domeésticos. De acuerdo a las guias y pautas
recomendadas por World Small Animal Veterinary
Association (WSAVA) (wsava.org), American
Animal Hospital Association (AAHA) (aaha/
aafp.org) y American Association of Feline
Practitioners (AAFP) (catvets.com); se sugiere
para el departamento del Meta un plan de
vacunacion obligatorio en felinos que contemple
las vacunas para la panleucopenia felina (FPV),
el herpesvirus felino (FHV) y el calicivirus felino
(FCV). Asi mismo, siguiendo las indicaciones de
las Resoluciones ICA N°. 100164 (norma-ica.gov.
co) y N°. 02602 (horma-ica.gov.co) se incluye
la vacunacion antirrabica (RV) y adicionalmente,
se aconseja afiadir de manera optativa la
vacunacion contra el virus de la leucemia felina
(FeLV). Para ello, antes de la inmunizacion contra
FelLV, los gatos siempre deben ser valorados en
busca del FelLV (ej., prueba de deteccién del
genoma viral mediante la reacciéon en cadena
de polimerasa - PCR), dado que no consiguen
ningun beneficio al vacunarse aquellos gatos que
fueron infectados antes de la inmunizacién vy si
generan una sensacion de seguridad invalida en
los tutores (15,16,17,18,19).
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Los protocolos de uso de vacunas obligatorias
y optativas estan descritos para felinos
cachorros y adultos en hogares (Figura 1Ay 1B,
respectivamente), y felinos cachorros y adultos
en albergues (Figura 1Cy 1D, respectivamente).
Por otro lado, en la Tabla 1 se resumen las
vacunas disponibles para felinos con registro ICA
en el territorio colombiano.

A. Plan de vacunacion inicial obligatorio y optativo para el gatito en entorno de hogar.

B. Plan de vacunacién inicial obligatorio y optativo para adultos en entorno de hogar.
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Figura 1. Plan de vacunacién recomendado en felinos
domeésticos seglin rango etareo y situacion
de crianza. FCV: Calicivirus felino; FELV:
Leucemia Viral Felina; FHV-1: Herpesvirus
felino tipo 1; FPV: Virus de la panleucopenia
felina; RV: Virus de la Rabia.

La vacunacion contra FHV-1, FCV y FPV deben
realizarse en hembras antes y no durante la
prefiez (20). Si es necesario hacerlo a lo largo
de la prefiez, sdlo tendrian que usarse vacunas
inactivadas. Las vacunas de virus vivo modificado
(MLV) no deben emplearse en gatos infectados
con FelV y/o virus de inmunodeficiencia felina
(FIV), evitandose en gatitos menores a 4
semanas de edad (6), debido a la preocupacion
por hipoplasia cerebelosa (20). Por su parte,
la vacunacién contra FelLV debe realizarse en
gatos negativos. Por tanto, debe realizarse una
prueba de antigeno y no de anticuerpos de FeLV
antes de la vacunacion (6). La AAFP recomienda
detectar el antigeno FelLV p27, debido a que este
no se ve afectado por la misma. Por ultimo, la
revacunacion RV es necesaria para todos los
gatos anualmente (21).
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Tabla 1. Vacunas con registro ICA disponibles para felinos en el territorio colombiano.

Agentes infecciosos a Nombre del titular

Nombre comercial del biolégico Registro ICA

controlar

Laboratorios Virbac S.A. FELIGEN C.R.P® 4157-DB
Boehringer Ingelheim Vetmedica GMBH PUREVAX RCP® 10055-BV
FHV-1; FCV; FPV Intervet International B.V. NOBIVAC TRICAT TRIO® 8573-BV
BIOVETA a.s. VIBIX® F3 10177-BV
ZOETIS INC. FELLOCEL 3® 5214-DB
FHV-1; FCV; FPV; RV BIOVETA a.s. VIBIX F3+R 10183-BV
VIRBAC S.A. LEUCOGEN® 8796-BV
FELV Bwhmgftrhlgf’ae;:gig :“ima' PUREVAX FELV® 10128-BV.

® -
"LEUKOCELL 20 s262.00
BIO-VET S.A. RAI PET® 9816-BV
ZOETIS INC. RABVAC TM 3 TF® 4181-DB
BIOGENESIS BAGO S.A. BIORABIA® 9091-BV
ZOETIS INC. DEFENSOR 1® 3378-DB
VIRBAC S.A. RABIGEN MONO® 4062-DB
RV Boehringer Ingelheim Vetmedica GMBH RABISIN® 1686-DB.
Laboratorios Microsules Uruguay S.A. VAC SULES RABIMIC® 10053-BV
Intervet International B.V NOBIVAC RABIA® 4572-DB
BIO zOO S.A. DE C.V. RABIPET® 9201-BV
VECOL S.A RABICAN® 1894-DB
PROCONVET S.A. PROVIDEAN BH RAB® 8309-BV

FCV: Calicivirus felino; FELV: Leucemia Viral Felina; FHV-1: Herpesvirus felino tipo 1; FPV: Virus de la panleucopenia felina;

ICA: Instituto Colombiano Agropecuario; RV: Virus de la Rabia.

La vacunacion en gatos atrae la atencion debido a
la variedad de efectos adversos post-vacunacion.
Uno de los mas recurrentes es la aparicién de
sarcomas invasivos, de que suelen desarrollarse
en el lugar de vacunacion. Algunas evidencias
proyectan la hipdtesis que las vacunas sin
adyuvante pueden tener menos probabilidades
de inducir sarcomas que las vacunas con
adyuvante (22). Sin embargo, estas presentan
limitaciones tales como el volumen de la
muestra y sesgo. Por lo que la AAHA/AAFP 2020
sustenta que no hay suficiente investigacion en
la actualidad para justificar la recomendacion
de un solo tipo de vacuna, debido a que no
existe una relacién causal definitiva. Una
reaccion inflamatoria crénica post inyeccién es
la hipdtesis mas aceptada, desencadenando en
una transformaciéon maligna posterior (16,23).

Por esta razon se ha instaurado un sistema de
lugares especificos de vacunacion en felinos
segun la vacuna utilizada y asi tratar de reunir
informacion de farmacovigilancia de los bioldgicos
(Figura 2). Asi, en caso de desarrollar un sarcoma
en el lugar de la inyeccion se logra de manera
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eficiente identificar el antigeno de la vacuna
utilizada implicada en la reaccion (16,22).
Entre los lugares recomendados se encuentra
la inyeccion en los miembros y cola en la parte
distal, debe ser asi para facilitar la amputacion
con margenes de 5 cm en caso de la aparicion de
sarcoma en el lugar de inyeccion (22).

Planes de vacunacion para caninos
domésticos. Teniendo en cuenta las guias
establecidas por World Small Animal Veterinary
Association (WSAVA) (wsava.org), American
Animal Hospital Association (AAHA) (aaha.
org), la Resolucién ICA N°. 100164, el Decreto
N° 659 de 1958 y el Decreto N° 780 de
2016 (norma-ica.pdf), se recomienda para el
departamento del Meta un plan de vacunacién
obligatorio para el virus del distemper canino
(CDV), adenovirus canino (CAV), parvovirus
canino (PCV), Leptospira spp., y rabia. Ademas
de una vacunacion optativa contra el virus de la
parainfluenza canino (CPiV), virus coronavirus
canino (CCV) y Bordetella bronchiseptica (15,
18, 24,25,26).
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Figura 2. Ubicaciones anatdémicas especiales
recomendadas para la vacunacion en
felinos. En verde se encuentran sefialadas
las ubicaciones recomendadas para la
vacunaciéon. Por el contrario, en rojo se
sefialan las ubicaciones no indicadas.
Es recomendable la administracion de
antigenos vacunales para: FPV, FHV-
1, FCV en miembro anterior derecho
(debajo del codo), FelLV en el miembro
posterior izquierdo (debajo de la rodilla)
y Rabia en el miembro posterior derecho
(debajo de la rodilla o parte distal de la
cola). D: Derecho; FCV: Calicivirus felino;
FelLV: Virus de la leucemia felina; FHV-1:
Herpesvirus felino tipo 1; I: Izquierdo; FPV:
Virus de la panleucopenia felina.

Los protocolos de uso de vacunas obligatorias
y optativas estan descritos para caninos
cachorros y adultos en hogares (Figura 3Ay 3B,
respectivamente), y caninos cachorros y adultos
en albergues (Figura 3Cy 3D, respectivamente).
Por otro lado, en la Tabla 2 se resumen las
vacunas disponibles para caninos con registro
ICA en el territorio colombiano.

En caninos debe evitarse la administraciéon de
MLV y vacunas inactivadas durante la prefiez
(15), aunque hay excepciones, particularmente
en los refugios, donde se recomienda la
vacunacién si las hembras prefiadas no han
sido vacunadas previamente (se desconoce su
protocolo de vacunacion) y se presenta una
epidemia de una enfermedad que exista bioldgico
para su control (24).
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A. Plan de vacunacion obligatorio y optativo en cachorro sano en entorno de hogar.

2domes 3er mes 4to mes 1afoy 2 anos y
6 sem 8 sem 10—12I sem  16sem 3 meses 3 meses
| | |

(2 -4 sem) l (2-4sem) | (24 sem) l anual anual anual
CAV-2

cbv Ccbv
CAV-2

CPiV CPiV

cev cpv cov cov

cpv cov CAV-2 CAV-2

cov LPT CAV-2 CPiV cPiv
CAV-2 88 cPiv ccv ccv
cPv cev cpv cpv
Ccpv LPT LPT
LPT 88 8B
RV RV RV

B.  Plan de vacunacion obligatorio y optativo en adulto sano en entorno de hogar.

dosls 2 dosis 1afio 2 afio
| | |
2-4 sem l l anual l anual

cbv Cbv cbv Ccbv
CAV-2 CAV-2 CAV-2 CAV-2
CPiV CPiV CPiV CPiv
ccv ccv ccv cev
CPV cpv CcPVv cpv
LPT LPT LPT LPT
BB BB BB
RV RV RV

C.  Plan de vacunacion obligatorio y optativo en cachorro en entorno de albergue.

PRIMER REFUERZO
Un afio mas tarde luego
>4 sem de la dltima vacunacién
Semana 0
Admlslon 6 sem 8 sem 10 sem 20 sem |
Il
2sem 2sem l 2 sem Repetira

tervalos de 2
sem hasta las 20
sem de edad

cpv cov
CAV-2 cAV-2
cPv CPiV
BB ccv c(/:xl\)/\-/z
RV cDvV CcPV cov iV
CcAV-2 LPT cAv-2 cov
cpv BB CPIV cov cpv
ccv CAV-2 LPT
Ccpv CPiV RV
LPT cev

CPV
LPT

Plan de vacunacion obligatorio y optativo en adulto en entorno de albergue.

1 dosis PRIMER REFUERZO
Semana 0 . Un afio mas tarde luego
Admlsmn 2 dosis dela ultimalvacunacidn

2 sem

cov
CAV-2
cPiv v
cev CAV-2
cPv cov CPiv
LPT CAV-2 cev
BB CcPiv =t
RV ccv PT
cpv B8
LPT RY

BB

Figura 3. Plan de vacunacidon recomendado en
caninos domésticos segln rango etareo
y situacién de crianza. BB: Bordetella
bronchiseptica; CAV: Adenovirus canino;
CAV-1,2: Adenovirus canino tipo 1 y
2; CAV-2: Adenovirus canino tipo 2;
CCV: Coronavirus canino; CDV: Virus del
distemper canino; CPV: Virus de parvovirus
canino; CPiV: Virus de parainfluenza; LPT:
Leptospira spp; RV: Virus de la Rabia.
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Tabla 2. Vacunas con registro ICA disponibles para caninos en el territorio colombiano.

Agentes infecciosos a

controlar Nombre del titular

Nombre comercial del

biolégico Registro ICA

CDV; CAV-2; CPV RECOMBITEK® C3 8966-BV
Cbyv; C%\{)—\?;; qu-v; ccy;  Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH RECOMBITEK® C7 10419-BY
CDV; CAV-1,2; LPT PFIZER ANIMAL HEALTH VANGUARD® DA2L 3245-DB
CPV VANGUARD® PLUS CPV 4793-DB

CDV; CAV-2; CPiV; CPV ZOETIS INC VANGUARD® PLUS 5 6539-BV
CDV; CAV-2; CPiV; CPV; LPT VANGUARD® PLUS 5 L4 8354-BV
oY CA\C/EII\};z;LI(D:'II'Div; CPVi VANGUARD® PLUS 5 L4 CV 8352-BV
CDV; CAvV; CPV CANIGEN® MHA2 PUPPY 5674-DB
CDV; CAV; LPT VIRBAC S.A CANIGEN® MHA2/L TRIPLE 8625-BV

CDV; CAV; CPV; CPiV; LPT CANIGEN® MHA2PPi/L QUfNTUPLE 8624-BV
BB Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH RECOMBITEK® ORAL BORDETELLA 10798-BV

ZOETIS INC. BRONCHICINE® CAe 8687-BV

VECOL S.A RABICAN® 1894-DB

Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH RABISIN® 1686-DB

RV Intervet International B.V. NOBIVAC® RABIA 4572-DB

ZOETIS INC DEFENSOR 1® 3378-DB

BB: Bordetella bronchiseptica; CAV: Adenovirus canino; CAV-1,2: Adenovirus canino tipo 1y 2; CAV-2: Adenovirus canino tipo
2; CCV: Coronavirus canino; CDV: Virus del distemper canino; CPV: Virus de parvovirus canino; CPiV: Virus de parainfluenza;

LPT: Leptospira spp; RV: Virus de la Rabia.

Las Figuras 3A y 3C muestran la edad minima
para que los cachorros sanos, en un entorno
de hogar, comiencen la primovacunacién es de
6 a 8 semanas; en el caso de refugios deben
vacunarse inmediatamente al ingreso (ej.,
desde las 4 semanas de edad). Sin embargo, las
vacunas MLV para CDV, CAV y PCV pueden ser
bloqueadas por anticuerpos de la madre (AbM),
estos AbM contra CDV y CPV generalmente
desaparecen entre las 12-14 y 13-15 semanas
de edad, respectivamente (27,28). Por tal razon,
se sugiere la revacunacion en intervalos de 2 a
4 semanas y huevamente a la semana 16 o 20
de edad de los cachorros caninos (15,24).

Desde la perspectiva de salud publica el control
de Leptospira spp. y rabia es vital, la poblacién en
Colombia que presenta alto riesgo de exposicion
a Leptospira spp. son los profesionales en salud
animal y estudiantes de las ciencias veterinarias
(29,30,31,32). Por otro lado, la Resoluciéon ICA
N°. 100164, el Decreto 659 de 1958 (25), y el
Decreto numero 780 de 2016 determinan que
las entidades de proteccidén social, sector salud
y el ICA hacen énfasis en el control de zoonosis
en las personas y en los animales mediante la
vacunacion contra la rabia, donde existe obligacion
de revacunacién anual con este bioldgico.
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Planes de vacunacion para animales de
sistemas de produccion

Planes de vacunacion para equinos. De
acuerdo a las guias y pautas recomendadas por
la American Association of Equine Practitioners
(AAEP) (aaep.org) y a las Resoluciones ICA N°
1026 de 1999 (noma_ica-fao.org) y N° 0676
de 2015 (norma-ica.gov.co), se sugiere para

el departamento del Meta incluir en el plan de
vacunacion obligatorio para equinos la EEV y la IE.
Por su parte, se recomiendan vacunas optativas
para el control del tétano, la rinoneumonitis
equina (33,34,35); y en casos particulares segun
recomendaciones ICA especificas por zonas
agroclimaticas la vacunacion para la rabia.

Los protocolos de uso de vacunas obligatorias y
optativas estan descritos para potros desde 0 a 1
afio de edad (Figura 4A), potros de 1 a 2 afios de
edad (Figura 4B), equinos de 3 afios de edad en
adelante (Figura 4C) y yeguas gestantes (Figura
4D). Por otro lado, en la Tabla 3 se resumen las
vacunas disponibles para equinos con registro
ICA en el territorio colombiano.
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A.  Plan de vacunacién para potro de 0-1 afio de edad.
EEV RE

B. Plan de vacunacién para potro de 2 afios de edad.

Revacunacion semestral
RE

RE

Revacunacién anual
RV

T Revacunacién semestral IE E

C.  Plan de vacunacién para equinos de 3 afios de edad.

D.  Plan de vacunacién para gestante.

Meses de gestacién

Figura 4. Plan de vacunacion recomendado en equinos
segln rango etareo y estado productivo.
EEV: Encefalitis equina venezolana; IE:
Influenza equina; RE: Rinoneumonitis
equina; RV: Virus de la rabia; T: Tétanos.
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La Resolucion ICA N° 105991 de 2021 indica que
debe evitarse la vacunacion contra EEV en hembras
gestantes recomendando su aplicacion desde las 2
semanas de edad. Considerando la revacunacion
antes de la temporada de vectores (36). Para la
mitigacion de brotes de IE los equinos previamente
vacunados pueden ser revacunados, particularmente
si la vacuna anterior se administré hace mas de 3
meses. Ademas, se sugiere que las tres vacunas
iniciales contra IE deben ser efectuadas con el mismo
tipo de producto. Por otro lado, los equinos deben
ser vacunados contra Tétano hasta después de los 6
meses de edad (37). Siendo indispensable el refuerzo
en el momento de la lesion penetrante o antes de la
cirugia si la ultima dosis se administré hace mas de 6
meses, preferentemente con 15 dias de anterioridad
al procedimiento quirdrgico (38).

En cuanto a la RE, segin recomendaciones de los
fabricantes (Tabla 3), las hembras vacias deben
ser vacunadas antes del inicio de la temporada
de celo y después segun el riesgo. Aquellas que
no han recibido servicio y cohabitan con yeguas
prefnadas vacunadas, tendran que seguir el
programa idéntico a las cargadas. En sementales
reproductores se recomienda antes del inicio de
la temporada de reproduccion y después segln
el riesgo. Y ante un brote se deben vacunar
a todos los equinos en el area de exposicion,
independientemente de su historial de vacunacion.

Tabla 3. Vacunas con registro ICA disponibles para equinos en el territorio colombiano.

Agentes infecciosos a

Nombre del titular

Nombre comercial del biolégico Registro ICA

controlar

EEV Vecol S.A VACUNA ENCEFALITIS EQUINA® 998-DB
Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH PROTEQ FLU®-TE 10127-BV

IE; T Intervet International B.V EQUILIS® PREQUENZA TE 5752-DB
Bioveta a.s. SUPRAVAL® EQQUS FT 10396-BV

- Solvay Animal Health, INC. INFLOGEN® 3537-DB
Rhone Merieux Colombia S.A. GRIPIFFA1® 2637-DB

Intervet International B.V EQUILIS® TE 9635-BV

- VACUNA ANTITETANICA® 214-DB
Virbac Colombia LTDA TETANIC® 5154-DB

Kyrovet Laboratories S.A. TOXOIDE TETANICO® 8099-BV

FLUVAC INNOVATOR ® EHV _ 4/1 6725-BV

RE Zoetis INC.

PNEUMABORT®K+ 1B 6519-BV

Zoetis INC. RABVAC TM ® 3TF 4181-DB

Dyntec SPOL s.r.o. CANVAC ®R 2 Ul 7122-BV

Intervet International B.V. NOBIVAC® RABIA 4572-DB

RV Centro Diagnostico Veterinario S.A. CDV VACUNA CDVAC RABIA @ 9487-BV
Schering Plough Animal Health RABDOMUN® 2747-DB

Tecnovax S.A. PROVIDEAN ANTIRRABICA® 8393-BV
Laboratorios Microsules Uruguay S.A. VAC SULES RABIMIC® 10053-BV

EEV: Encefalitis equina venezolana; IE: Influenza equina; RE: Rinoneumonitis equina; RV: Virus de la rabia; T: Tétanos.
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La vacunacion contra la RV no esta indicada en
yeguas prefiadas, pero se pueden vacunar antes
de la reproduccién. Los equinos expuestos a un
animal con rabia confirmada y que actualmente
se encuentra vacunados debe pasar por
revacunacion inmediata, por el contrario, es
necesario comunicarse con los funcionarios de
salud publica e ICA por aquel equino que no se
encuentre vacunado.

Los desafios en la inmunizacidon de equinos
contra la IE incluyen la alta tasa de mutacién
del virus, dada su alta capacidad de desarrollar
cepas asociadas a derivas antigénicas virales
que escapan de la respuesta vacunal inducida
por cepas vacunales tradicionales, situacién
gue genera una ventana inmunoldgica de
probabilidad a desarrollar posibles infecciones
aun en equinos vacunados (39, 40). Para ello, la
OMSA tiene afio a afio recomendaciones técnicas
a los fabricantes de este bioldgico, para que
actualicen las cepas vacunales utilizadas (41).

La OMSA desde el aifio 2022, recomienda la
inclusidon de los virus IE Florida clado 1 (FC1)
y Florida Clado 2 (FC2) en la preparacion de la
vacuna para el control de IE (bulletin-woah.
org); ademas para el afio 2023, sugirid en que
el FC1 sea representado por virus similares a A/
eq/South Africa/04/2003 o A/eq/Ohio/2003 y
que el FC2 sea representado por virus similares
a A/eq/Richmond/1/2007; cepas aisladas
recientemente en las cuales se ha identificado
la deriva antigénica que evade la respuesta
inmune a vacunas previamente comercializadas
para IE (expert-woah.th), con revacunaciones
semestrales siguiendo las pautas de Federacidn
Ecuestre Internacional y la Federacidon Ecuestre

de Colombia (fedecuestre.com) (41,42,43).

En ese orden de ideas, el listado actualizado
segun ICA, al mes de junio 2023, sobre productos
veterinarios registrados como bioldgico destinado
al control exclusivo de la IE, dos productos
comerciales con registro ICA cumplen con esta
condicidon de actualizacion de las cepas vacunales
para IE, siendo INFLOGEN® y GRIPIFFA1®,
pero al buscar informacién comercial de estos
productos no es posible por los autores, es
decir, segun la web es inexistente. Es decir, en
Colombia, los responsables de la sanidad animal
aun no han adoptado una posiciéon radical ante
esta situaciéon, permitiendo comercializacion
de vacunas IE desactualizadas en su repertorio
antigénico. El Unico bioldégico compuesto (IE
y tétanos), en Colombia con registro ICA,
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que cumple con las recomendaciones de la
OMSA (2023) es PROTEQ FLU®-TE (Boehringer
Ingelheim), pero al ser compuesto se estaria
revacunando cada 6 meses, también con toxoide
de C. tetani (44).

Por otro lado, al diligenciar la “Libreta sanitaria
equina” dispuesta en el aplicativo ICA para los
profesionales en salud animal registrados para
dicho fin (norma-ICA), aparecen otras posibles
vacunas a utilizar, ej., FLUVAC INNOVATOR®,
donde este bioldgico no tiene registro ICA segln
busqueda de los autores, pero el mismo ICA lo
tiene vinculado en las opciones de vacunacion
de la “Libreta sanitaria equina”. Ademas, en
el ambito comercial del departamento del
Meta, se encuentran PROTEQ FLU® y EQUILIS®
PREQUENZA, vacunas que podrian utilizarse
(45,46,47), pero que desde el conocimiento de
los autores no se encuentran con registro ICA.

Planes de vacunacidon para bovinos. En
Colombia, la vacunacion obligatoria en bovinos
esta determinada por la Ley 395 de 1997, la
cual propone como interés social nacional la
erradicacion de la fiebre aftosa y la Resolucién
ICA N° 8154 de 2023 establecié al departamento
del Meta como la zona IV (resto del pais)
dentro de las zonas libres de fiebre aftosa con
vacunacion (aftosa-ica.gov.co). Por otro lado,
la Resolucién ICA N° 75495 de 2020 brinda
informacién para la prevencion de la brucelosis
bovina; es asi que semestre a semestre el ICA
establece normatividad para llegar a cabo dicha
labor, donde se procura de forma obligatoria
vacunar en el territorio nacional a todos los
bovinos y bufalinos. Asi mismo, la vacunacion
contra la rabia de origen silvestre en bovinos
es obligatoria en los municipios determinados
por el ICA, segun epidemiologia por zonas
agroclimaticas (vacunas-ica.aspx); estas pautas
nacionales de cara a exigencias internacionales
de sanidad y comercializacion (48,49,50).

El departamento del Meta segiin Resolucion ICA N°
7465 de 2022, se encuentra epidemioldgicamente
como zona de media prevalencia para B. abortus
(ica.aspx); como se comentd, la Resolucién ICA
N° 75495 de 2020 (norma-ica.aspx), establece la
vacunacion obligatoria contra la bacteria Brucella
abortus, agente infectocontagioso zoondtico de
interés nacional y declaracion obligatoria en el
pais, en todas las hembras de bovinas y bufalinas
de edades comprendidas entre los tres y los
nueve meses deben recibir la vacunacion, ya sea
utilizando las cepas: Cepa 19 o RB51; ademas, se
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requiere identificar individualmente a las mismas
(ej., dispositivo de identificacion nacional) y poseer
el respectivo “Registro Unico de vacunacion”. Para
las terneras que fueron vacunadas inicialmente con
la cepa RB51, deben revacunarse entre las edades
de nueve y quince meses de edad. Asi mismo, la
vacunacién estratégica para revacunar, solo con
RB51, a las hembras mayores de cinco afios de
edad, que no estén prefiadas, y posteriormente
repetir la revacunacion cada cinco afios, si hubiere
la necesidad (48, 51).

En cuanto a la vacunacion optativa se propone
inmunizar de acuerdo a la edad, estado fisiologico
del animal y sistema de produccién segun la
aptitud (carne, leche, doble propdsito), donde
se relinen una serie de bioldgicos para el control
de enfermedades clostridiales (Ct), rinotraqueitis
infecciosa bovina (IBR), diarrea viral bovina (BVD),
parainfluenza 3 (PI3), virus respiratorio sincitial
bovino (BRSV), Leptospira spp. (Lp), rotavirus y
coronavirus bovino (RC), Escherichia coli (E. coli)
y carbon bacteridiano (Cb) (52,53,54,55).

Los protocolos de uso de vacunas obligatorias
descritos para bovinos desde su nacimiento
(Figura 5A) y vacunas optativas para bovinos
provenientes de madres vacunadas, caso prevencion
de enfermedades clostridiales (Figura 5B.1) y
enfermedades reproductivas (Figura 5B.2). Por
otro lado, protocolos de vacunacion optativa para
bovinos en pre-reproduccion (Figura 5C), bovinos
aptitud carne (Figuras 5D.1 y 5D.2), bovinos aptitud
lechera (Figuras 5E.1 y 5E.2). Por otro lado, en la
Tabla 6 se resumen las vacunas disponibles para
bovinos con registro ICA en el territorio colombiano.

A. Plande i6) i io en bovinos i del sistema de

May-Jun
27 meses

Fiebre aftosa Fiebre aftosa Fiebre aftosa Fiebre aftosa Fiebre aftosa
Brucellaabortus RB51  Brucella abortus RB 51 R:
Rabia

B. Plan de vacunacién optativo en terneros de madres previamente vacunadas sin importar
el sistema de produccién.

CT spp
1 IBR, BVD, PI3, BRSV, CT spp
Lp spp, Cp spp IBR, BVD, PI3, BRSV
CB
DESTETE
Aprox. 8 meses ‘
15 dias 6 dias
CT spp
CB CT spp
DESTETE
Aprox. 8 meses

15 dias antes Lapso 21 a 30 dias 15 dias después
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C. Plan de vacunacién estratégica en novillas, vacas y toros para pre-reproduccién
i P i del si: de pr i6 ini

IBR, BVD IBR, BVD, PI3, BRSV Inseminacion

PI3, BRSV T artificial o servicio
|

30 dias antes

60 dias antes

D. Plan de vacunacién optativo en el sistema de produccién animal destinado a carne.

D.1 Para pre-reproduccién en vacas y novillas previamente vacunadas

IBR, BVD Inseminacion
artificial o servicio

T T

30 dias
D.2 Para pre-parto
£ coli E. coli
Sl spp
Sl spp o =
CRV, RTV, 9° mes Prefiez
CRV, RTV, Clostridium P PARTO
Clostridium P CT spp
t 15 dias T 15 dias antes T
1 1 Gitima dosis dentro de los ditimos 30 dias de prefiez
7° mes 8° mes
E. Plande i ptati' en el si de pr animal destinado a leche.

E.1 Para pre-repr en vacas y i pr

IBR, BVD, PI3, BRSV, Inseminacion

CT spp artificial o servicio
30 dias
E.2 Para pre-parto
E i E. coli
- coll Sl spp 9° mes Prefiez
b CRV, RTV, PARTO
dium idi 4
Clostridium P Clostridium P T spp
T 15 dias 15 dias antes
1 Ultima d dentro de los ult dias d
7° mes 8° mes
v
IBR, BVD, PI3, BRSV

60 a 42 dias antes

Figura 5. Planes de vacunacion recomendados en
bovinos segln rango etareo y estado
productivo. BRSV: Virus respiratorio sincital
bovino; BVD: Diarrea viral bovina; CB:
Carbdn bacteriano; CT spp: Clostridium
spp.; CRV: Coronavirus bovino; E. coli:
Escherichia coli; IBR: Rinotraqueitis
infecciosa bovina; Lpt spp: Leptospira
spp.; PI3: Parainfluenza 3; RTV: Rotavirus
bovino; Sl spp: Salmonella spp.
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Tabla 6. Vacunas con registro ICA disponibles para bovinos en el territorio colombiano
Agentes infecciosos a

Nombre del titular Nombre comercial del biolégico Registro ICA

controlar
AFTOGAN® 2 ML 3414-DB
AFTOGAN OLEOSA 1720-DB
VECOL S.A. AFTOGAN-RABIA 3415-DB
Fiebre aftosa AFTOGAN® 3 ml 6225-BV
AFTOVAC AP 250.
LABORATORIOS LAVERLAM S.A. VACUNA ANTIAFTOSA OLEOSA AP 250 3799-DB
LIMOR DE COLOMBIA S.A.S. AFTOLIMOR 4749-DB
VECOL S.A. CEPA 19 863-DB
PROFESSIONAL BIOLOGICAL COMPANY BOVILIS BRUCELLA ABORTUS RB-51 4673-DB
Brucella abortus LABORATPRIOS LAVERLAM S.A,  VACUNA CONTRA BRUCELLA ABORTUS 5345 gy
VIRBAC URUGUAY S.A. BRUCELOSAN 51 10508-BV
CENTRO DIAGNOSTICO VETERINARIO S.A. CDVac BRUCELOSIS CEPA 19 8372-BV
RABIGAN 1897-DB
VECOL S.A. HEXAGAN RABIA 8824-BV
SCHERING PLOUGH ANIMAL HEALTH RABDOMUN 2747-DB
Rabia INTERVET INTERNATIONAL B.V. NOBIVAC RABIA 4572-DB
Rosenbusch S.A ANTIRRABICA B.H.K 3121-DB
VIRBAC COLOMBIA LTDA RABAT-VAC® BOVIS 5192-DB
LABORATORIOS MICROSULES URUGUAY S.A. VAC SULES RABIMIC 10053-BV
VIRBAC COLOMBIA LTDA CLOSTRISAN P 5152-DB
PRONDIL S. A VACUNA COOPERS CONTRA BOTULISMO ~ 5182-DB
TECNOVAX S.A PROVIDEAN BOTULISMO C + D 8248-BV
SCHERING-PLOUGH ANIMAL HEALTH
CORPORATION COVEXIN 10 6378-BV
SANTA ELENA S.A. ANTITOXINA TETANIC 7448-BV
BOTULINUM 8096-BV
TOTAL CLOSTRIDIUM 8097-BV
CT spp KYROVET LABORATORIOS S.A. CLOSTRIGANADERA 8098-BV
CLOSTRIGAN 2P 8261-BV
VACUNA TRIPLE OLEOSA 5288-DB
VECOL S.A VACUNA TRIPLE HA 5922-DB
LABORATORIOS LAVERLAM S.A COMBIBAC R8 8053-BV
MERIAL Sintoxan 9TH 8258-BV
CLOSTRIBAC T 8474-BV
FINMARK LABORATORIES S.A CLOSTRIBAC B 8975-BV
RTV; CRV; CT spp ELANCO US INC. SCOUR BOS 9 8377-BV
E. coli; RTV; CRV; Sl spp; CT spp TECNOVAX S.A Providean ENTERO PLUS 7 7959-BV
IBR-1; BVD KYROVET LABORATORIES S.A. REPROGANADERA 8095-BV
IBR; PI 3; BVD PFIZER S.A CATTLE MASTERS 3 4464-DB
IBR; PI 3; BVD; BRSV LABORATORIOS TORNEL S.A. BOVIRAL 4 9856-BV
BVD-1y2; IBR-1; PI 3; BRSV; Lpt spp ZOETIS INC. BoviShield GOLD FP 5 L5 10185-BV
BRSV LABORATORIOS HIPRA, S.A NASYM 10582-BV
IBR LABORATORIOS HIPRA S.A. HIPRABOVIS IBR MARKER LIVE 10535-BV
BVD-1 INTERVET INTERNACIONAL B.V. BOVILIS BVD 5356-DB
RTV; CRV; E. coli INTERVET INTERNATIONAL B.V BOVILIS LACTOVAC C 6892-BV
Lpt spp VECOL S.A. LEPTOGAN 7932-BV
RAYOLAV LIQUIDO 560-DB
LABORATORIOS LAVERLAM S.A COMBIBAC 935-DB
RAYOVACUNA 570-DB
VECOL S.A. HEXAGAN 1437-DB
CB LABORATORIOS ERMA S.A. VACUNA CARBON BACTERIDIANO 727-DB
RAYO PROBIOL 828-DB
LABORATORIOS PROBIOL LTDA TRIPLE BOVINA 885-DB
VITAMINAS Y MINERALES LIMITADA VACUNA CONTRA EL CARBON BACTERIDIANO ~ 1208-DB
COOPERS COLOMBIA S.A VACUNA CONTRA EL CARBON BACTERIDIANO ~ 3140-DB

BRSV: Virus respiratorio sincital bovino; BVD: Diarrea viral bovina; CB: Carbdn bacteriano; CT spp: Clostridium spp; CRV:
Coronavirus bovino; E. coli: Escherichia coli; IBR: Rinotraqueitis infecciosa bovina; Lpt spp: Leptospira spp; P13: Parainfluenza
3; RTV: Rotavirus bovino; Sl spp: Salmonella spp.
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Por otro lado, existen posibilidades del empleo de
vacunas con el propésito de controlar parasitos
externos con alta repercusion en la salud animal
y produccién bovina, como Rhipicephalus
microplus, la cual por su accién hematofaga directa
y trasmision de enfermedades hemoparasitarias
(ej., babesiosis y anaplasmosis) (56). EI mejor
ejemplo es la proteina Bm86 del intestino de R.
microplus ingrediente de vacunas comerciales
permitidas en Colombia como: Go-Tick® y
Gavac™ (57). El andlisis costo-efectividad mostré
una disminucién en tratamientos asociados a
acaricidas, ademas de demostrar ahorro al usar
Gavac™ para controlar infestaciones (58).

Asi mismo, la respuesta inmune de la vacuna
de Clostridium spp. requiere aproximadamente
2 semanas para generar titulos de proteccion
ante desafio de campo, por lo cual, es esencial
considerar este periodo antes de llevar a cabo
procedimientos que podrian desencadenar
complicaciones (ej., castraciones). En gran parte
de los casos se registran muertes subitas en las
12-18 horas seguidas a un evento de castracion,
descole, esquila, balneacidn o cualquier otro tipo
de traumatismo. En cuanto a la vacunacion para
el control del botulismo, infeccion ocasionada
a través de la ingestion de huesos, pastos o
suplementos contaminados por la toxina de
Clostridium botulinum, es importante contemplar
en hatos que presentan casos recurrentes
o suelos deficientes en minerales, fosforo
principalmente (59).

Antes de implementar un proceso de vacunacion
optativo, es imperativo llevar a cabo un analisis
exhaustivo de la prevalencia y la distribucién
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de agentes infecciosos en la poblacién bovina
de la regidon, Esta debe llevarse a cabo con
certeza sobre la circulacién del agente patégeno
a prevenir con la vacunacion. Ademas, de
identificar las areas de mayor riesgo y los grupos
de animales mas vulnerables, garantizando
que los recursos y esfuerzos se centren en la
prevencion y control de los patdgenos relevantes
a través de la vacunacion (60).

En conclusidon, una gestidon proactiva de la
salud animal a través de planes de vacunacion
contextualizados y estratégicos, siguiendo
pautas normativas zoosanitarias nacionales
o locales (vacunas obligatorias), y estado
actual de la circulacién de agentes infecciosos
endémicos o exoticos prevenibles a través de la
vacunacion (vacunacion optativa), es una accion
fundamental para precaver la propagacion de
enfermedades en animales y reducir el riesgo
de trasmision/contagio tanto en animales como
en humanos, contribuyendo significativamente
a la salud publica y al control de enfermedades
zoonoticas; ademas de ser clave para mejorar
la productividad, calidad y bioseguridad en
sistemas de produccién equinos y bovinos.
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