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Resumen

Las matemadticas en la actualidad permiten desarrollarse con mayor facilidad y comprensién que hace
unos veinte afios atras, la diferencia en las aplicaciones y la forma en que se explica es mas clara 'y
precisa con la tecnologia, cuando se expresa correctamente los procesos para poder desarrollarla, la
mayor satisfaccién para los educandos es poder aprender de manera facil y sencilla, y del docente
saber que comprendieron y que lo pueden aplicar en la vida cotidiana. El estudio explora las
percepciones sobre el avance de las matematicas en el siglo XXI y la incorporacién de juegos
matematicos virtuales en el aula. Participaron 41 personas (36 estudiantes y 5 profesores) de basica
superior en Ecuador, Los resultados revelan una actitud positiva hacia ambos aspectos. La mayoria
de los encuestados considera que el progreso en las matematicas ha sido productivo y apoya el uso
de juegos virtuales para el aprendizaje, Ademas, disfrutan de los juegos matematicos a su vez también
consideran necesarios la ensefianza de esta materia. el estudio sugiere que estos recursos pueden
ser valiosos para mejorar la ensefianza. Es fundamental utilizar las TIC como herramientas
complementarias al proceso educativo tradicional, sin perder de vista el papel fundamental del
docente como guia y facilitador del aprendizaje. La integracién adecuada de los juegos matematicos
virtuales en el curriculo y la formacién continua del profesorado son aspectos clave para maximizar
su potencial en la ensefianza de las matematicas.

Palabras clave: matematicas, siglo XXI, juegos virtuales, educacioén, tecnologia

Abstract

Mathematics in today's world allows for easier development and understanding than it did twenty
years ago. The difference in applications and the way it is explained is clearer and more precise with
technology. When the processes are explained correctly, the greatest satisfaction for students is to be
able to learn in an easy and simple way, and for teachers to know that they have understood and can
apply it in everyday life. The study explores perceptions of the advancement of mathematics in the 21st
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century and the incorporation of virtual math games in the classroom. 41 people (36 students and 5
teachers) from upper elementary school in Ecuador participated. The results reveal a positive attitude
towards both aspects. The majority of respondents believe that progress in mathematics has been
productive and support the use of virtual games for learning. In addition, they enjoy math games and
also consider them necessary for teaching this subject. The study suggests that these resources can
be valuable for improving teaching. It is essential to use ICTs as complementary tools to the traditional
educational process, without losing sight of the fundamental role of the teacher as a guide and
facilitator of learning. The proper integration of virtual math games into the curriculum and continuous
teacher training are key aspects to maximize their potential in the teaching of mathematics.

Keywords: mathematics, 21st century, virtual games, education, technology
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INTRODUCCION

El avance de las matematicas en la sociedad ha permitido a la juventud actual poder romper
paradigmas que tenian en generaciones anteriores de aburrimiento al impartirse la clase de forma
tradicional y repetitiva, muchos sin tocar elementos o vivir lo que se hablaba en las clases solo con
ejercicios impuestos. En la actualidad la matematica tiene un porqué de las cosas y para qué sirven;
mediante la tecnologia en las aulas de clases se proporciona a diferentes escalas ejercicios y cuerpos
en movimientos que le permitan desarrollar su imaginacion y la causa de los célculos matematicos.

La educacion en nuestros dias ha tenido un cambio vertiginoso, al pasar de la ensefianza presencial a
la virtual debido al aislamiento generado por la pandemia del Covid-19, en este escenario los docentes
han recurrido a las herramientas tecnoldgicas para el proceso de ensefianza - aprendizaje (Ayala,
2020)

Piaget creia que los nifios aprenden mejor cuando estan activamente involucrados en su propio
aprendizaje. Las herramientas tecnoldgicas, como la realidad aumentada, la gamificacion y el
aprendizaje movil, pueden proporcionar a los estudiantes experiencias interactivas y atractivas que les
ayudardn a comprender mejor los conceptos matematicos (Barkatsas, 2009)

Las ciencias de la educacion han recorrido un largo camino desde sus inicios, marcado por la critica al
dualismo tradicional. En el pasado, se presentaban dicotomias como cualitativo vs. cuantitativo,
investigador vs. investigado, teoria vs. metodologia, masculino vs. femenino, entre otras. Estas
controversias reflejaban la tensién de dividir la realidad en dos partes opuestas, sin embargo, con el
tiempo, la visién del mundo ha cambiado. Las ciencias de la educacién reconocen que existen miultiples
formas de conocimiento, mas alld del positivismo que negaba la coexistencia de diferentes
perspectivas. Hoy en dia, se asumen otras formas de ver el mundo, reconociendo la complejidad de los
fendmenos y la naturaleza sistémica de las relaciones (Cueva, 2021).

Los cambios que se realizé en la sociedad para los estudiantes que pasaban al octavo grado fue crucial
porque el aprendizaje virtual produjo utilizacién mayor de la tecnologia para el avance educativo, sea
temporal o indefinido, preparando a la sociedad a educarse a distancia para evitar el contacto humano,
asi permitiendo ver mas de cerca las matematicas interactivas y poder comprenderlas. La aceptacién
de los estudiantes, dan paso al cambio de pensamiento y aprendizaje que le permitira al desarrollo de
la sociedad a un mundo abierto al cambio constante y el avance tecnoldgico en la educacion. Llevando
asi a estudiantes de bdsica superior a un bachillerato mas preparado para las diferentes demandas
que hace la sociedad en diferentes partes del sistema escolar y profesional (Aroca, 2022).

La educacion se encuentra en constante evolucién, adaptandose a las nuevas tecnologias y buscando
métodos innovadores para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. En este contexto, la realidad
aumentada (RA), la gamificacién y el m-learning (aprendizaje mévil) se posicionan como herramientas
de gran potencial para potenciar la motivacion, el interés y la comprensién de los estudiantes
(Perdomo, 2020).

En el panorama educativo actual, las tecnologias emergentes y las nuevas pedagogias han
transformado el proceso de ensefianza-aprendizaje, facilitando el acceso al conocimiento dentro y
fuera del aula. En este contexto, surge el modelo de aprendizaje mévil hibrido invertido, una herramienta
pedagdgica innovadora que combina la clase invertida, el aprendizaje moévil y el aprendizaje hibrido
para optimizar la ensefianza de las matematicas, particularmente en Célculo | (Marquez Diaz, 2020).

La educacion ha permitido cambios que la sociedad necesita para los avances en la educacion siendo
beneficio para la sociedad moderna, interactuando con el medio que le rodea y siendo participativo a
su rendimiento académico hibrido.
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En la actualidad los problemas matematicos son mas sencillos de resolver gracias a la tecnologia y
observacion de ciertos detalles, donde limita la imaginacién, porque a través de imdagenes y
proyecciones digitales pueden experimentar las matematicas intangibles pero observables.

Guzman (2020), en su investigacion asegura que la percepcion de los estudiantes de la Carrera de
Fisica-Matematica de la Facultad Regional Multidisciplinaria de Chontales de la UNAN-Managua sobre
la Didactica de las Matematicas. A través de sus experiencias y conocimientos, los estudiantes
analizan los desafios que enfrentan los docentes en la actualidad, las caracteristicas de un proceso de
ensefianza tradicional y las estrategias innovadoras que podrian motivar el interés por las
matematicas.

En el nivel inicial, las matematicas no solo son un conjunto de nimeros y operaciones, sino una
herramienta fundamental para comprender el mundo que nos rodea. A través de ellas, los nifios
aprenden a clasificar, contar, medir y resolver problemas, habilidades que les seran esenciales en su
vida futura. Es importante que el aprendizaje de las matematicas se inicie a temprana edad y se
apliquen de manera natural en la vida cotidiana. De esta forma, los nifios podran internalizar los
conceptos matematicos de manera mas dindmica, interesante y comprensible (Veliz, 2020).

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) han revolucionado la forma en que
aprendemos, proporcionando a los estudiantes herramientas innovadoras para desarrollar sus
habilidades y comprender mejor los conceptos matematicos, La implementacion de estas
herramientas en el aula no solo hace que el aprendizaje sea mds dindmico y atractivo, sino que también
permite a los estudiantes explorar conceptos matematicos de manera mas profunda e interactiva Un
estudio reciente ha demostrado que el uso de las TIC después de una explicacion tradicional de un
proceso matematico fortalece significativamente el aprendizaje y la capacidad intelectual de los
estudiantes (Ferreira, 2021).

Lopez (2021) indica que, en la era digital actual, las escuelas del siglo XXI se enfrentan al reto de
adaptar sus materiales didacticos a las necesidades de una sociedad cada vez mas conectada. En este
contexto, la investigacion educativa ha cobrado especial importancia, con el objetivo de encontrar
nuevas estrategias para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje, la educacion basica, en
particular, juega un papel fundamental en el desarrollo de las habilidades y conocimientos que los
estudiantes necesitardn para afrontar los desafios del futuro. Por ello, es importante buscar
herramientas innovadoras que hagan del aprendizaje una experiencia mas atractiva y efectiva.

El aprendizaje basado en problemas (ABP) ha resultado ser una estrategia didactica implementada a
nivel mundial en distintas modalidades escolares y niveles. En este estudio, se revisan estudios
llevados a cabo a nivel internacional, nacional y local en relacién con el uso de esta estrategia en la
educacién matematica y en particular, en la formacion de profesores de esta area del curriculo escolar
colombiano. Los resultados indican que el ABP mejora las practicas de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas de manera consistente y que en base a la evidencia deberia promoverse mas su uso
(Padilla, 2022)

Cuando los docentes se preparan para dar informaciéon o compartir ensefianza debe estar informado
del tema, procesos y actividades a realizar, para interactuar con la tecnologia tiene que previa
informacion de procesos para que el impacto del proceso sea mas féacil y puedan desarrollar con
ningun cansancio la actividad, el éxito en el aprendizaje es comprender los procesos ya establecidos y
gue sean facil de aplicar para el educando, el buen docente que da la facilidad al estudiante para el
aprendizaje y le ensefa todos los procesos necesarios para el aprendizaje, se destaca en la formacién
en la sociedad (Bravo, 2022).Des

METODOLOGIA
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El presente trabajo se realizé utilizando la metodologia de tipo cualitativa la que se caracterizé por la
recoleccion y analisis de datos no numéricos, como entrevistas, encuestas, observaciones,
documentos y registros narrativos. Este enfoque busca comprender y describir fenémenos sociales,
culturales y educativos desde la perspectiva de los participantes, profundizando en sus experiencias,
creencias y significados (Alveiro, 2013)

Participaron 41 personas, entre 36 estudiantes y 5 profesores, dando su opinién de los cambios en la
matematica segun la expectativa de como le han dado durante sus tiempos de estudios y las
facilidades que hay ahora, para romper paradigmas de aprendizaje.

La investigacion se llevé a cabo en la Unidad Educativa Fiscal Alfredo Poveda Burbano ubicada en el
barrio Brisas del mar del cantén Salinas, provincia de Santa Elena, Ecuador. La institucién se encuentra
bajo la direccion de Marlene Peldez Duarte. El estudio tuvo una duracién de un mes, desarrollandose
desde febrero hasta marzo del afio 2024.

Para llevar a cabo un estudio sobre los avances de la matematica en los primeros afios del siglo XXI,
se obtuvo el permiso de la directora de la institucién educativa para aplicar una herramienta de
evaluacion online y realizar la encuesta a los estudiantes de basica superior. Ademas, se solicito la
autorizacion del tutor legal de cada estudiante para que, de manera voluntaria, sus hijos participen en
la investigacion. Se recalcé que la participacion de los nifios era completamente libre y segura, siempre
protegiendo sus derechos, como lo establece la Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI, 2017).

La encuesta se realiz6 via online utilizando formularios de Google que son una herramienta valiosa
para recopilar datos de manera rapida y sencilla (Google, 2024)

RESULTADOS

En este apartado, se exponen los resultados del estudio tras la aplicacion y analisis de los instrumentos
de recoleccion de datos.

Encuesta aplicada a los estudiantes.

Alternativas de respuestas:

c.-tal vez
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Tabla 1

Pregunta 1: ¢ ha sido productivo el avance de las matematicas en el siglo XXI?

Respuestas
Si 30 74%
No 2 5%
Tal vez 9 21%
Total 41 100%

Grafico 1

Pregunta 1: ¢ ha sido productivo el avance de las matematicas en el siglo XXI?
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Nota: Profesores y estudiantes de basica superior.
Fuente: elaboracién propia.

La mayoria de los encuestados (74%) consideran que el avance de las matematicas en el siglo XXI ha
sido productivo. Un 5% no esta de acuerdo, mientras que el 21% lo considera "tal vez".

Estos resultados sugieren una percepcion positiva hacia el progreso de las matematicas en las ultimas
décadas. Esto puede estar relacionado con los avances en tecnologia, la mayor disponibilidad de
recursos educativos y la creciente importancia de las matematicas en diversos campos.
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Tabla 2

Pregunta 2: {Es necesario ir incrementando los juegos matematicos virtuales en el aula de clase?

Respuestas
Si 28 68%
No 1 3%
Tal vez 12 29%
Total 41 100%

Grafico 2

Pregunta 2: {Es necesario ir incrementando los juegos matematicos virtuales en el aula de clase?

PREGUNTA 2
#S| =NO = TALVEZ

_
3
;

T
T

W

3

NN\
\

i
.
R

2,

29%

.

\Yﬁ
R

%
\ﬁ

w7
“7////”

.

ﬂg////g/
g

?

SR

Nota: Profesores y estudiantes de basica superior.

Fuente: elaboracion propia.

La mayoria de los encuestados (68%) cree que es necesario incrementar el uso de juegos matematicos
virtuales en el aula. Un 3% no estd de acuerdo y el 29% lo considera "tal vez".

Esta respuesta indica una apertura hacia la incorporaciéon de herramientas tecnolégicas como los
juegos virtuales para el aprendizaje de las matematicas. Se puede inferir que los encuestados

reconocen el potencial de estos recursos para mejorar el compromiso y la motivacién de los
estudiantes
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Tabla 3

Pregunta 3: ; Te gustan los juegos matematicos?

Respuestas
Si 33 81%
No 8 19%
Tal vez 0 0%
Total 41 100%
Grafico 3

Pregunta 3: ; Te gustan los juegos matematicos?
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Nota: Profesores y estudiantes de bdsica superior.

Fuente: elaboracién propia.

La gran mayoria de los encuestados (81%) respondié que les gustan los juegos matematicos. Un 19%
respondi6é que no y el 0% "tal vez".

Esta respuesta es contundente y refleja un disfrute general por los juegos matematicos entre los

participantes. Esto puede ser un factor favorable para la implementacion de este tipo de recursos en
el aula.
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Tabla 4

Pregunta 4: ; Crees que es necesario los juegos virtuales en las matematicas?

Respuestas
Si 37 90%
No 4 10%
Tal vez 0 0%
Total 41 100%
Grafico 4

Pregunta 4: ; Crees que es necesario los juegos virtuales en las matematicas?
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Nota: Profesores y estudiantes de bdsica superior.

Fuente: elaboracién propia.

Casi la totalidad de los encuestados (90%) considera que los juegos virtuales son necesarios en las
matematicas. Un 10% no esta de acuerdo y el 0% lo considera "tal vez".

Esta respuesta refuerza la idea de que los juegos virtuales son percibidos como herramientas utiles

para el aprendizaje de las matematicas. Se puede interpretar como una validacién de su potencial para
mejorar la experiencia educativa.
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Tabla 5

Pregunta 5: jHas observado algun avance tecnoldgico en las matematicas?

Respuestas

Si 37 90%

No 4 10%

Tal vez 0 0%

Total 41 100%
Grafico 5

Pregunta 5: jHas observado algun avance tecnoldgico en las matematicas?
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Nota: Profesores y estudiantes de bdsica superior.
Fuente: elaboracién propia.

La mayoria de los encuestados (90%) ha observado un avance tecnoldgico en las matematicas. Un
10% no lo ha hecho y el 0% lo considera "tal vez".

Esta respuesta indica que los participantes estan al tanto de los cambios tecnolégicos que se estan
produciendo en el &mbito de las matematicas. Esto puede facilitar la adopciéon de herramientas como
los juegos virtuales, que forman parte de este avance.

DISCUSION

En el panorama educativo actual, las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) se han
convertido en instrumentos de gran valor para dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Sin
embargo, es fundamental reconocer que estas herramientas no representan una solucién madgica en
si mismas. Su efectividad depende en gran medida de la planificacion estratégica, la integracion
adecuada en el curriculo y la formacién continua del docente.

Un docente capacitado en el uso de las TIC podra aprovechar al maximo su potencial para:

Motivar a los estudiantes: Las herramientas digitales ofrecen experiencias interactivas, dinamicas y
atractivas que pueden despertar el interés de los alumnos en las matematicas.
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Fomentar el aprendizaje activo: Las TIC permiten a los estudiantes participar activamente en su propio
proceso de aprendizaje, explorando conceptos, realizando simulaciones y resolviendo problemas de
manera interactiva.

Personalizar el aprendizaje: Las herramientas digitales ofrecen la posibilidad de adaptar las actividades
y el ritmo de aprendizaje a las necesidades e intereses individuales de cada estudiante.

Promover la colaboracién: Las TIC facilitan el trabajo colaborativo entre los estudiantes, permitiéndoles
compartir ideas, trabajar en equipo y resolver problemas de forma conjunta.

Mejorar la evaluacién del aprendizaje: Las herramientas digitales ofrecen diversas opciones para
evaluar el progreso de los estudiantes de manera mas precisa y detallada.

Es importante destacar que la integracién de las TIC en la ensefianza de las matematicas no debe
sustituir a las metodologias tradicionales, sino complementarlas y enriquecerlas. El docente debe ser
el guia que oriente el proceso de aprendizaje, utilizando las herramientas digitales de manera
estratégica y efectiva para potenciar el desarrollo de las competencias matematicas en sus
estudiantes (Beatty, 2010)

El siglo XXI ha sido testigo de un avance significativo en el campo de las matematicas, impulsado por
diversos factores como la globalizacién, la tecnologia y la creciente necesidad de resolver problemas
complejos (Barkatsas, 2009).Este progreso se refleja en el surgimiento de nuevas areas de
investigacién y la aplicacion de las matematicas en diversos ambitos, desde la informatica y la
ingenieria hasta la biologia y las ciencias sociales.

Un ejemplo de estos avances es el desarrollo de la geometria computacional, que ha permitido crear
algoritmos y herramientas para el andlisis de formas y estructuras geométricas. Esta area ha tenido un
impacto significativo en campos como el disefio grafico, la robdtica y la cartografia.

Otra drea de gran relevancia es el anadlisis de datos, que se ha convertido en una herramienta
fundamental para procesar y extraer informacién de grandes volimenes de datos. Esta disciplina tiene
aplicaciones en diversos campos como el marketing, las finanzas, la medicina y la investigacion
cientifica (Beatty, 2010).

La modelizacién matemdtica también ha experimentado un notable desarrollo, gracias a la
disponibilidad de herramientas computacionales mas potentes. La creacion de modelos matematicos
permite simular y predecir el comportamiento de sistemas complejos, lo que resulta de gran utilidad
en areas como la fisica, la quimica, la economia y el medio ambiente.

A pesar de estos avances, algunos autores como Gamboa (2017) sefialan que la excesiva atencidn a
la abstraccion y la formalizacién en las matematicas modernas puede alejar a los estudiantes de la
relevancia practica de la disciplina. Esta preocupacién pone de relieve la importancia de encontrar un
equilibrio entre el rigor matematico y la aplicaciéon practica de los conceptos, a fin de que los
estudiantes comprendan la utilidad de las matematicas en su vida cotidiana.

En este contexto, (Prensky, 2020). Introduce el concepto de "nativos digitales" para referirse a las
generaciones que han crecido rodeadas de tecnologia. Estos estudiantes, familiarizados con el uso de
herramientas digitales, presentan nuevas necesidades y estilos de aprendizaje que deben ser
considerados por la educacion.

En respuesta a este desafio, autores como Gallego (2020). Proponen el uso de juegos como
herramientas para conectar con las nuevas generaciones de estudiantes y potenciar su aprendizaje de
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las matematicas. Los juegos matematicos pueden aumentar la motivacion y el conocimiento de los
estudiantes, especialmente cuando se integran en la ensefianza tradicional de manera efectiva.

CONCLUSIONES

Los resultados de la encuesta sugieren una actitud positiva hacia la incorporacién de juegos
matematicos virtuales en el aula de clase.

Se necesita mas investigacién para comprender mejor el impacto a largo plazo de los juegos
matematicos virtuales en el aprendizaje de las matematicas.

Es fundamental utilizar las TIC como herramientas complementarias al proceso educativo tradicional,
sin perder de vista el papel fundamental del docente como guia y facilitador del aprendizaje.

Los avances tecnoldgicos y la creciente importancia de las matematicas en diversos campos impulsan
la busqueda de herramientas innovadoras para el aprendizaje. Los juegos matematicos virtuales
pueden ser un recurso valioso para mejorar la motivacion, el conocimiento y la comprension de los
estudiantes, siempre que se integren adecuadamente en el proceso educativo tradicional y con la guia
del docente.
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