REVISTA CARIBENA DE CIENCIAS SOCIALES

2

Julio 2018 - ISSN: 2254-7630

PROPUESTA DE UNA GUIA TECNICA PARA EL CONTROL DE
INTERSECCIONES A TRAVES DE UN SISTEMA SEMAFORICO

Mayra Alexandra Pillajo Gonzélez

Estudiante de la Escuela de Ingeniera en Gestién de Transporte
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Riobamba, Ecuador
mayrapillajo20@gmail.com

José Luis Gavidia Garcia

Ingeniero Industrial,
Magister en Gestion Industrial y Sistemas Productivos,

Docente de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (2013-2017)
moneno51@hotmail.com

Marco Vinicio Moyano Cascante
Ingeniero de Empresas
Magister en Formulacion, Gestion y Evaluacién de Proyectos Productivos y Sociales

Docente de la Universidad Nacional de Chimborazo y de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

marvinmoycas@gmail.com

Para citar este articulo puede utilizar el siguiente formato:

Mayra Alexandra Pillajo Gonzélez, José Luis Gavidia Garcia y Marco Vinicio Moyano Cascante
(2018): “Propuesta de una guia técnica para el control de intersecciones a través de un sistema
semaférico”, Revista Caribefia de Ciencias Sociales (julio 2018). En linea:
Iliwww.eumed.net/rev/caribe/2018/07/control-intersecciones.html

RESUMEN

El disefio de una guia practica para la implementacion de un sistema semaférico en la ciudad
de Quito, Provincia de Pichincha, tiene como finalidad definir una herramienta de gestion que
permita reducir los accidentes de transito en las intersecciones de tres y cuatro ramas con
mayor flujo vehicular y peatonal. Con esta finalidad Mediante la utilizacién de aforos
vehiculares y peatonales permitio identificar el flujo y los diferentes pardmetros necesarios para
su implementacion en la interseccion Chilibulo y Enrique Garcés y la interseccidon Reina Victoria
y Gral. Ramoén Robles. A través de programas computacionales como el SYNCHRO vy
AutoCAD que permite realizar planos a escala y simulaciones en tiempo real lo cual ayuda a
tener mejores controles y soluciones. Ademas, se recomienda que el uso de esta guia practica
serd un modelo para las demas ciudades del Ecuador que tengan las mismas caracteristicas

geométricas que menciona el proyecto de investigacion.




Palabras claves: Guia Practica, Sistema Semaférico, Intersecciones, Flujo Vehicular, Flujo

Peatonal.
SUMMARY

The design of a practical guide for the implementation of a traffic light system in the city of
Quito, Pichincha Province, aims to reduce traffic accidents at intersections of three and four
branches with greater vehicular and pedestrian flow. Through the use of vehicular and
pedestrian aforos, it was possible to identify the flow and the different parameters necessary for
its implementation at the intersection of Chilibulo and Enrique Garcés and the intersection of
Victoria and Gral Ramén Robles. Through computer programs such as SYNCHRO and
AutoCAD that allows to make plans to scale and simulations in real time which helps to have
better controls and solutions. In addition, it is recommended that the use of this practical guide
will be a model for the other cities of Ecuador that have the same geometric characteristics

mentioned in the research project.
Keywords: Practical Guide, traffic Lights System, Intersections, Vehicle Flow, Pedestrian Flow.
1.- INTRODUCCION

Quito, por ser una ciudad metropolitana, tiene un gran flujo de circulaciéon del transporte publico
y privado, especialmente en las denominadas horas pico, lo que provoca que la movilizacion de
peatones y conductores de vehiculos por sus diferentes vias, en particular aquellas
intersecciones no semaforizadas, presenten problemas de transito que reducen la eficiencia del
servicio, provocando a su vez problemas sociales por las multas y la reduccién de puntos a la
licencia de conduccion por el irrespeto de normas, leyes y reglamentos de transito vigentes en
el territorio ecuatoriano.

Pese a que la Empresa Publica Metropolitana de Movilidad y Obras Publicas de la ciudad de
Quito, trabaja en la Gestion de Operaciones de la Movilidad, presentando propuestas para
contribuir al desarrollo de los diferentes sectores de la ciudad, es evidente la carencia de una
guia practica para el control de intersecciones de tres y cuatro ramas a través de un sistema
semaférico, herramienta de gestibn que ayudaria a superar los problemas del transporte
terrestre, generando seguridad vial tanto para peatones y conductores, reduciendo factores de

congestion y accidentes de transito.

La investigacion se la realiza a partir de los aforos vehiculares y peatonales de las
intersecciones de tres y cuatro ramas en la ciudad de Quito, y tiene como objetivo desarrollar
una guia practica para el control de intersecciones a través de un sistema semaférico que

brinde seguridad vial en dichos sectores.

Segun datos de la Agencia Nacional de Transito en la ciudad de Quito, entre octubre y
diciembre del afio 2016, existen 3941 siniestros de transito, entre fallecidos y lesionados; lo que

genera inseguridad en la ciudadania que transita por las diferentes arterias viales de la ciudad.
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Los semaforos son dispositivos necesarios para el control de flujos vehiculares y peatonales,
los mismos que deben ser instalados de acuerdo a parametros, lo cual permite disminuir la

congestion en las intersecciones de tres y cuatro ramas.

En las intersecciones no semaforizadas, las vias principales se identifican por la mayoria de
sefializacion vertical y horizontal, en las cuales debido al derecho preferente de paso existe
mayor flujo vehicular, mientras que las vias secundarias deben esperar cierto intervalo de
tiempo para el cruce de vehiculos y usuarios, lo que genera accidentes de transito por la

imprudencia, el apuro o el descuido de peatones y conductores.

Ante esta realidad se plantea desarrollar una guia practica para el control de intersecciones a
través de un sistema semaférico, el mismo que busca reducir algunos factores negativos del
transporte terrestre, determinando pardmetros para la adecuada implementacién de un sistema
semaférico para las intersecciones de tres y cuatro ramas, como una alternativa de

mejoramiento de cruces, mediante un adecuado disefio operativo.
Ingenieria de transporte e ingenieria de trafico.

La ingenieria de transporte deriva de la ingenieria civi,l en donde es una profesion
interdisciplinaria para cualquier tipo de organizacién, sea esta publica o privada, que se
encarga de la planeacion, disefio, operacion y administracién, proporcionando soluciones a la
problemética que se presenta en los diferentes modos de transporte: aéreo, terrestre,
ferroviario y maritimo, con el fin de proveer un movimiento seguro, conveniente, econoémico y

ambiental” (Universidad México, 2015)

La Ingenieria del Transporte es una de las areas de la ingenieria que mas se relaciona con
otras disciplinas, como: planificacién urbana, economia, psicologia, disefio, comunicacién
social, ciencia politica y estadistica “(Comercio y Justicia Editores Coop. de Trabajo Ltda.,
2015)

La ingenieria de trafico o de transito es una rama de la ingenieria del transporte y a su vez
rama de la ingenieria civil, que trata sobre la planificacion, disefio y operacion de trafico en las
calles, carreteras y autopistas, sus redes, infraestructuras, tierras colindantes y su relacién con

los diferentes medios de transporte para una movilidad segura y eficiente.

El ingeniero de tréafico, en vez de tratar con la construccion de una nueva infraestructura, esta
encargado del dimensionamiento y disefio de la infraestructura para lograr un flujo de tréafico
eficiente y de la evaluacion de los sistemas de ftrafico para optimizar el uso de esa

infraestructura vial (Comercio y Justicia Editores Coop. de Trabajo Ltda., 2015)

El ingeniero de trafico esta encargado de: planificacién de trafico y transporte, sefializaciéon y
regulacion semaférica, direccién e ingenieria de trafico, evaluacion y asesoramiento del
impacto de trafico, simulacion y modelizacion de transporte, planificacion de eventos

especiales, politica y planificacién de aparcamientos, proyectos de peatonalizacion y ciclo
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rutas, sistemas de transporte inteligente, seguridad vial, analisis financiero y econémico de
transporte, planeacion de puertos, encuestas e investigacion de transporte y consultas a la

poblacion“(Comercio y Justicia Editores Coop. de Trabajo Ltda., 2015)
2.- MATERIALES Y METODOS

Para la investigacion se analizaron cinco procedimientos definidos como muy necesarios a fin

de alcanzar los objetivos planteados.
* Recopilacion de informacion tedrica:

Se acudié a: archivos, bibliotecas e internet, cuyas fuentes permitieron recabar informacion,
relacionada con normas y manuales sobre la ingenieria de transporte, cuyas investigaciones

constantemente son actualizadas.
* Recopilacién de informacion de campo:

Se seleccionaron diferentes tipos de intersecciones de tres y cuatro ramas en la ciudad de
Quito a fin de obtener informacion sobre volumen vehicular, peatonal, sentido de circulacion,
numero de carriles, ancho de aceras, de calzadas, de parterres, estado de sefializacion vertical

y horizontal en hora pico.

Los conteos de trafico se realizaron en horas de maxima demanda, de 6:00 a 10:00 horas y de
16:00 a 20:00 horas y permitieron determinar la demanda real en las intersecciones, el volumen
maximo de vehiculos y peatones que circulan en los diferentes movimientos de cada carril,

identificando el tipo de vehiculo (liviano, pesado y/o mixto.
* Elaboracién de formatos para conteos vehiculares y peatonales

La elaboraciéon de los formatos se efectudé para el levantamiento de datos volumétricos y
geomeétricos, que permitan adquirir la informacién necesaria de cada interseccién de tres y

cuatro ramas.
e Tabulaciones de datos y analisis de resultados

La clasificacion y presentacion de los resultados de la investigacién se efectué en base a

técnicas estadisticas con el propésito de hacerlos comprensibles.
* Elaboracién y revision del proyecto de investigacion:

Finalmente, a partir de los resultados de la investigacién se desarrollaron las conclusiones y
recomendaciones para una adecuada implementacion de un sistema semaférico en las

intersecciones de tres y cuatro ramas.
MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

Documental:



Se basa en la investigacién teérica de documentos para el andlisis de resultados de la
informacidn, proveniente de textos, documentos, paginas web relacionados con el tema en

observacion.
De campo:

Al ser necesario contar con informacion real y actualizada sobre el tema, se aplicé una
investigacion de campo para constatar asi la real circulacion de usuarios, peatones y

conductores por las intersecciones de tres y cuatro ramas.
TIPOS DE INVESTIGACION
Explorativa:

Al ser un tema muy poco investigado, fue necesario explorar la realidad de estte problema,

analizado con mucha meticulosidad la informacion existente.
Descriptivo:

Este tipo de investigacion permiti6 observar y describir las diferentes caracteristicas de las

intersecciones de tres y cuatro ramas.
Explicativa causal

Permitié identificar y demostrar que las causas del problema son la falta de sefalizacién y la
irresponsabilidad por parte de los peatones y conductores, al momento de circular por la

ciudad.
Poblacién y muestra

Para levantar la informacién se consideraron las intersecciones de tres y cuatro ramas, en las
cuales se levanté informacion relevante sobre: flujos vehiculares y peatonales con sus

diferentes movimientos de circulacién, y caracteristicas geométricas.

Para desarrollar el trabajo se considero la recoleccién de datos volumétricos y geométricos. De
acuerdo al Manual Interamericano para el control del transito MTC- OEA, los datos deben ser
tomados en cualquiera de las ocho horas de un dia representativo en periodos de 15 min de
hora. La recoleccién de datos se efectué los dias 16, 17, 18, y 19 de enero del 2017, el horario

de la mafana empieza desde las 6:00 a 10:00 y en la tarde desde las 16:00 a 20:00
METODOS
Método cientifico:

Permiti6 contar con un conjunto de procedimientos que sirvieron para orientar de la

investigacion de manera logica y rigurosa.



Método analitico:

La investigacién se realiz6 de manera minuciosa, estudiando se estudiara la interseccion y sus
caracteristicas de manera que los resultados sean analizados y sintetizados para un mejor

entendimiento
TECNICAS
Ficha de observacion:

Permitié la recolecciéon de datos sobre comportamientos no verbales, los cuales tuvieron un
control minucioso, especificando su duracién y frecuencia mediante la toma de notas de campo

organizadas y estructuradas.
INSTRUMENTOS

Se utiliz6 como instrumento un formato de conteos vehiculares y peatonales con los diferentes
movimientos de cada acceso y, otro formato que describié informacion geométrica de las

intersecciones.
3.- RESULTADOS Y DISCUSION
Interseccidon N°2: Calles Chilibulo Y Enrique Garcés

La interseccidn seleccionada para el estudio estd ubicada en la Administracion Zonal Eloy
Alfaro, parroquia Chilibulo, barrio La Lorena. Esta interseccién tiene la base de una “T” donde
posee 6 movimientos, cada carril estd habilitado para giros izquierdos, giros derechos y

circulacioén recta.

En la Figura 1, se muestra la localizacion de la interseccion seleccionada.

Figura 1. Interseccién Chilibulo Y Enrique Garcés.

En la Tabla 1. se indica los conteos vehiculares realizados en la interseccién Enrique Garcés y

Chilibulo durante las 8 horas.



INTERSECCION CALLES: Chilibulo Y Enrique Garcés

VIA MAYOR VIA MENOR
HORA CHILIBULO GARCES

gg:gstset e Eg:iztset;a Suroeste-Noreste
6:00-7:00 419 527 273
7:00-8:00 329 342 204
8:00-9:00 327 359 269
9:00-10:00 318 338 186
16:00-17:00 422 525 269
17:00-18:00 392 510 246
18:00-19:00 397 487 219
19:00-20:00 388 392 241
TOTAL 2992 3480 1907
Promedio 374 435 238
Volumen total de vehiculos 8379

Tabla 1. Volimenes vehiculares

En la Tabla 2 se muestra los conteos peatonales realizados en la interseccion durante las mismas
ocho horas mencionadas

INTERSECCION CALLES: ENRIQUE GARCES Y CHILIBULO
VIiA MAYOR VIiA MENOR
HORA Chilibulo Enrique Garcés
Noroeste- Sureste-
Suroeste-Noreste
Sureste Noroeste
7:00-8:00 24 63 40
8:00-9:00 54 63 48
8:00-9:00 38 59 45
9:00-10:00 27 55 39
16:00-17:00 55 68 44
17:00-18:00 49 65 42
18:00-19:00 45 63 40
19:00-20:00 20 68 46
TOTAL 312 504 344
Promedio 39 63 43
Volumen total de peatones 1160

Tabla 2. Volumenes peatonales



De acuerdo al conteo en campo, la calle Chilibulo (Figura 2 y 3), al ser una via de mayor flujo
vehicular, es considerada via mayor, el estudio permitié recopilar datos geométricos como se

detalla a continuacién

Superficie de rodadura Asfalto
Sentido de circulacién NO-SE/SE-NO
Numero de carriles 1/1

Der. 1.97
Ancho de las aceras [m] Izq. 00
Ancho de la calzada [m] 10.30

Sefalizacion vertical

Existente: Estado Regular

Senalizacion horizontal

Existente: Estado Regular

Visibilidad

Buena

Tipo de via

Colectora

Tabla 3. Chilibulo, sentido Noroeste - Sureste.

Figura 2. Chilibulo, sentido Noroeste - Sureste.

Superficie de rodadura Asfalto
Sentido de circulacién SE-NO/NO-SE
Numero de carriles 1/1

Der. 212
Ancho de las aceras [m] Izq. 543
Ancho de la calzada [m] 10.45

Senfalizacion vertical

Existente: Estado Regular

Senfalizacion horizontal

Existente: Estado Regular

Visibilidad

Buena

Tipo de via

Colectora

Tabla 4. Chilibulo, sentido Sureste - Noroeste.

Figura 3. Chilibulo, sentido Sureste - Noroeste.




La calle Enrique Garcés (Figura 5), es una via de baja intensidad vehicular, considerada como via

menor.
Superficie de rodadura Asfalto
Sentido de circulacién NO-SE/SE-NO
Numero de carriles 1/1

Der. 1.22

Ancho de las aceras [m] Izq. 515
Ancho de la calzada [m] 11.94
Senializacioén vertical Existente: Estado Regular
Sefializacién horizontal Existente: Estado Regular
Visibilidad Buena
Tipo de via Colectora

Tabla 5. Av. Enrique Garcés, sentido Suroeste - Noreste

Figura 4. Av. Enrique Garcés, sentido Suroeste - Noreste.

Interseccidon N° 2: Calles Reina Victoriay Gral. Ramén Robles.

La interseccién seleccionada estd ubicada en la Administracion Zonal Eugenio Espejo,
parroquia Mariscal Sucre, barrio Mariscal Sucre. Tiene la base de una “X” donde posee 4
movimientos. Cada carril estd habilitado para giros izquierdos, giros derechos y circulacion
recta. En la Figura 5, se muestra la localizacion de la interseccién seleccionada del proyecto

de investigacion.

Figura 5. Reina Victoria y Gral. Ramon Robles.
Fuente: Google Earth, 2016

En la Tabla 6 se indica los conteos vehiculares realizados en la interseccién Reina Victoria y

Gral. Ramoén Robles durante las 8 horas.

[ INTERSECCION CALLES: Reina Victoria y Gral. Ramén Robles |




VIA MAYOR VIA MENOR

HORA Reina Victoria Gral. Ramoén Robles
Suroeste-Noreste Noroeste- Sureste

6:00-7:00 554 231

7:00-8:00 638 331

8:00-9:00 656 300

9:00-10:00 643 250

16:00-17:00 605 325

17:00-18:00 532 312

18:00-19:00 586 220

19:00-20:00 649 279

TOTAL 4863 2248

Promedio 608 281

Volumen total de vehiculos 7111

Tabla 6. Volimenes vehiculares

En la Tabla 7 se muestra los conteos peatonales realizados en la interseccion durante las

mismas ocho horas mencionadas

INTERSECCION CALLES: Reina Victoria y Gral. Ramon Robles

VIA MAYOR VIA MENOR

Suroeste-Noreste Noroeste- Sureste
7:00-8:00 137 97
8:00-9:00 169 118
8:00-9:00 161 97
9:00-10:00 153 65
16:00-17:00 182 130
17:00-18:00 134 112
18:00-19:00 142 89
19:00-20:00 152 84
TOTAL 1230 792
Promedio 154 99
Volumen total de peatones 2022

Tabla 7. Volumenes peatonales
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De acuerdo al conteo en campo de esta interseccion, la calle Reina Victoria (Figura 6), por ser

una via de mayor flujo vehicular, es considerada via mayor,. El estudio permite recopilar datos

geométricos segun se detalla en la Tabla.8 y Tabla 9.

SUPERFICIE DE RODADURA Asfalto
SENTIDO DE CIRCULACION SO-NE
NUMERO DE CARRILES 2
ANCHO DE LAS ACERAS (m) E‘;r' g
ANCHO DE CALZADA (m) 8.15
SENALIZACION VERTICAL Existe,

buen estado
SENALIZACION HORIZONTAL Existe,

buen estado
VISIBILIDAD Buena
TIPO DE VIA Local

Tabla 8. Reina Victoria, sentido Suroeste -Noreste

Figura 6. Reina Victoria, Sentido Suroeste -Noreste

La calle General Francisco Robles (Figura 7) se ha considerado como la via menor, por tener

un menor trafico vehicular, los datos fueron recopilados en las ocho horas antes mencionadas:

SUPERFICIE DE RODADURA Asfalto
SENTIDO DE CIRCULACION NE-SO
NUMERO DE CARRILES 1

3.60
ANCHO DE LAS ACERAS (m)

3.00

ANCHO DE CALZADA (m)

SENALIZACION VERTICAL

SENALIZACION HORIZONTAL

VISIBILIDAD
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|  TIPODEVIA

Tabla 9. General Francisco Robles, Sentido Noreste- Suroeste

Figura 7. Calle General Francisco Robles, Sentido Noreste- Suroeste

Analisis de la situacion actual

Luego de haber realizado el levantamiento de informacién se evidencia que actualmente en las

dos intersecciones se transita de manera insegura debido al flujo vehicular y peatonal, la

presencia de las sefiales tanto verticales como horizontales no son respetadas de manera

adecuada por los conductores, lo cual causa accidentes de transito de todo tipo de vehiculo.

Ndmero  de Volumen
i ) Volumen peatonal
carriles vehicular
Nombre de las © © ©
intersecciones 03 v 8 o o8 [TiR=Y o3
T2 = T2 = T2 =
O£ O3 O£ O3 O£ O3
=% 1) o Q o Q
7] 7] 2]
Chilibulo Y o © N
Enrique Garcés o - 8 & 3 <
Reina Victoria y
Gral. Ramoén ® o 3 o
Robles N — © ~ - o

Tabla 10. Resumen analisis de la situacion actual

CONTENIDO DE LA PROPUESTA

La implementacion de una guia practica para la implementacion de un sistema semafdrico pre

sincronizado permite el control de las intersecciones de tres y cuatro ramas.
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Requisitos para la implementacion de un sistema semaférico pre sincronizado

Se debe efectuar previamente una investigacion de las condiciones de transito y de las
caracteristicas fisicas de la interseccion para determinar si se justifica la instalacion de

semaforos. (Manual Interamericano para el control de transito MTC- OEA, 1991)

Volumen minimo de vehiculos

Interrupcion del transito continuo

Volumen minimo de peatones

Movimiento o circulacién progresiva
Antecedentes y experiencia sobre accidentes

Combinacién de los requisitos anteriores

Segun el Manual Interamericano para el control de transito los semaforos de control pre
sincronizado se adaptan mejor a las intersecciones donde los peatones del transito son
relativamente estables y constantes. Los semaforos de tiempo fijo se deben instalar solo si se

redinen uno o mas de los siguientes requisitos.
Volumen minimo de vehiculos.

La condicién de volumen minimo de vehiculos se cumple en la calle principal y en el acceso de
mayor flujo de la calle secundaria, existen los volimenes minimos indicados en la tabla

siguiente en cualquiera de las ocho horas de un dia representativo.

Numero de carriles de . Vehiculos por
. - Vehiculos  por
circulacién por acceso hora en el acceso
hora en la calle
o de mayor
principal  (total | d I
Calle Calle en ambos volumen . e calle
PrinCipal Secundaria accesos) SeCUndal’-la (Un
solo sentido)
1 1 500 150
2 o mas 1 600 150
2 o mas 2 o mas 600 200
1 2 o mas 500 200

Tabla 11. Volumen minimo de vehiculos

Fuente: Manual Interamericano para el control del transito MTC-OEA

De acuerdo al estudio realizado se ejecuta el analisis de cada requisito con cada interseccion:

Interseccion 1. Calles Chilibulo y Enrique Garcés
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Segun los datos del conteo realizado la calle Chilibulo presenta un volumen de transito de 809
vehiculos por hora cumpliendo el requisito minimo de 500 vehiculos por hora establecido en la

Tabla 1 de la norma antes mencionada.

La Av. Enrique Garcés presenta un volumen de transito de 238 vehiculos por hora superando
el volumen de 150 vehiculos por hora indicado en la tabla. Segun el Manual Interamericano
para el control de transito establece que debe cumplirse los dos volimenes para validar este
requisito por lo que bajo las presentes circunstancias este requisito si cumple.

Interseccidén 2. Calles Reina Victoriay Gral. Ramén Robles.

Una vez que se realiz6 el conteo en la calle Reina Victoria, se obtuvo un volumen de transito de
608 vehiculos por hora, por tanto, cumple con el pardmetro previsto en la Tabla 6 de la norma

antes mencionado, el cual especifica un total de 600 vehiculos por hora en la via mayor.

En la calle Gral. Ramén Robles se registré6 un conteo de 281 vehiculos por hora, valor que
sobrepasa el parametro establecido para la via menor el cual es de 150 vehiculos por hora.
Para colocar elementos semaféricos el Manual Interamericano para el control de transito
establece que debe cumplirse los dos volimenes, en este caso cumple con los volimenes

minimos establecidos, por tanto, el requisito aplica.
Interrupcién del transito continuo

La condicién de interrupcién del transito continuo se entiende que es para ser aplicada donde
las condiciones de operacién en una calle principal sean tales, que el transito de la calle

secundaria sufra un retardo o riesgo indebido al entrar en la calle principal o al cruzarla.

Numero de carriles de Vehiculos por hora en el

circulacion por acceso Vehiculos por hora en la acceso de mayor
calle principal (total en volumen de calle

Calle Calle ambos accesos) secundaria  (un  solo

Principal Secundaria sentido)

1 1 750 75

2 0 mas 1 900 75

2 0 mas 2 0 mas 900 100

1 2 0 mas 750 100

Tabla 12. Interrupcion del transito contintio

Fuente: Manual Interamericano para el control del transito MTC-OEA
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Interseccién 2. Calles Chilibulo y Enrique Garcés

Segun la Tabla 3 de la norma indica que el volumen vehicular de la via mayor (Chilibulo con

809 vehiculos por hora) debe superar los 750 vehiculos por hora.

Asi mismo, indica que el acceso de mayor volumen de la via menor (Av. Enrique Garcés con
238 vehiculos por hora) debe ser mayor a 75 vehiculos por hora. Segin el Manual
Interamericano para el control de transito establece que debe cumplirse los dos volimenes

para validar este requisito por lo que bajo las presentes circunstancias este requisito cumple.
Interseccidn 2. Calles Reina Victoriay Gral. Ramdén Robles.

Segun la Tabla 6 de la norma se indica que el volumen vehicular de la via mayor debe superar
los 900 vehiculos por hora, en este caso la calle Reina Victoria cuenta con 608 vehiculos por

hora es decir no supera este volumen.

El flujo de la via secundaria debe superar los 75 vehiculos por hora, en el caso de la calle
Ramon Robles tiene un flujo de 281 vehiculos por hora que ingresan a calle Reina Victoria, se
supera este parametro. el Manual Interamericano para el control de transito establece que debe
cumplirse los dos volumenes para validar este requisito por lo que bajo las presentes

circunstancias este requisito no cumple.
Volumen minimo de peatones

Se satisface esta condicion, si durante cada una de cualquiera de las ocho horas de un dia

representativo en la calle principal se verifica los siguientes volimenes de transito:

Si entran 600 o mas vehiculos por hora en la interseccién (total para ambos accesos), o0 si
1.000 o mas vehiculos por hora entran a la interseccion en la calle principal, cuando existe una
faja separadora con anchura minima de 1,20 metros.

Si durante las mismas ocho horas mencionadas, cruzan 150 o mas peatones por hora en el
cruce de mayor volumen correspondiente a la calle principal.

La instalacion de seméforos cerca de las escuelas se justifica si:

Los volimenes de peatones en un cruce escolar determinado en la calle principal exceden de
250 peatones en cada una de dos horas.

Durante cada una de las mismas dos horas el transito de vehiculos por el cruce escolar en
cuestion excede de 800 vehiculos.

No exista semaforos a menos de 300 metros del cruce.
Interseccion 1: Calles Chilibulo y Enrique Garcés

El volumen de peatones que transitd por la interseccion en el conteo fue de 102 personas que
cruzé por la via mayor es decir la calle Chilibulo y de 43 personas que cruzé por la via menor
es decir la Av. Enrique Garcés, sin lograr superar el volumen peatonal requerido de 150 o mas

peatones por hora, en el cruce de la via mayor.
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Por lo que este requisito no cumple. Ademas, no existe la presencia de ningun centro educativo

préximo al cruce.
Interseccion 2. Calles Reina Victoriay Gral. Ramon Robles.

El volumen de peatones que transitd por la interseccion en el conteo fue de 154 personas por
la via mayor es decir la calle Reina Victoria y de 93 personas por la calle Gral. Ramoén Robles,
logrando superar el volumen peatonal requerido de 150 o mas peatones por hora, en el cruce
de la via mayor. Por lo que este requisito se cumple.

Movimiento o circulacién progresiva

El control del movimiento progresivo a veces demanda la instalacion de semaforos en
intersecciones donde en otras condiciones no serian necesarios, con objeto de regular

eficientemente las velocidades de grupos compactos de vehiculos.
Se satisface el requisito correspondiente a movimiento progresivo en los dos siguientes casos:

e En calles con circulacién en un solo sentido o en calles en las que prevalece la circulacion en
un solo sentido y en la que en los semaforos adyacentes estan demasiado distante para
conservar el agrupamiento compacto y las velocidades deseadas de los vehiculos.

e Silos semaforos de acuerdo a este requisito por un lado deben apoyarse en la velocidad que
comprende el 85% del transito, a menos que un estudio de ingenieria de transito indique que
otra velocidad es la mas adecuada, y por el otro no se debe considerar cuando resulten
espaciamientos menores de 300 metros.

4.- CONCLUSIONES

-No existe la informacion necesaria sobre temas de ingenieria de transito, por lo tanto, se trabaj6
en base a la informacion de normas internacionales.

-La falta de estudios en el ambito de transporte ha permitido la mala planificacién sobre la
sefializacion y controles semaforicos en las intersecciones

-La falta de conocimientos conceptuales sobre temas en el &mbito del transporte seria imposible un
claro entendimiento sobre los problemas existentes, lo cual no permite una solucién adecuada.

-Mediante el analisis de las actuales intersecciones de tres y cuatro ramas en estudio de la ciudad
de Quito se determiné que es factible la implementacion de un sistema semaférico a través de
los parametros establecidos por la Norma Interamericano para el control de transito, logrando
brindar un mejor nivel de seguridad vial.

-La implementacion de un adecuado sistema semaférico permitira una mejora en el flujo de la
interseccion, reduciendo tiempos de espera de los vehiculos.

-La sefializacién vertical y horizontal existente en las intersecciones de tres y cuatro ramas es
inadecuado debido a la falta de mantenimiento, permitiendo asi que el conductor no tome las

debidas precauciones.
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-De acuerdo a la investigacion se ha observado que es importante realizar el levantamiento de
informacién en campo para que los resultados sean confiables.

-El programa Synchro permite generar simulaciones muy cercanas a la concepcion real del
problema, permitiendo que los resultados obtenidos seran satisfactorios.

-Al analizar cada una de las intersecciones se determina que el peatdén no tiene ninguna prioridad
al momento de cruzar la calle, corriendo el riesgo de provocar accidentes de transito.

-AutoCAD es un programa computacional para realizar disefios, este software se utiliz6 para
realizar planos a escala con las diferentes medidas y la implementacién de elementos

semaforicos.
5.- RECOMENDACIONES

-Las autoridades correspondientes deben realizar un plan vial a corto, mediano y largo plazo,
donde debe existir inversiones y propuestas que contemplen la solucién de dichos problemas.

-Las autoridades deberan realizar planes de corto plazo para la implementacién y mantenimiento
de los sistemas semafdricos.

-Para estudios sobre la implementacion de sistemas semaféricos se recomienda el uso de
programas de simulacion, como el Synchro es un software el cual permite observar el nivel de
servicio actual

-El nivel de servicio actual de cada interseccibn puede ser mejorado realizando algunas
restricciones vehiculares como prohibir el estacionamiento en ambos lados.

-Priorizar el paso peatonal en cada interseccién, promueve la seguridad y calidad de vida.

-Se debe crear o fortalecer ambitos que se concientice la seguridad vial en las diferentes ciudades
del pais.

-Realizar un adecuado mantenimiento para la demarcacién en el pavimento el cual facilita una
mejor visibilidad para el conductor y peatén.

-Respetar todo tipo de sefializacién vial para una adecuada circulacion y seguridad vial.

-Se recomienda que la guia practica para el control semaférico sea el modelo para la

implementacion de los sistemas semaforicos para otras ciudades del Ecuador.
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