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RESUMEN

Botrytis spp. es uno de los patégenos mas importantes de las plantas a nivel mundial, existiendo muchas
especies de este hongo, que generan dafios econémicos inmensurables a los agricultores y productores
si esta no se controla a tiempo. El objetivo de esta investigacion es dar a conocer a la comunidad
cientifica la importancia econdémica, biolégica y ecoldgica que tiene este fitopatdgeno, Botrytis spp. a
escala mundial y como ha ido creciendo su importancia desde antafio hasta la actualidad. En esta
investigacion se realizé una revision sistematica de toda la literatura que sean referidos al tema con un
disefio no experimental, descriptivo y andlitico. Por lo mismo se ha acudido a busquedas de la
informacidn en fuentes que sean veridicas, fiables y sean conocimiento obtenido producto del método
cientifico, como lo son los articulos que estan disponibles en las bases de datos como Scielo, WOS,
Scopus, Science Direct y otras bases de datos con exigencia cientifica. En base a las revisiones
sistematicas se puede concluir que Botrytis spp. es uno de los hongos mas importantes a nivel
econdmico, bioldgico y ecolégico lo cual es contrastado por los efectos que ocasiona si no se controla;

desde perdidas econémicas, perdida de biodiversidad y alteracién del equilibrio ecolégico.
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Botrytis spp.: Economic, Biological and Ecological Importance

ABSTRACT

Botrytis spp. It is one of the most important plant pathogens worldwide, with many species of this
fungus existing, which generate immeasurable economic damage to farmers and producers if it is not
controlled in time. The objective of this research is to make the scientific community aware of the
economic, biological and ecological importance of this phytopathogen, Botrytis spp. on a global scale
and how its importance has been growing from ancient times to the present. In this research, a systematic
review of all the literature that refers to the topic was carried out with a non-experimental, descriptive
and analytical design. For this reason, information has been searched in sources that are true, reliable
and are knowledge obtained as a result of the scientific method, such as the articles that are available in
databases such as Scielo, WOS, Scopus, Science Direct, and other databases. scientifically demanding
data. Based on the systematic reviews it can be concluded that Botrytis spp. It is one of the most
important fungi at an economic, biological and ecological level, which is contrasted by the effects it
causes if it is not controlled; from economic losses, loss of biodiversity and alteration of the ecological
balance.
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INTRODUCCION

El nombre del género Botrytis, fue acufiado por primera vez por Micheli 1729, a veces en las primeras
epocas se le confundia a Botrytis con el género de Sclerotinia, Botrytis fue uno de los primeros géneros
de hongos descritos (Garfinkel, 2021). Siendo la especie principal de este género Botrytis cinerea,
coloquialmente conocido como “moho gris” (Dwivedi et al., 2024). Las especies de Botrytis spp. son
los hongos més importantes para la fitopatologia por presentar una amplia gama de hospedadores y
generar dafios econdmicos inmensurables a los agricultores y productores a nivel mundial, al ser uno
de los fitopatdgenos mas agresivos y destructivos al generar perdidas en la produccion, desde la cosecha
hasta el almacenamiento y transporte, he de ahi su importancia ecénomica (Montiel et al., 2021).

Por lo mismo desde antafio hasta la actualidad Botrytis spp. ha sido estudiado e investigado por un
namero cada vez mayor de especialistas en diversos campos: Biologia molecular, Quimica, Bioquimica,
Biologia celular, Genética, Taxonomia, Ecologia y Epidemiologia(. Existen un sinnimero de
publicaciones sobre Botrytis spp. y todos mencionan que las especies de Botrytis spp. son ubicuos y que
se encuentran e infectan a sus hospedadores dondequiera que se encuentren estos (Umberath et al.,
2024), desde areas tropicales, subtropicales hasta areas frias (Elad et al., 2016). Ddnde se encontro
conidios de Botrytis spp. en Alaska, en EE.UU., las especies de Botrytis spp. afectan principalmente
partes superiores de las plantas, generalmente antes y despues de la cosecha (Basso et al., 2022).

La importancia Bioldgica y ecoldgica radica principalmente en que existen poblaciones de Botrytis spp.
seleccionadas por xenobioticos que implica que las especies de Botrytis spp. han registrado resistencia
a multiples fungicidas a lo largo de la historia desde el inicio del uso de primeros fungicidas hasta la
actualidad (Zuniga et al., 2023). Obligando esto a que se tenga que usar dosis mas elevadas de
fungicidas o elevar la toxicidad de un fungicida, que al aplicar dichos fungicidas ocasionan dafio
bioldgico y ecolégico a un ecosistema (Amossé et al., 2020). Siendo ahi la principal importancia
relevante de Botrytis spp., generando que el manejo de Botrytis spp. mediante fungicidas quimicos sea
un serio desafio para los agricultores, productores y asesores agricolas.

El objetivo de esta investigacidn es dar a conocer a la comunidad cientifica la importancia econémica,

bioldgica y ecoldgica que presenta este fitopatogeno, Botrytis spp. a escala mundial, y como ha ido

creciendo su importancia desde antafio hasta la actualidad.




METODOLOGIA

Disefio del estudio: En esta investigacion se realiz6 una revision sistematica de toda la literatura que
sean referidos al tema con un disefio no experimental, descriptivo y anélitico.

Estrategia de busqueda: La busqueda de documentos cientificos concernientes a nuestro tema y que
sean especificos se hizo la busqueda en la web de las bases de datos como Scielo, WOS, Scopus y otras
bases de datos con exigencia cientifica usando palabras clave tales como: Botrytis spp., importancia
econdmica, importancia biol6gica, importancia ecoldgica, Botrytis spp. relevancia en la actualidad,
con lo cudl se obtuvo resultados que eran afines a nuestro tépico de interés.

Del total de documentos encontrados se realiz6 la seleccion y sintesis excluyendo aquellos documentos
gue cuyo formato o tema de estudio se alejaban del topico de la presente investigacion.

Anélisis de la informacion: La herramienta principal que se utilizé fue la de anélisis sistematico y
sintesis de documentos de caracter cientifico que fueron seleccionados para este presente investigacion.
Consideraciones éticas: Esta investigacion no requiere aprobacion ética especifica al basarse
unicamente en datos e informacién bibliografica. No obstante, se tuvo especial cuidado en citar
adecuadamente todas las fuentes y autores utilizados en esta investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron 340 resultados de basqueda de las cuales filtramos los que eran relevantes o de suma
importancia para nuestro trabajo usando como base 28 trabajos, donde realizamos la sintesis de toda la
informacidn relevante e importante para nuestra investigacion los cuales fueron:

Botrytis spp

Botrytis es un género de hongos anamorficos, aerobios estrictos de importancia agricola ya que sus
especies de este género son patdgenos importantes de hortalizas, cultivos ornamentales, extensivos y
huertas asi como plantas de vivero, este género guarda relacion con sus teleomorfos del género
Botrytinia que al contrario del género Botrytis, la mayoria de sus especies no son consideradas
fitopatdgenos (Garfinkel, 2021). La gran mayoria de las especies de Botrytis spp. son consideradas de
importancia para la fitopatologia a excepcion de Botrytis pyriformis que es un saprofito (Dwivedi et al.,

2024). Botrytis spp. presenta mas de 1000 especies de plantas hospedadoras (Mahmoud et al., 2023).

Siendo este un hongo necrétrofo que tiene la peculiaridad de permanecer de manera inactiva en tejido




muerto durante periodos variables e inespecificos al producir estructuras de supervivencia de largo
plazo gue son los esclerocios, haciendo esto que sea dificil el control de la enfermedad producida por
Botrytis spp. en las plantas, a esto se le conoce como “fase latente”(Montiel et al., 2021). Por esta razon
Botrytis spp. ataca a sus hospedadores en cualquier fase fenoldgica y cualquier parte de la planta,
dependiendo muchas veces de las condiciones y la cantidad del inéculo de infeccidn de Botrytis spp.
(Basso et al., 2022). Para entender por qué es dificil el control de Botrytis spp. la mayoria de autores
concuerdan que es por su morfologia y las principales funciones que presentan sus estructuras fungicas
de resistencia o supervivencia:

Micelio

El micelio de ciertas especies de Botrytis spp., pueden sobrevivir periodos considerables en la superficie
de bulbos o semillas, y que también en cultivos la frecuencia de aislamiento de Botrytis spp. aumenta a
medida que va avanzando la temporada lo que refleja que la infeccion por los micelios de Botrytis spp.
se va incrementando desde la germinacion a la senescencia del cultivo, ya que se ha observado que se
ha formado masa de conidios de Botrytis spp. a partir de micelio de pétalos caidos de 30 especies de
plantas de diferentes familias (Hu et al., 2014).

Conidios

Los conidios de las especies de Botrytis spp. son considerados generalmente propagulos de vida corta
ya que dependen muchas veces su supervivencia de la temperatura, la exposicién a la luz y la actividad
microbiana del suelo ya que las especies de Botrytis spp. no son buenos competidores y sus conidios
son susceptibles a la fungistasis. Los conidios de Botrytis spp. sometidos a la luz solar y altas
temperaturas, son los factores mas limitantees en la supervivencia de los conidios de Botrytis spp. en
el suelo (Zuniga et al., 2023).

Clamidosporas

Las clamidosporas de las especies de Botrytis spp. son células hialinas de un tamafio y forma muchas
veces variable en cada especie, estos se encuentran en mayor proporcion en cultivos envejecidos. Las
clamidosporas se forman para ayudar al hongo a superar periodos cortos desfavorables que el hongo

puede encontrar en las superficies de las plantas por lo tanto se le puede considerar como estructuras de

resistencia a corto plazo (Montiel et al., 2021).




Esclerocios

Todas las especies de Botrytis spp. forman los esclerocios, que es usado como una clave taxonémica
muy importante para realizar la identificacion de las especies, ya que difieren en tamafio y forma de
acuerdo a la especie. Estas estructuras son consideradas las méas importantes para la supervivencia de
las especies de Botrytis spp. ya que gracias a estas estructuras pueden sobrevir largos periodos de tiempo
a condiciones adversas, estas estructuras presentan la pecualiaridad que en periodos de sequia, no se
produce la esporulacion de conidios pero cuando estas estructuras sienten las primeras lluvias se activa
un control genético que aln se desconoce su mecanismo de activacion que inicia la produccion de
conidios a partir del esclerocio (Leiva et al., 2019).

Interaccion e infeccion de Botrytis spp. en las plantas.

Las especies de Botrytis spp. infectan a casi todas las plantas dicotiledoneas, siendo la mayoria
hortalizas, flores y frutos. Por lo mismo se sabe que las especies de Botrytis spp. han desarrollado
estrategias y mecanismos para reconocer hospedadores adecuados, que sean susceptibles a la
penetracion e invasién de sus tejidos y sea facil superar las defensas del hospedador, las especies de
Botrytis spp. son capaces de percibir sefiales quimicas y fisicas de distintas plantas hospedadoras
(Zhang et al., 2024).

El ciclo de la enfermedad por Botrytis spp. basicamente empieza desde la adhesion de los conidios a la
superficie de la planta, la germinacion de los conidios, la penetracion en los tejidos, la invasion y la
muerte celular (Montiel et al., 2021). La primera barrera a romper para que ocurra la penetracion es la
cuticula del hospedador, la cuticula basicamente cubre todas las partes de la planta y esta formada por
la cutina que es un poliester de acidos grasos, por 1o mismo Botrytis spp. produce enzimas como la
cutinasas para facilitar su penetracion y se ha comprobado que Botrytis spp. produce un triacilglicerol
lipasa extracelular que es una enzima capaz de hidrolizar ésteres de acidos grasos que son componentes
de de cutinas y ceras (Hu et al., 2014). Para la penetracion de la pared celular Botrytis spp. produce
enzimas como la poligalacturonasas y pectinasas (Castillo et al., 2022). Ocasionando después la muerte
de todas las células del tejido de manera progresiva y esto desencadena procesos de induccion de

apoptosis celular programada por la planta, que favorece a la penetracion e invasion de Botrytis spp.

(Peng et al., 2024).




Importancia econémica

El manejo adecuado de Botrytis spp. actualmente es un reto tanto para los agricultores y asesores
agricolas que tienen que lidiar con que actualmente se cuestiona el uso de fungicidas quimicos en
cultivos para consumo humano y su falta de eficacia para eliminar de un cultivo a Botrytis spp. y la
creciente resistencia que van adquiriendo las especies de Botrytis spp. a distintos componentes de
fungicidas (Abbey et al., 2024), tambien tienen que lidiar con que poco a poco los consumidores se van
preocupando cada vez mas sobre los efectos adversos de los residuos quimicos a su salud y las
restricciones actuales de algunos gobiernos a las limitaciones del uso de productos quimicos en cultivos
para consumo humano (Chen et al., 2022). Esto impulsa a que no exista hasta el momento un manejo
adecuado de Botrytis spp. ocasionando que Botrytis spp. sea uno de los hongos que producen mayores
perdidas econémicas a nivel mundial, por lo mismo esto fue la fuerza que impulso el reducir el uso de
agroguimicos y aumentar el uso de biocontroladores, que muchas veces estos no presentan eficacacia
ni eficiencia requeridas para no generar perdidas econdmicas antes, durante y después de la cosecha
(Larios et al., 2020). Y muchas veces la implementacién de biocontroladores suele ser mas costosa y
sus beneficios son a mediano o largo plazo caso contrario a los agroguimicos que sus beneficios son a
corto plazo (Pathak et al., 2022). Haciendo que muchos productores y agricultores implementen el uso
de agrogquimicos en mayor medida y otros utilizan la opcion de usar agroquimicos y a la vez el uso de
biocontroladores para lograr una mayor eficacia y eficiencia de los mismos, para asi reducir y mitigar
el dafio y los residuos de los agroquimicos generando esto que las ganancias de los productores y
agricultores sean cada vez menos. para asi poder cumplir con los estdndares de los mercados que cada
vez son mas altamente competitivos. He de ahi la principal importancia econdmica que presenta Botrytis
spp. a nivel mundial.

Importancia biol6gica y ecolégica

Botrytis spp. al ser un aerobio estricto para el control quimico es utilizado multiples familias de
fungicidas que afectan principalmente a la respiracion celular como los inhibidores del complejo
mitocondrial o del complejo 111y otros fungicidas multisitio (Peng et al., 2024). Actualmente el control

quimico sigue siendo la més usada para reducir la incidencia y la severidad ocasionada por Botrytis spp.

entre ellos estan:




Tiram, Diclofluanida, Maneb, Carbandazim, Fludioxonil, Pirimetanil, etc (Abbey et al., 2024).

El control quimico ha llegado a una barrera que esta siendo un gran obstaculo para el uso e
implementacion de este, por el desarrollo de resistencias a muchos fungicidas por parte de Botrytis spp.
(Abbey et al., 2024), vy el actual rechazo de la poblacion consumidora, sobre el uso desmedido de
fungicidas quimicos al presentar siempre residuos en los cultivos generando a la larga un perjucio de
su salud. Por lo mismo existe un LMR(Limite Maximo de Residuos) de los fungicidas (Kaur et al.,
2023).

En latinoamérica la coyuntura es mas preocupante por perdida de biodiversidad, tala ilegal de bosques,
empobrecimiento de los suelos, contaminacion de las aguas, etc. Esto es ocasionado por la falta de la
informacién que los productores y agricultores no acceden, al usar productos quimicos de manera
descontrolada y sin un asesor agricola 0 manejo técnico (B. B. Castillo & Duenas, 2023). Dando como
consecuencia que las dosis de fungicidas no solo no sean suficientes para eliminar a Botrytis spp. sino
gue sean dosis no letales, generando que estas adquieran resistencia a los fungicidas (Lukasko y
Hausbeck, 2024). Lo cuél condiciona que los productores tengan que usar dosis mas elevadas de
fungicidas, elimininando no solo a Botrytis spp. sino a microorganismos no blancos los cuales forman
parte de la microbiota del suelo, generando esto el empobrecimiento del suelo (Parra et al., 2022).
Ademas en latinoameria los fungicidas son aplicados sin un adecuado manejo técnico, esto muchas
veces ocasiona que los fungicidas lleguen a las fuentes de agua producto de las lluvias o irrigacion
(Zuccarelli, 2019). Contaminando los rios, lagunas, etc, generando una contaminacién acuética, que
produce la muerte de multiples especimenes que habitan dichos cuerpos de agua, desde organismos
acuaticos como los hongos hasta la flora y fauna, ya que los animales consumen agua directamente de
estas fuentes (Rad et al., 2022), afectando gravemente, desde la perdida de biodiversidad, afectacion de
diferentes ecosistemas y aterando el equilibrio tan fragil que presenta un bioma (Dai et al., 2024).

Por eso actualmente se esta realizando el fitomejoramientos de multiples plantas para asi velar por la
seguridad alimentaria, esta alteracion de los genes de las plantas para ser resistentes a las plagas y
enfermedades, ocasiona perdida de biodiversidad al perderse cada més las especies silvestrés que

actualmente es tema de debate por la ética en la investigacion (Figueroa, 2020). En consecuencia a esa

situacion el control quimico es el mas rentable y mas rapido por eso se van formulando nuevos




fungicidas que sean més letales o con otra composicidn al ya tener conocimiento de especies de Botrytis
spp. que han adquirido resistencia a multiples fungicidas (Castillo y Duefias, 2023). La aplicacion de
estos fungicidas mas letales muchas veces ocasiona no solo la erradicacion de Botrytis spp. sino de todo
tipo de microorganismo nativos que habitan en la rizosfera y filosfera de la planta, afectan a los hongos
benéficos que habitan en consorcios con otros microorganismos que facilitan la absorcion de nutrientes
a la planta (Quevedo et al., 2022). Asi mismo eliminan a insectos controladores de otras plagas que, a
largo plazo el cultivo va requerir ya no el uso de fungicidas, sino de plaguicidas para insectos plaga que
afectan a los distintos cultivos, producto de la ausencia de los controladores (Ordofiez et al., 2019). De
esto se puede mencionar que el uso de agroquimicos no solo afecta a Botrytis spp. sino produce un
grado de afectacion desde los niveles de organizacion de los seres vivos desde los mas bajos hasta los
niveles altos, desde microorganismos, insectos, plantas, animales y hasta el propio humano, afectando
a individuos, poblaciones, comunidades, ecosistemas y biomas (Rad et al., 2022). Es por eso que
Botrytis spp. presenta una gran importancia en el ambito bioldgico y ecoldgico.

CONCLUSIONES

Segun las revisiones sistematicas realizadas en esta investigacién se dio a conocer a la comunidad
cientifica una sintesis sobre Botrytis spp. y su importancia econémica, bioldgica y ecolégica, a escala
mundial y como ha ido creciendo su importancia desde antafio hasta la actualidad, hoy por hoy se sigue
realizando estudios en biotecnologia vegetal y fitomejoramiento para generar resistencia en los cultivos
a la infeccion por Botrytis spp., esta alteracion de genes en las plantas, produce la perdida de especies
silvestres, por lo mismo se estd fomentando el uso de biocontroladores y limitar el uso de agroquimicos,
para asi crear una agricultura sostenible para el entorno humano y ambiental, con el fin de reducir las
brechas entre el solo generar ganancias y la conservacion del medio ambiente, el cual es de nunca
acabar. Lo cual es un llamado a la reflexién a todos nosotros sobre la conservacion bioldgica y ecoldgica
de nuestro planeta que vayan de la mano con el crecimiento tecnoldgico y econdmico. Este trabajo
espera ser un aporte no solo intelectual sino también un aporte a nuestro lado humano con nuestro

entorno.

Conflicto de interés: Ninguno por declarar.
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