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RESUMEN

En el Canton Riobamba, de la Provincia de Chimborazo, se evalué el comportamiento productivo de
cuyes mejorados bajo un sistema de crianza con madrigueras tipo piramidal para lo cual se trabajé con
70 cuyes para cada tratamiento. Se aplicé un disefio completamente al azar, siendo los tratamientos:
T1 alfalfa (Medicago sativa) + ray grass (Lolium multiflorum) y T2 alfalfa + hoja de maiz (Zea mays)
frente a un tratamiento testigo TO (solo alfalfa). En lo que concierne a los resultados experimentales
obtenidos podemos manifestar lo siguiente: El tratamiento T1 reportd los mejores resultados en lo que
concierne al peso final, ganancia de peso y conversion alimenticia con 1.16 Kg, 0.77 Kg y 5.95
respectivamente. En lo que concierne al beneficio costo este mismo tratamiento determiné una utilidad
de 1.21 lo que significa que por cada dolar invertido se obtiene una rentabilidad de 21 centavos de
dolar. Por lo tanto podemos manifestar que durante el desarrollo de la investigacion no se obtuvo
ningun efecto negativo en el comportamiento biologico de los cuyes cuando en su alimentacion diaria
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se utiliza dos raciones tradicionales mediante el uso de la madriguera piramidal. Por lo cual se
recomienda utilizar el T1 (alfalfa + ray grass) cuando se trabaja con una densidad de 70 cuyes bajo un
sistema de madrigueras piramidales desde el destete hasta el inicio de la vida reproductiva.

ABSTRACT

In Riobamba canton, Chimborazo province, it was evaluated the productive behavior improved guinea
pigs under the foster care system with pyramidal burrows, it was worked whit 70 guinea pigs for each
treatment. A completely randomized design was applied with the treatments: T1 alfalfa (Medicago
sativa) + ryegrass (liluim multiflorum) and T2 alfalf + leaf of maize (Zea mays) versus a control
treatment TO (alfalfa only). With respect to the experimental results, we can state: Treatment T1
reported the best results with respect to the final weight, weight gain and feed conversion whit 1.16 and
9.95 kg respectively. With respect to the cost benefit, thus treatment determined a gain of 1.21which
means that for every dollarinvested a return of 21 cents is obtained. Therefore we can say that during
the development of research no negative affect was obtained in the biological behavior of the guinea
pigs when in their daily food, two traditional rations are used and also the using of pyramid — shaped
burrows. It is recommended using the T1 (alfalfa + ryegrass) when working whit a density of 70 guinea
pigs under a pyramid system burrowa from weaning to the beginning of the reproductive life.

Palabras claves: Platano, Antioxidante, citrosan, acido ascoérbico.
Keywords: Banana, Antioxidant, citrosan, ascorbic acid.

1. INTRODUCCION.

La produccién y crianza de cuyes, ha sido explotada desde hace mucho tiempo por los pueblos
aborigenes de los Andes Sudamericanos, siendo una de las especies mas apetecidas. Particularmente
en el Ecuador, su explotacién se ha venido dando de forma tradicional, en su mayoria es de tipo
familiar, llegando a convertirse actualmente en una especie muy apetecida para la preparacion de
platos tipicos por su sabor y la excelente calidad proteica que posee; ademas del rendimiento

econdémico que se puede obtener de esta actividad.

La distribucion de la poblacion de cuyes en el Ecuador es amplia; se encuentra en casi la totalidad del
territorio. Por su capacidad de adaptacion a diversas condiciones climéticas, los cuyes pueden
encontrarse desde la costa o el llano hasta alturas de 4 500 metros sobre el nivel del mar; en zonas
frias como célidas, el 60% de nuestras familias de la serrania en el area rural estan dedicados a la
produccion de especies menores, con el fin de obtener ingresos a corto plazo y sustentar las
necesidades econdémicas, por lo que hace necesario buscar alternativas de produccion.

El adecuado manejo de los animales con lleva a una mejor produccién. La adopciéon de métodos
técnicos aplicativos y la ancestral crianza de cuy en métodos domésticos como en la cocina, en el

ambito rural andino, no ofrece las condiciones prosperas para la especie en la sierra. La crianza



intensiva de cuy es exigente en cada componente tecnoldgico para alcanzar los indices técnicos

econdmicos, reduciendo la alta tasa de mortalidad que afecta el plan de negocio.

El presente trabajo investigativo tiene como finalidad dar a conocer a los productores de cuyes
alternativas de produccién para mejorar la eficiencia de produccion, puesto que la expresion de su
potencial productivo muchas veces se ve afectada por las malas condiciones, de infraestructura,
factores de manejo y ambientales en las que se realiza la produccion animal; por lo que se propone el
uso de madrigueras piramidales con lo que se incrementa el nimero de animales por unidad de
superficie ademas de que se optimiza el nUmero de animales a engordar, aprovechando todos los
recursos disponibles de la zona, lo que permite abaratar costos de produccién y obtener la mayor
rentabilidad posible, ademas, la informacién recopilada estara a disposicion del productor ya sea en

pequefia o gran escala convirtiéndose en una alternativa de produccion.

Por lo anteriormente expuesto, en el presente trabajo se plantearon los siguientes objetivos:

e Evaluar la utilizacién de dos raciones tradicionales para la alimentacion de cuyas mejoradas
bajo un sistema de madriguera tipo piramidal.

e Determinar la mejor racion alimenticia conformada por alfalfa (Medicago sativa) + hoja de maiz
(Zea mays ) vy alfalfa +ray grass (Lolium multiflorum) , bajo un sistema de madriguera tipo
piramidal desde el destete hasta el inicio de la vida reproductiva en cuyas mejoradas.

e Evaluar el comportamiento productivo de las cuyas mejoradas cuando en su alimentacion se
utiliza dos raciones alimenticias tradicionales.

e Determinar los costos de produccién y por ende su rentabilidad mediante el indicador beneficio

/costo.

2. MATERIALES Y METODOS:

A. LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO

La investigacion se desarroll6 en la granja “Los Angeles” ubicada en el barrio San Antonio via a Bafios

en la ciudad de Riobamba, en el cantdon Riobamba de la provincia de Chimborazo.

Condiciones meteorologicas del cantdon Riobamba

Las condiciones meteorolégicas donde se llevo a cabo la investigacion se detallan en el Cuadro 1.



Cuadro N 1. CONDICIONES METEOROLOGICAS EN LA ZONA DEL PROYECTO.

PARAMETROS PROMEDIO
Temperatura (°C) 13,20
Humedad Relativa (%) 66,46
Precipitacion (mm) 550,80
Heliofania (h/luz) 165,15

Fuente: Estacién Agrometereoldgica de la Facultad de Recursos Naturales ESPOCH. (2015).

El tiempo de duracion del proyecto fue de 130 dias, en base a lo siguiente: construccion de

madrigueras, seleccién y compra de cuyes y la evaluacion del comportamiento productivo de los cuyes.

B. UNIDADES EXPERIMENTALES

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron 3 grupos de 70 cuyes hembras de la linea
peruana mejorada a la edad de 15 dias, con pesos promedio de 380 g, cada grupo fue colocado en una
madriguera piramidal bajo las mismas condiciones ambientales.

C. MATERIALES, EQUIPOS E INSTALACIONES

Los materiales, equipos e instalaciones que se emplearon para en el desarrollo de la presente
investigacién se distribuyeron de la siguiente manera:

Materiales
o Comederos. ) Cascarilla de arroz.
o Bebederos. ) Letreros.
. Baldes de diferentes dimensiones . Esferos.
o Manguera. ) Fundas plasticas.
. Aretes metalicos. . Libreta de apuntes.
. Mesa. . Computadora.
o Guantes. ) Escobas.
. Mandil. . Materiales de oficina.
. Botas de caucho.

Equipos



e Balanza digital.
e Camara fotografica.
e  Equipo de desinfeccion.

e  Equipo de sanidad animal.

Instalaciones

e  Galpon.

e  Tres madrigueras piramidales.

D. TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL

En la presente investigacion se estudié el comportamiento productivo de las cuyas mejoradas bajo un
sistema de alimentacion de dos raciones tradicionales conformadas por el T1 ( alfalfa+ rey gras) y el T2
(alfalfa+ hojas de maiz) durante el destete hasta el inicio de la vida reproductiva por efecto de la
crianza en madrigueras piramidales por lo que se contd con tres tratamientos experimentales y cada
uno con diferentes repeticiones, siendo las repeticiones el nimero de animales por madriguera; por lo
que para su analisis, las unidades experimentales se distribuyeron bajo un disefio completamente al

azar que se ajusto al siguiente modelo lineal.

Yij = p + Ti + €ij

Donde:

Yij= Valor del pardmetro en determinacion.
K = Media.

Ti = Efecto de los tratamientos.

€ij= Efecto del error.

Esquema del Experimento

En el cuadro 2, se describe el esquema del ensayo propuesto para la aplicacion de los diferentes

antioxidantes como conservantes:



Cuadro 2. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO DESTETE- INICIO DE LA VIDA REPRODUCTIVA.

TRATAMIENTOS CODIGO REPETICIONES TUE # ANIMALES
Tratamiento testigo T0 70 1 70

alfalfa + balanceado

Alfalfa+ raygrass+ T1 70 1 70
balanceado

Alfalfa+ hoja de maiz+ T2 70 1 70
balanceado

TOTAL 210

TUE: Tamafio de la Unidad Experimental.

Fuente: Los Autores

E. MEDICIONES EXPERIMENTALES.

Las variables experimentales a ser evaluadas durante el experimento fueron:

Peos.

e Pesoinicial.
e Pesofinal.

e Ganancia de peso.

Consumo.

e  Consumo de forraje.

. Consumo de Balanceado.

. Consumo total de alimento.

° Conversion alimenticia.



Salud.

. Mortalidad.

Econoémico.

. Beneficio Costo.

F. ANALISIS ESTADISTICOS Y PRUEBAS DE SIGNIFICANCIA

Los resultados obtenidos en el presente trabajo investigativo, fueron sometidos a los siguientes analisis
estadisticos, junto al esquema para el (ADEVA), (cuadro 3).

e Analisis de varianza (ADEVA).
e Separacion de medias de los tratamientos en estudio a través de la prueba de Tukey, al (P<0,05) y

al (P<0,01) de significancia.

Cuadro 3. ESQUEMA DEL ADEVA.
FUENTES DE VARIANZA GRADOS DE LIBERTAD
Total 209
Tratamiento 2
Error experimental 207

Fuente: Los Autores

G. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

Descripcién del experimento.



Se construyeron dos madrigueras de forma piramidal con la utilizacién de madera y malla metalica, las

medidas en cada nivel de detalla en el cuadro 4.

Cuadro 4. MEDIDAS DE MADRIGUERAS PIRAMIDALES.
NIVEL LARGO (cm) ANCHO (cm)  ALTURA (cm) AREA (m2)
1 150 150 17 2.25
2 120 120 17 1.44
3 90 90 17 0.81
4 60 60 17 0.36
5 30 30 17 0.09

Fuente: Los Autores

Se realizé la desinfeccion del galpéon, comederos y bebederos. Luego se procedié a la compra,
seleccion y conteo de los animales. La identificacion de los animales se la realiz6 mediante la
colocacién de aretes, se realizé un pesaje individual, previo a un sorteo al azar se procedié a colocar a
los animales en las respectivas madrigueras, en cada una se colocaron un total de 70 ejemplares. Se
elaboré un cronograma de actividades para la toma y registro de variables, este cronograma se cumplié

durante toda la investigacion.

Las raciones alimenticias se suministré por la mafiana en donde se administrara de forraje verde una
cantidad de 43 g/ms y 27 g/ms/animal/dia de concentrado consumiendo asi un total de 70

g/ms/animal/dia esto para cada tratamiento.

Programa sanitario.

Al inicio de la investigacion se efectud la limpieza y desinfeccion de la instalacién y de todos los
materiales para esta actividad se utiliz6 amonio cuaternario en una relaciéon al 5% pero también se
utilizé cal para evitar la propagacion de enfermedades en donde la desinfeccion de las pozas se realizé
cada mes pero a su vez también se aplicé la desparasitacién externa de los animales, en donde el

cambio de cama se desarrollé6 al momento de realizar la limpieza de las pozas.



Los comederos en cada nivel fueron alineados verticalmente, esto se lo realizé con el objeto de que los
desechos producidos en los niveles superiores no contaminen al alimento colocado en los comederos

de los niveles inferiores.

H. METODOLOGIA DE EVALUACION
Peso inicial.
Para el comienzo del trabajo investigativo se realizo el registro del peso inicial de cada animal, para
esto se marcé a cada cuy mediante aretes, luego se realizé el pesaje de cada animal en una balanza y

se registrd en la libreta.

Peso final.

Se desarrollé una vez finalizados los dias de investigacion los resultados de la medicion se registraron
en una libreta de apuntes para su posterior tabulacién.

Ganancia de peso

La ganancia de peso se calculé por diferencia entre el peso final y el peso inicial esto en kg.

Consumo de forraje.

La cantidad de forraje en materia seca que se les proporciono a los cuyes sera de 300 g / animal asi

que para el célculo de consumo se restar la cantidad inicialmente suministrada del sobrante.

Consumo total de alimento.

Para el calculo del consumo total de alimento se establecié por medio de la diferencia entre el alimento
proporcionado y el alimento sobrante en los diferentes tratamientos, estos sobrantes fueron medidos en
las primeras horas del suministro del alimento diario y se registrara en Kilogramos totales de materia
seca, el resultado se registré en una libreta.

Conversion alimenticia.

La conversion alimenticia se calcul6é en base a la cantidad de kilogramos de alimento consumidos por

cada cuy dividido para la ganancia de peso total de cada animal.



Conversion alimenticia = Consumo de materia seca (kg)

Ganancia de peso en (kg)

Mortalidad.

Para el calculo de la mortalidad de los cuyes se llevara un registro de animales muertos de cada uno
de las pozas y se anotara a que tratamiento pertenece.
Esto se lo realizaba diariamente mientras durd la investigacion.

Beneficio-costo.

El costo por kg de ganancia de peso se establecié por medio de los costos del alimento consumido

(forraje), multiplicando la conversion alimenticia.

RESULTADOS Y DISCUSION.

A. EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE CUYAS HEMBRAS DESDE
EL DESTETE HASTA EL INICIO DE LA VIDA REPRODUCTIVA POR EFECTO DE DOS
RACIONES TRADICIONALES BAJO UN SISTEMA DE MADRIGUERAS PIRAMIDAL.

1. Pesos

Los pesos de los cuyes hembras al inicio de la investigacion fueron de 0.38 a 0.39 Kg, con un promedio
de 0.38 Kg (cuadro 5), por lo que se consideran que son pesos homogéneos siendo hembras con 15
dias de edad vy justifica que los analisis estadisticos se realizaron en base a un disefio completamente
al azar, con igual nimero de repeticiones siendo la densidad de la jaula piramidal (70 cuyes

hembras/tratamiento).

Cuadro 5. EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE CUYAS HEMBRAS DESDE EL DESTETE
HASTA EL INICIO DE LA VIDA REPRODUCTIVA POR EFECTO DE DOS RACIONES
TRADICIONALES BAJO UN SISTEMA DE MADRIGUERA PIRAMIDAL.



TRATAMIENTOS

PARAMETRO

TO T1 T2 E.E. Prob.
Peso inicial,(Kg) 0.39 0.38 0.38
Peso final, (Kg) 095 ¢ 1.16 a 1.01 b 0.01 <0.0001**
Ganancia de peso, (Kg) 057 ¢ 077 a 0.63 b 0.01 <0.0001**
Consumo de forraje , (Kg ms) 329 b 345 a 333 ab 0.04 0.0039*
Consumo de balanceado, (Kg ms) 121 a 113 b 1.24 a 0.01 <0.0001**
Consumo total de alimento, (Kgms) 449 b 458 a 4.64 ab 0.03 0.0042*
Conversion alimenticia 7.9 a 595 ¢ 7.35 b 0.04 <0.0001**
Mortalidad, (% ) 1.42 0 1.42

(Prob. > 0.05), no existen diferencias significativas (ns). (Prob. < 0.05), existen diferencias significativas
(*). ( Prob. < 0.01), existen diferencias altamente significativas (**). Promedios con letras diferentes en
una misma fila, difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba del Rango Multiple de Tukey; E.E. :
Error Estandar; X: media.

Fuente: Los Autores

A los 90 dias de evaluacion, los pesos finales que presentaron los cuyes hembras reportaron
diferencias estadisticas altamente significativas (P<0.01), por efecto de las diferentes dietas
tradicionales bajo un sistema de madrigueras piramidal siendo TO (Tratamiento testigo a base de alfalfa
+balanceado), T1 (Alfalfa+ rey gras + balanceado) y T2 (Alfalfa+ hoja de maiz + balanceado)
registrandose los mayores pesos las cuyes hembras que se suministré dietas con el T1 con 1.16 Kg
(cuadro 5 y grafico 1), estos resultados se debe a lo que se indica en http://www.biblioteca.ueb.edu.ec.
(2014), que la alimentacion de cuyes estd basada en el empleo de alimentos voluminosos (mezclas
forrajes) alimento que completa una buena nutricion, para obtener rendimientos 6ptimos y nutricional,
debido a que el forraje asegura la ingestion adecuada de fibra y vitamina C y ayuda a cubrir en parte
los requerimientos de algunos nutrientes y el concentrado satisface las necesidades de proteina,
energia, minerales y vitaminas, también se debe a lo manifestado por Valqui, D. y Valqui, R.(2011),
quienes sefialan que la cria y explotacion de los cuyes, en madrigueras tipo pirdmides, se pueden criar
de 80 a 100 cuyes adultos las ventajas que presenta son cero presencia de parasitos, acaros y
enfermedades, ademas se aprovecha en un 98% los alimentos, (no se desperdician), por lo que se

observd el mayor peso cuando mayor fue el nimero de animales por madriguera.
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Gréfico 1. Pesos (Kg), al finalizar la investigacion, en cuyas hembras bajo dos dietas tradicionales en

un sistema de madrigueras piramidales.

El valor determinado por Sinaluisa, A. (2013), con cuyes machos en crecimiento engorde en
madrigueras piramidales en una densidad de 70 cuyes con dietas a base de alfalfa mas balanceado
obtiene pesos finales de 1.02 Kg, http://www.dspace.uce.edu.ec. (2015), citando a Centeno, A. y
Quisphe, M. ( 2012), en el estudio de mezclas forrajeras a base de alfalfa, raygrass, trébol, kikuyo
reporta pesos finales en cuyes hembras a los 77 dias de investigacion de 1.01 Kg,
http://www.dspace.uce.edu.ec. (2015), citando a Chicaiza, W. (2012), en dietas a base de alfalfa méas
hojas y tallos de maiz determinan pesos finales en cuyes hembras de 1.14 Kg, Sayay, A. (2010), en su
publicacién en cuyes hembras hasta los 140 dias con dieta a base de alfalfa més dos variedades de
maiz reporta pesos de 1.00 Kg , Mullo, L. (2009), indica en cuyes hembras en una alimentacién a base
promotor de crecimiento Sel-Plex en el balanceado mas alfalfa reporta pesos de 0.85 Kg, en cuanto a
Huaraca, E. (2007), con dietas a base de ensilaje de pasto avena con diferentes niveles de contenido
ruminal en 90 dias de investigacion se analiza pesos de 0.88 Kg, como se puede comparar el peso de
las cuyes hembras obtenido en esta investigacion con el T1 (1.16 Kg) son superior en relacion a los
reportados por los diferentes autores debido a que estos valores citadas son realizadas en pozas
comunes, mientras que en esta investigacién se desarrollé mediante la utilizacién de madrigueras en
forma piramidal ratificando a lo demostrado en http://www.unasam.edu.pe (2013), las madrigueras
piramidales permite tener 80 cuyes en cada poza de 2 m x 2 m, la piramide evita que los cuyes se
estresen y que estén en contacto con la humedad del piso causada por sus orines, contribuyendo asi a

la sanidad de la granja, en tanto que los pesos finales que fueron registrados en madrigueras



piramidales por Sinaluisa, A. (2013), influye la dieta suministrada debido a que en tanto que
http://www.fao.com. (2007), considera que cuando la alimentacién es mixta, la proteina la obtiene por
el consumo de la racién balanceada y el forraje; si es una leguminosa la respuesta en crecimiento es
superior a logrado con gramineas, la baja calidad de un forraje hace que el animal consuma un mayor
cantidad de concentrado.

2. Ganancia de peso.

La ganancia de peso de las cuyas hembras presentaron diferencias estadisticas altamente
significativas (P<0.01), por efecto de las diferentes dietas tradicionales bajo un sistema de madrigueras
piramidales determinandose que los cuyes hembras que se alimentaron con el T1 reportaron una
mayor ganancia de peso de 0.77 Kg para finalmente ubicarse los animales que recibieron el
tratamiento TO con 0.57 Kg (gréfico 2), ratificAndose a lo indicado en http://es.slideshare.net. (2013). El
rendimiento del cuy esta determinado por la calidad y cantidad de mezclas forrajeras y gramineas que
se le suministre, ya que este tipo de alimentacién es técnicamente recomendado en razén que se
aumenta la ganancia de peso y acelera el engorde de los cuyes en las madres mejorando el potencial
reproductivo lo que produce crias mas fuertes y vigorosas.

En tanto en la investigacion de Sinaluisa, A. (2013), en cuyes machos al utilizar madrigueras
piramidales con una dieta a base de alfalfa mas balanceado en una densidad de 70 cuyes indica
ganancias de peso de 0.72 Kg, http, citando a Centeno, A. Quisphe, M. (2012), en el estudio de
mezclas forrajeras a base de alfalfa, raygrass, trébol, kikuyo reporta ganancias de peso en cuyes

hembras a los 77 dias de investigacion de 0.70 Kg.
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Gréfico 2. Ganancia de Peso (Kg), al finalizar la investigacion en cuyas hembras bajo dos dietas

tradicionales en un sistema.

Chicaiza, W. (2012), en dietas a base de alfalfa més hojas y tallos de maiz determinan ganancias de
peso en cuyes machos de 0.58 Kg, Sayay, A. (2010), en dietas a base de alfalfa mas dos variedades
de maiz blanco indica incrementos de peso en cuyes hembras de 0.73 Kg, mientras que Mullo, L.
(2009), reporta ganancias de peso con dietas a base de promotor de crecimiento sel-plex en el
concentrado mas alfalfa en hembras listas para el empadre de 0.55 Kg, estos valores citados son
inferiores a los obtenido en esta investigacion debido a que se determinan ganancias de peso de 0.77
Kg, esto se debe probablemente al uso de las madrigueras piramidales ratificando a lo mencionado en
http://www.fao.org. (2013), en cual da a conocer que las instalaciones deben satisfacer las exigencias
de la especie, ser disefiarse de forma tal que permitan controlar la temperatura, humedad y movimiento
del aire. Los cuyes a pesar de considerarse una especie rastica, son susceptibles a enfermedades
respiratorias, siendo mas tolerantes al frio que al calor, su cuerpo conserva bien el calor pero la
disipacion del mismo es muy deficiente, asi también a la calidad de la dieta debido a que el suministro
de las mezclas forrajeras informa en http://www.fao.org. (2013), los cuyes responden eficientemente al
suministro de alta energia, se logran mayores ganancias de peso, si se enriquece la racion dandole
mayor nivel energético se mejoran las ganancias de peso y mayor eficiencia de utilizacion de

alimentos, a mayor nivel energético de la racién, la conversion alimenticia mejora.



3. Consumo de alimento

La cantidad de la mezcla forrajera consumida (kg de materia seca), presentd diferencias estadisticas
significativas (P<0.05) registrandose el mayor consumo para los cuyes del T1 con 3.45 Kg de ms,
seguido por el T2 con 3.33 Kg de ms para finalmente ubicarse el TO con 3.29 Kg de ms. (gréafico 3),
esto se debe a lo citado en http://www.fao.com. (2007), considera que el consumo de alimento esta
influenciado por la densidad nutricional de las raciones, la palatabilidad y el peso de las cuyas, ademas
que en este estudio se suministré pasto fresco el cual le ayuda a cumplir las funciones de transporte de
nutrientes y desechos, procesos metabdlicos, y termorregulacion. Las medias del consumo de
balanceado (kg de materia seca), de los diferentes tratamientos presentaron diferencias estadisticas
altamente significativas (P<0.01), determinandose como el mayor consumo para el T2 con 1.24 Kg de
ms seguido por el T1 con 1.13 Kg de ms para finalmente ubicarse el consumo del TO con 1.21 Kg de
ms (grafico 4), por efecto de los dietas tradicionales con la utilizacion de madrigueras piramidales
empleadas, ya que como se determina en http:/granjacamero.blogspot.com.(2012), la alimentacion
juega un rol muy importantisimo en toda explotacién pecuaria, ya que el adecuado suministro de
nutrientes conlleva a una mejor produccion. El conocimiento de los requerimientos nutritivos de los
cuyes nos permitiré poder elaborar raciones balanceadas que logren satisfacer las necesidades de
mantenimiento, crecimiento y produccion. En la crianza de cuyes se recomienda una alimentacion

mixta, es decir proporcionar tanto forraje o alimento concentrado.
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Gréfico 3. Consumo de forraje total (Kg de ms), en cuyas hembras bajo dos dietas tradicionales en un
sistema de madrigueras piramidales.
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Gréfico 4. Consumo de balanceado (Kg de ms), en cuyas hembras bajo dos dietas tradicionales en
un sistema de madrigueras piramidales.
Con relacién al consumo total de alimento (Kg de materia seca), las medias encontradas en los
diferentes tratamientos, presentaron diferencias estadisticas significativas (P<0.05), siendo el mayor
consumo total para el T2 con 3.33 Kg de ms para finalmente ubicarse el TO con 3.29 Kg de ms. (grafico
5), debiendo posiblemente a lo sefialado en http://www.fao.org. (2013), menciona que cuando la
alimentacion es mixta, la proteina la obtiene por el consumo de la racién balanceada y el forraje; si es
una leguminosa la respuesta en crecimiento es superior al logrado con gramineas. La baja calidad de
un forraje fuerza al animal a un mayor consumo de concentrado para satisfacer sus requerimientos. El
consumo total de MS es similar cuando consumen alfalfa (Medicago sativa) o pasto elefante

(Pennisetum purpureum) mas concentrado, el aporte de MS de la alfalfa es 1,636 kg y el del



concentrado 1,131 kg. Los consumos de pasto elefante tienen un menor aporte, el cual es compensado

con un mayor consumo de MS aportada por el concentrado.

Al realizar comparaciones con Sinaluisa, A. (2013), en el crecimiento y engorde de cuyes en
madrigueras piramidales con 70 cuyes como densidad y con dietas a base de alfalfa y balanceado
reporta consumos totales de 4.37 Kg de ms, http://www.dspace.uce.edu.ec. (2015), citado Centeno, A.
y Quisphe, M. (2012 ), en el estudio de mezclas forrajeras a base de alfalfa, raygrass, trébol, kikuyo a
los 77 dias de investigacion consumos totales de 1.61 Kg de ms, http://www.dspace.uce.edu.ec.
Citando a Chicaiza, W. (2012), en dietas a base de alfalfa mas hojas y tallos de maiz determinan
ganancias de peso en cuyes machos de 1.76 Kg de ms. Valverde, M. (2011), da a conocer en dietas a
base de gramalote mas concentrado a base de harina de yuca reporta un consumo de 4.83 Kg de ms,
Sayay, A. (2010), en la alimentacion de cuyes hembras con dietas a base de dos variedades de maiz y
alfalfa obtiene consumos de 5.29 Kg de ms, Chango, M. (2003) y Garcés, S. (2003), utilizaron una
alimentacion a base de forraje mas concentrado en el que se incorporaron materias primas no

tradicionales como la coturnaza y la cuyinaza consumos de 5.50 Kg de ms en cuyes hembras.
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Gréfico 5. Consumo total (Kg/ms), en cuyas hembras bajo dos dietas tradicionales en un sistema de

madrigueras piramidales.

Como se puede notar los consumos son superiores a los reportados en esta investigacion ( 3.45 Kg de
materia seca), debido posiblemente a las diferentes dietas citadas por los autores asi como el empleo
de las madrigueras tipo piramidal ya que al apetito del animal, a la edad a los diferentes estados
fisiologicos, genética, caracteristicas especificas de los alimentos, a los nutrientes necesarios que
forma equilibrada presentes en la dieta, condiciones ambientales, sistema de alimentacion |,
composicién nutritiva de los pastos, en consumo es inferior (1.76 Kg de ms) al reportado por Chicaiza,
W. (2012), debido a que solo se le suministro a los cuyes hembras de alfalfa mas hojas y tallos de maiz

durante 5 semanas que duro la investigacion.

4 Conversion alimenticia.

Las medias de conversion alimenticia, presenta diferencias estadisticas altamente significativas
(P<0.01), por efecto de las diferentes dietas tradicionales bajo un sistema de madrigueras piramidales,
la conversion alimenticia mas eficiente se encontré utilizando la dieta T1 con 5.95, seguido por el T2
con 7.35 para finalmente ubicarse los cuyes hembras que consumieron la dieta TO con 7.90 (gréafico 6),
esto se debe a lo manifestado en http://www.iniap.gob. (2011), en donde informa que el cuy criollo
criado bajo un sistema familiar, es alimentado exclusivamente con forrajes, malezas y subproductos
agricolas, por diferentes factores sean nutricionales o genéticos logrando conversiones alimenticias
que pueden variar entre 18 y 24. Los cuyes mejorados, utilizando sistemas de alimentacién (forraje+
suplemento) logran conversiones alimenticias de 6.5 a 8. Es posible mejorar las conversiones
alimenticias proporcionandoles una racion balanceado + vitamina C+ agua; sistema bajo el cual se ha
logrado experimentalmente valores de 2.90 a 3.81. Al citar varias investigaciones como Sinaluisa, A.
(2013), en la utilizacién de madrigueras piramidales en crecimiento engorde en machos obtiene la mas
eficiente conversién alimenticia al suministrar balanceado y alfalfa de 8.18 en una densidad de 50
cuyes en piramides, http://www.dspace.uce.edu.ec. (2015) citando a Centeno, A. y Quisphe, M. ( 2012),
en el estudio de mezclas forrajeras a base de alfalfa, raygrass, trébol, kikuyo a los 77 dias de
investigacién sefiala conversién alimenticias de 6.33, al respecto http://www.dspace.uce.edu.ec. (2015),
Citando a Chicaiza, W. (2012), en dietas a base de alfalfa mas hojas y tallos de maiz determinan
conversiones alimenticias de 8.86, Saya, A. (2010), indica que en el suministro de dietas a base de
alfalfa mas hojas de maiz conversiones alimenticias de 7.59, Mullo, L. (2009), en el estudio del

comportamiento de cuyes hembras en alimentacion de varios niveles de sel-plex promotor de



crecimiento mas alfalfa determina conversiones alimenticias de 5.89, mientras http://dspace.unl.edu.ec.
(2011), citando a Chauca, L. (1993), al evaluar diferentes raciones de alfalfa (80 y 200 g) concentrado
en cuyes en crecimiento determind una conversion alimenticia de 7.29 y 9.48 respectivamente, en tanto
gue Mendoza, J. (2009), en la alimentacién de cuyes hembras con dietas a base de alfalfa y varios
niveles de chilca informa eficiencias alimenticias de 7.96, como se puede comparar los datos obtenido
presentan diferencias siendo eficiente para el T1 (5.95) con los citados esto se debido a que calidad de
la dieta influye, asi como medio ambiente, genética, la utilizaciéon de agua de bebida en la alimentacion
de cuyes mejoran la conversion alimenticia, asi como al empleo de la madrigueras piramidales de
acuerdo a Valqui, D. y Valqui, R. (2011), sefialan que en esta forma de crianza en piramides, que
permite aprovechar en un 98% los alimentos, por lo que deberia esperarse una conversion alimenticia

mas eficiente.
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Grafico 6. Conversion alimenticia, en cuyas hembras bajo dos dietas tradicionales en un sistema de
madrigueras piramidales.

5 Mortalidad.



Las bajas registradas en la presente etapa de evaluacion, no se consideran que fueron por efecto del
factor de estudio como es la incorporacién de los diferentes dietas tradicionales asi como el uso de las
madrigueras piramidales, por cuanto se registré la misma cantidad de mortalidad en los animales del
grupo control siendo 1.42 % para el TO y T2 también 1.42 % representando 1 cuy de la densidad de 70
cuyes hembras en estudio por cada tratamiento, representando estos porcentajes minimos de
mortalidad debiéndose posiblemente a los aplastamientos, a las condiciones de estrés de
acostumbrarse los cuyes a las pozas piramidales ocurriendo estas bajas durante la primera semana del

ensayo.

B. EVALUACION ECONOMICA.

Se registré que al utilizar el T1 se alcanzé una rentabilidad de $ 1,21 B/C que es superior con respecto
al empleo del T2 que se registra una rentabilidad de $1,13 B/C con los que representa que por cada
ddlar invertido existe una ganancia de 0.13 centavos, para finalmente ubicarse el tratamiento TO con
1,04 analizandose una rentabilidad de 0,04 centavos por cada ddélar que se invierte. La mejor
rentabilidad se da al emplear el T1 (alfalfa + rey gras + balanceado) debido a que por cada dolar

invertido existira 0.21 centavos de rentabilidad (cuadro 6).

Cuadro 6. EVALUACION ECONOMICA

TRATAMIENTOS

TO T1 T2
Numero de animales 70 70 70
Costo de animales 1 280 280 280
PirAmides 2 20 20 20
Mezcla Forrajera 3 56,7 54,38 49
Balanceado 4 40,07 37,99 41,5
Sanidad 5 35 35 35
Mano de Obra 6 50 50 50
TOTAL DE EGRESOS 481,77 477,37 477,5
Venta de Madres lista para empadre 7 483 560 517,5
Venta de Abono 8 20 20 20

TOTAL DE INGRESOS 503 580 537,5



Beneficio / costo 1,04 1,21 1,13

Fuente: Los Autores

1.
2.
3:

Costo de gazapos: $ 4.
Costo piramide $ 60.
Forraje : $0.25 Kg de forraje ms alfalfa ; $ 0.17 Kg de forraje ms de hojas de maiz;

$ 0.20 Kg de forraje ms de rey gras.

4.
5. Sanidad 0,50 / animal.
6: Mano de Obra: $ 50.

7
8

: 4 dblares saco de abono de cuy.

Costo de balanceado: $ 0,48 / Kg.

TO:$7;T1:$8:T2: $7,5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES:

Los resultados obtenidos permiten manifestar que la utilizacién de las dos dietas tradicionales T1
(rey gras + alfalfa +balanceado) y T2 (hojas de maiz+ alfalfa+ balanceado) en madrigueras
piramidales mejora la optimizacion del espacio fisico en relacion a la utilizacion de jaulas o pozas

ya que se ahorra recursos en infraestructura asi como mejora el aspecto sanitario.

En esta investigacion las cuyas que se sometieron al T1 fueron los que presentaron mayor peso
final, ganancia de peso, conversion alimenticia, 1.16 Kg, 0.77 Kg y 5.95 respectivamente, la
densidad de cada madriguera piramidal fue de 70 cuyes hembras/piramide, por lo tanto se deduce
que la alimentacion con forraje y concentrado asi como el uso de la madriguera piramidal
contribuyen a mejorar los indices de conversién alimenticia.

El consumo de alimento revela que los tratamientos T1 con 3.45 Kg de ms y T2 con 3.33 Kg de
ms tienen un consumo de alimento casi similar con una diferencia de 0.12 Kg de ms al final del
experimento, adicionalmente el tratamiento TO con 3.29 Kg de ms fue el que menos alimento

consumieron los cuyes.

En lo referente a la mortalidad el uso de madrigueras tipo piramidal redujo la mortalidad y se

evidencia el 1.42 % de mortalidad al final del experimento es decir un cuy enel TOy T1.

En cuanto al analisis de B/C, la rentabilidad en el empleo del T1 fue Optima en el empleo de

madrigueras piramidales siendo $ 0.21 por cada délar invertido.



RECOMENDACIONES:

De acuerdo a los resultados expuestos se derivan las siguientes recomendaciones:

e Se recomienda seguir las investigaciones en madrigueras piramidales con el empleo de otras

dietas como diferentes niveles de proteina y energia asi como con cultivo hidropénico.

e Se recomienda emplear piramides en las siguientes investigaciones en la cual no solo se
evalué factor espacio sino los parametros productivos y reproductivos al comparar cuyes en
poza comin y con madrigueras tipo piramide.
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