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RESUMEN

El presente articulo, tratar sobre la propuesta de proyecto de factibilidad para el tratamiento y
aprovechamiento de los desechos sélidos, el cual permita como primer plano, ayudar a la
administracion Municipal de Riobamba, en darle una herramienta importante con la cual se pueda
tomar una decisién real de que se puede lograr ya un cierre completo del ciclo de recoleccién,

aprovechando de la inversion realizada por el GADMR.




Este proyecto de factibilidad busca un correcto manejo administrativo en el relleno sanitario de
Riobamba, se propone implementar el uso de estaciones muy similar al de una empresa de
produccion, misma que busca su materia prima en los desechos sélidos, buscando incorporar a
trabajadores al campo laboral, logrando el desarrollo econémico a través del rescate de los
elementos reciclables encontrados en el relleno sanitario y como no ayudar en un tratamiento
correcto de los desechos solidos, mismos que serian manejados de una manera responsable y
técnica sobre todo al medio ambiente.

Para con todo esto lograr de la ciudad de Riobamba una de las mejores ciudades en donde vivir e

invertir.

PALABRAS CLAVE

Factibilidad, lixiviados, aprovechamiento, desechos sélidos, relleno sanitario

ABSTRACT

This article, to discuss the feasibility project proposal for the treatment and utilization of solid waste,
which allows, as a first plane, to help the Municipal Administration of Riobamba, in giving it an
important tool with which a decision can be made real that a complete closure of the collection

cycle can already be achieved, taking advantage of the investment made by the GADMR.

This feasibility project seeks a correct administrative management in the Riobamba landfill, it is
proposed to implement the use of stations very similar to that of a production company, which
seeks its raw material in solid waste, seeking to incorporate workers into the labor field , achieving
economic development through the rescue of recyclable elements found in the sanitary landfill and
how not to help in the correct treatment of solid waste, which would be managed in a responsible

and technical way, especially to the environment.
To achieve all this, the city of Riobamba is one of the best cities to live and invest in.
KEYWORDS
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1. INTRODUCCION

Segun la Ley COOTAD 2010 en su articulo 55, establece que los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales (GADM) son los responsables directos del manejo de los desechos
sélidos, sin embargo existe una baja capacidad de gestién publica y administrativa que promueva
el tratamiento y aprovechamiento de los residuos que se generan en las ciudades, también es
importante acotar la débil implantacion de procesos vinculantes donde la direcciéon de higiene, ha
desarrollado propuestas coadyuvantes para la solucién de este problema.

El papel que tiene los GADS, en especial al objeto en estudio que es Riobamba, es de importancia
tomando en consideracion que durante esta administracion se desarrollé un proyecto donde se
busca minimizar el impacto que ocasiona el botadero de Porldn, a través de la creacion del relleno

sanitario.

1.1. Proyecto

El estudio de un proyecto tiene cuatro fases: preinversion o factibilidad, instalacion, funcionamiento
y liquidacién, asi lo sefiala (Dubs, 2002), el término proyecto es basicamente polisemico en razén
de que esta se relaciona con diferentes usos y aplicaciones, lo que lo convierte en un término
complejo de definir.

Segun (Cerda, 1997), sefiala que: “etimolégicamente, el vocablo proyecto proviene del latin
“proiectum”, el cual se compone del prefijo “pro”, que siginifica, hacia adelante e “iectum” que tiene

el alcance de lograr un objetivo especifico”.

1.2 Proyecto de Factibilidad

En este sentido, para la (Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, 1998), define al
proyecto de factibilidad como un estudio: “que consisten en la investigacion, elaboraciéon y
desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable para solucionar problemas,

requerimientos o necesidades de organizaciones o grupos sociales”.

1.3 Clasificacion de un Proyecto de Factibilidad

La factibilidad puede ser clasificada en: Operativa, Técnica y Econémica.
e Factibilidad Operativa, segin (Navarro, 2012) sefiala que es aquella que esta
determinada por la disponibilidad de todos los recursos que son necesarios dentro de un

proyecto.

Factibilidad Técnica.- aquella que estd relacionada con el fin de adquirir conocimientos,
habilidades y experiencias para realizar un proyecto d manera efectiva, como si existe o esta al

alcance tecnologia necesaria para el sistema.



Factibilidad Econémica.- Es aquella que analiza los recursos econémicos y financieros ya que si
no es factibilidad econémica no se puede desarrollar el proyecto para ello se trabaja con un

esquema que contemple costos y las ventas.

1.4 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para el tratamiento y aprovechamiento de los residuos sélidos, a través de la determinacién de

conceptos tedricos, procedimientos que son parte del objeto de estudio.

Para (Batres, 2003), los problemas que genera la disposicion de desechos sdlidos puede
mencionarse desde el tiempo en que los hombres empezaron a conformarse en tribus,
poblaciones, y/o comunidades; donde la acumulacion de desechos se convirtid en consecuencia
de la vida, se puede mencionar que en las ciudades medievales la dispersion de alimentos y otros
desechos sdlidos, la practica de botar desechos hacia las calles generé la proliferacion de
roedores y demdas problemas de salubridad, evidenciandose que la falta de planes en el manejo

de los desechos sélidos .

1.6 Primeras practicas de disposicion

Segun lo sefiala (Batres, 2003), los métodos usados para la disposicién final de desechos sélidos
a principios del siglo eran: 1) arrojar sobre el suelo, 2) arrogar en el agua, 3) enterrar con arado en

el suelo, 4) alimento para porcinos, 5) reduccion y 6) incineracion.

Como se observa en la figura 1, se visualiza el proceso del cierre de la gestién integral de los
desechos solidos, donde se observa la importancia que tiene cada uno de estos procesos, pero en
lo referente al aprovechamiento se trata de establecer como una agregacién de valor porque lo
que se trata es que no quede en la disposicion final sino en el aprovechamiento efectivo de los

residuos.

Figura 1. Cierre del Ciclo en el tratamiento y aprovechamiento de residuos sélidos.
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Fuente: Guia para la gestion integral de los residuos sélidos urbanos 2016.
2. DESARROLLO
MATERIALES Y METODOS

A los fines de la consistencia y validez de los hallazgos que se extraen de la investigacién se

acude a la utilizacion de técnicas estadisticas, asi como datos cuantitativos y cualitativos.

Dentro de los métodos utilizados en esta investigacion, se puede sefalar que es descriptivo, de
igual manera se aplica una observacién de campo para tener vision clara y efectiva que permita

una mayor comprension en la elaboracién del proyecto de factibilidad.

Se elaboré instrumentos de investigacion para ser aplicado a la poblaciéon y a las autoridades

Cantonales, entre los principales resultados obtenidos se demuestra que:
RESULTADOS Y DISCUSION

PREGUNTA

Determine el nivel de satisfaccion que usted tiene sobre el tratamiento que el GADMR implementé
en el traslado de los desechos soélidos al relleno sanitario de Porl6n?

Muy Satisfecho __ Satisfecho____ Indiferente____ Insatisfecho___ Muy Insatisfecho____

Gréafico 1
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ANALISIS:

Al referirse al nivel de satisfaccion con respecto del traslado de los desechos sélidos al nuevo
relleno sanitario, se puede observar que en un 33% la ciudadania califica de satisfactorio esta
medida adoptada, de igual manera se observa en un 20% de insatifaccion que es bajo en relacién

al nivel de evaluacion positiva sobre las medidas adoptadas por parte del GADMR.

PREGUNTA

Qué acciones considera que debe realizar por parte del municipio para que la ciudadania aporte
positivamente en la clasificacion de la basura?
Capacitacién a los estudiantes en las unidades educativas
Capacitacién a la ciudadania en los barrios

Publicidad

Ordenanza

Otros.

Gréfico 2

Acciones a realizar

A0% - -28% 30

18% o e
20% i . L% 105
U% T T T T 1
%
R S S R
R
& £ 6*{} ¢ ¢




ANALISIS:

En cuanto a las acciones que deberia realizar el GADMR para que la ciudadania participe con el
manejo, y clasificacion adecuada de los desechos solidos, se puede observar que en un 33%
indica la necesidad de una capacitacién a la ciudadania la misma que busque concienciar sobre
la importancia de la clasificacion de los desechos, de igual manera la importancia que tiene la
capacitacion de los estudiantes con un 28%, donde se busque mecanismos de generar nuevas
formas de reciclar y no las ya conocidas.

PREGUNTA
¢ Si se implementara una planta de tratamiento y aprovechamiento de los desechos soélidos

considera usted que ayudaria a generar fuentes de empleo?

Si No
Grafico 3
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ANALISIS:

En lo referente a la propuesta sobre la implementacién de una planta de tratamiento, la ciudadania

comparte la necesidad en un 93% de esta propuesta.

PREGUNTA
Considera usted que se ha logrado minimizar el impacto que generaba el botadero de Porl6n con
el nuevo relleno sanitario?

Seguroquesi_ Si_ Nosé No___ Seguroque no

Gréfico 4
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ANALISIS:

En la pregunta 1 se puede observar con un 40% sefiala seguro que si, lo cual permite ratificar que
se ha logrado minimizar el impacto que tenia el botadero de basura a cielo abierto, sin embargo
existe un 10% que sefala que seguro que no, lo cual establece de manera consolidada el impacto
que tiene el nuevo relleno sanitario, asi como las nuevas necesidades que requieren cerrar el

ciclo.

PREGUNTA

Esta Ud. De acuerdo de que los mecanismos que ha implementado la Direccién de Gestion
Ambiental Salubridad e Higiene han sido efectivos para la disminucién de la problematica de la
basura en la ciudad?

Seguroquesi_ Si_ Nosé  No___ Seguroque no

Grafico 5
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Se puede observa que el 50% sefiala seguro que si, lo que se puede interpretar que las gestiones

de la Direccién de Gestion Ambiental al momento son consideradas efectivas.



PREGUNTA

¢ Cree usted que es necesario que el GADMR, cuenta actualmente con propuestas para el cierre
del ciclo de recoleccion de desechos solidos?

Si No
Grafico 6
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ANALISIS:

En relacion a esta pregunta, se puede sefalar que en un 80% manifiestan que el GADMR no
cuenta con propuestas encaminadas al aprovechamiento de residuos sélidos, lo cual ratifica de
manera sélida la propuesta de esta investigacion.

PREGUNTA
Considera usted que la creacion de una estacioén de transferencia en el relleno sanitario de Porlén
, generaria empleo e ingresos a la Municipalidad?

Seguroquesi Si_ Nosé No___ Seguroque no

Gréafico 7
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ANALISIS:

De acuerdo a la encuesta realizada, se puede establecer con un 80% que la propuesta de
creacion de estacién de transferencia tendra un impacto y apoyo positivo, o que beneficia al
GADMR, para la bisqueda de nuevas alternantivas de solucién sobre el tratamiento de desechos
sélidos.

PROPUESTA DE SOLUCION

El proceso adecuado, prioritario y el mejoramiento de la calidad de vida sobre el manejo de los
desechos soélidos, es un punto muy importante a tratar y es un campo muy amplio de
investigacién, luego de realizar estudios, establecer las encuestas donde se visualiza la
problemética encontrada en la ciudad de Riobamba, se llega a determinar que el proceso del
manejo de residuos sélidos en la ciudad de Riobamba, no tiene una conclusién en un cierre del
ciclo.

MANEJO DEL RELLENO SANITARIO DE PORLON POR ESTACIONES.

PRIMERA ESTACION:

Como todo inicio, esta estacion es la entrada de los desechos sélidos, los mismos que tendran
que ser identificados su proveniencia y que tipo de desechos son, siendo esta estacion la mas
importante, puesto que aqui se identifica si son desechos comunes, industriales, peligrosos, etc.
Es asi que se identificara si pasa a la estacidon 2 como desechos peligrosos, infecciosos, quimicos
de funda roja o, pasan a la estacion 3 desechos comunes o provienen de escombros y pasan de
una a la estacion 5 para el relleno sanitario o provienen de parques y mercados y pasan a la
estacion 13 y de esta forma entrar en un proceso de ensamble del sistema dividido en estaciones.
En esta estacion se proyecta la utilizacién de una persona, ver figura 3

Figura 3. Estacion 1
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Pasando de esta forma a la siguiente estacion.

SEGUNDA ESTACION:

Luego de identificar qué tipo de desecho es, en la estacién uno se procede a enviar los desechos
peligrosos, infecciosos, quimicos, etc que estén dentro de este tipo de desechos para ser tratados
como tal

En esta estacion se proyecta la utilizacion de una persona, ver figura 4

Figura 4: Estacion Dos

—

PELIGROSOS

ESTACION TRES:

La llegada de desechos comunes a esta estacion, indica que en la estacion nidmero uno se
identificd a donde debian ir, estos desechos son provenientes de desechos comunes, retirados por
lo general de los contenedores verdes o recolectados en algin sector rural, mismos que llegan en
una forma bruta al relleno sanitario.

En esta estacién se requiere de un tractor, pala mecanica misma que cargara los desechos
comunes a la estacion cuatro.

En esta estacién se proyecta la utilizacion de dos personas, ver figura 5

Figura 5 Estacion tres
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ESTACION CUATRO:
Esta estacion, es el inicio hacia el proceso de identificar los desechos, entre reutilizables y no
reutilizables.

La estacidn cuatro empieza con la carga de los desechos a una tolva vibrante, misma que hace
caer los desechos de una forma suave y regular a una banda que mantiene una velocidad
constante lenta de un metro de ancho por quince de largo. En este tramo existe en la parte inferior
de la banda una banda similarque transportara los desechos no reutilizables ya directamente al

relleno sanitario.
En esta estacion se proyecta la utilizacion de ocho personas, ver figura 6

Figura 6. Estacidn cuatro
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ESTACION CINCO:
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Esta estacion es la entrada al relleno sanitario como tal, es decir donde ya los desechos que no se
los pueden transformar llegan a este punto.

En esta estacion los desechos que caen desde la banda inferior de la estacién cuatro y desechos
identificados como no reutilizables, mismos que seran enviados desde la estacion uno, deberan
ser tractorados hacia su destino final para luego dar una capa de 20cm de tierra misma que tapa
estos desechos para que no estén a cielo abierto.

En esta estacién se proyecta la utilizaciéon de tres personas, ver figura 7.

Figura 7. Estacién Cinco

RELLEMNG DEF PORLONM l
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ESTACION SEIS:

Al separase los desechos soélidos reutilizables de los no reutilizables pasar4 a esta estacion,
misma que serd clasificado mediante mano de obra los desechos en dos grupos.

En esta estacidn se proyecta la utilizacion de siete personas, ver figura 8

Figura 8: Estacion seis

ESTACION SIETE:
Luego de que en la estacidn seis se separ0 el papel y el plastico a la banda inferior, esta va a
transportar hacia una banda de nueve metros de largo por el mismo ancho de un metro a los

clasificadores, los mismos que tendrdn que hacer un proceso similar a la estacion seis, la

13



diferencia es que en esta estacion tenemos ya solo dos elementos plastico y papel, quedando en

la banda superior el plastico y a la banda inferior se enviara el papel y carton.

Ya para estas estaciones se requiere de un montacargas para que cargue a los vehiculos que se
llevaran los diferentes materiales separados.
En esta estacion se proyecta la utilizacion de siete personas, ver figura 9.

Figura 9 Estacidn siete

- g‘ 1
- -4 o i

, 7ONA DE EMBARQUE

Poxsnco T T 1 PLASTICO PRENSADO

ESTACION OCHO:

Al quedar un solo elemento ya separado que va a venir de la banda inferior que proviene de la
estacion siete, el papel o cartén que se encuentre aqui deberd ser embalado, para ser enviado a
las industrias

En esta estacion se proyecta la utilizacidn de tres personas, ver figura 10

Figura 10 Estacién Ocho

¥ [
T | IONA DE EMBARQUE
oo ) PLASTICO PRENSADO

PAPEL CARTON
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At [ ZONA DE EMBARQUE
| PAPEL PRENSADO

ESTACION NUEVE:

A esta estacion llega la separacién producida en la estacidén seis, misma que trae metal y vidrio,
llega a través de una vibradora que deposita sus residuos en la banda transportadora, de la misma
forma que en estaciones anteriores existen dos bandas.

La superior que se quedara con el metal y a la inferior que se le enviara todo lo que sea vidrio.
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En esta estacion se puede hacer una nueva clasificacién entre tipos de metales para luego
proceder a ser embalados.
En esta estacion se proyecta la utilizacion de seis personas, ver figura 11

Figura 11 Estacion nueve

PRENSA/ %

ONA DE EVBARQUE | (T
MADERA PRENSADA. Lo .. |

T ——

PRENSA

ESTACION DIEZ:

En esta estacion se finaliza el proceso de clasificacion, en donde el vidrio luego de pasar por la
estacion nueve en la banda inferior se embalan a todo el material encontrado referente al vidrio.
En esta estacion se proyecta la utilizacion de tres personas.

Las estaciones siete, ocho, nueve y diez, son las estaciones de fin de separacion en donde
encontramos los siguientes materiales:

Estacion siete (plastico).

Estacién ocho (papel)

Estacién nueve (metal)

Estacién diez (vidrio)

ver figura 12

Figura 12 Estacién diez
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ESTACION ONCE:
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Luego de que la estacién uno identifique que tipo de desecho es, de donde proviene o que sea
proveniente de mercados, tanto desechos vegetales como proveniente de adecuaciones de
parques deberan ser enviados a esta estacion.

Esta estacién tiene como fin la formacion de compost para la utilizacion en abonar areas y parques
verdes de la misma ciudad de Riobamba, consiguiendo con esto una ayuda en el cuidado de las
plantas y areas verdes.

En esta estacién se proyecta la utilizacién de una persona, ver figura 13.

Figura 13: Estacion once

MERCADOS
¥ JARDIMNES

ESTACION DOCE:

A esta estacién en el presente proyecto no se le tomard como un campo de estudio, el motivo es
que en la actualidad el relleno sanitario de la ciudad de Riobamba, no produce la cantidad
necesaria para montar una envasadora de gas.

Es por tal motivo que no es en la actualidad una fuente de produccion de gas, a futuro
posiblemente de estas fumarolas y obtener de la industria como fuente de energia.

En esta estacion se proyecta la utilizacion de una persona la misma persona de la estacion uno,

|

ver figura 14.

Figura 14 Estacién doce

ESTACION TRECE:
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Pasado todo el proceso de aprovechamiento y algo de tratamiento, llegamos a la estacién de
manejo de lixiviados, esta estacidn es la encargada de tratar toda la cantidad de lixiviados que se
produzca en el relleno sanitario de Porlén.

En este punto se proyecta la utilizacion de una persona, debera ser de todo el tiempo, donde se
incluira un dispensario médico para solventar cualquier tipo de emergencia o necesidad médica,
Para todas estas estaciones debe existir un supervisor al cual se le deje a cargo de que el proceso
de las estaciones funcione correctamente.

En este punto se proyecta la utilizaciéon de una persona, dandonos en total de plantas de trabajo
de un aproximado de cuarenta y cinco trabajadores, ver figura 15

Figura 15 Estacion trece

LIXIVIADOS

3. CONCLUSIONES

e Se se puede lograr identificar la importancia que se debe dar al tratamiento y
aprovechamiento de los desechos sélidos, estos a su vez permite que se cree una forma
correcta de vida, ayudando a la poblacion, a la Administracion Municipal y como no al

medio ambiente.

o Este estudio ha permitido tener una idea muy clara de la posibilidad que existe en este
lugar de implementar una planta de reciclaje, misma que serviria para integrar a una gran
cantidad de gente que en estos momentos necesita de una fuente de empleo, ademas
seria un lugar de produccion y fomento econémico, el cual ayude a un porvenir para el

crecimiento de la ciudad de Riobamba.

e Al tener un predio aparentemente amplio en estos momentos, nos permite manejarnos con

soltura al querer implementar un proyecto de este calado.

e La finalidad es la de promover el cierre del ciclo de recoleccién, el cual ha tenido un gran
avance en los ultimos afios y una gran inversion por parte de las autoridades del Cantén

Riobamba.
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