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RESUMEN

Se desarrolla un anélisis de la produccién cientifica e investigacion en el drea de viticultura y enologia sobre articulos referentes a México
publicados entre 2000y 2022 ¢ indizados en bases de datos de Scopus, Google Académico y CONRICyT. Sobre el particular, se tomaron
en cuentalos indicadores cuartil, indice-H, productividad por afio, revista, autor y nimero de citas. Se identifican 79 articulos que incluyen
una gran cantidad de subtemas del 4rea como fitopatologfa, nutricidon vegetal, clima, calidad, propiedades fisicoquimicas y sensoriales de
uva y vino. Este andlisis demuestra la necesidad de impulsar la investigacion cientifica en temas prioritarios que se deben atender en las
diferentes regiones productoras para aprovechar la diversidad de oportunidades y retos que prevalecen en la vitivinicultura mexicana.
PALABRAS CLAVE: articulos, base de datos, factor de impacto, México, vitivinicultura.

ABSTRACT

An analysis of the scientific production and research in Viticulture and Enology on papers referring to Mexico was performed, pub-
lished between 2000 and 2022, and indexed in Scopus, Google Scholar, and CONRICyT databases. The following indicators were
considered: quartile, H-index, productivity by year, journal, author, and the number of citations. Seventy-nine articles were identified
that include many subtopics in the area, such as phytopathology, plant nutrition, climate, quality, and physicochemical and sensory
properties of grapes and wine. This analysis demonstrates the necessity of promoting scientific research on priority topics in the different
wine regions to take advantage of the diversity of opportunities and challenges in Mexican viticulture.

KEYWORDS: papers, data base, impact factor, Mexico, viticulture.

INTRODUCCION

En los tltimos anos el vino mexicano se ha convertido en uno de los productos mds reconocidos a nivel nacional
¢ internacional. La superficie total de vifiedos plantados hasta 2021 fue de aproximadamente 35 955 ha con una
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produccién de 36 millones de litros de vino (SADER, 2021), cifra que va en ascenso. En México se cultivan
18 variedades de uva en 14 estados productores como Aguascalientes, Baja California, Chihuahua, Coahuila,
Durango, Guanajuato, Jalisco, Nuevo Ledn, Querétaro, Puebla, San Luis Potosi, Sonora, Zacatecas ¢ Hidalgo
(Consejo Mexicano Vitivinicola, 2021).

En décadas recientes se han logrado avances considerables en las técnicas y précticas vitivinicolas, asi
como en los procesos de elaboracién del vino, en los instrumentos que apoyan los métodos analiticos y en
las herramientas de analisis de datos (Aleixandre ez /., 2013). Los resultados de estas actividades contintian
evolucionando alo largo del tiempo basindose en el desarrollo de los conocimientos cientificos basicos de la
viticultura y enologia, que estdn estrechamente relacionados con el progreso tecnoldgico.

Para hacer frente a los desafios actuales en la industria vitivinicola en México como el cambio climatico,
el control de enfermedades y plagas, la sostenibilidad, la calidad y la innovacién, es importante mantenerse
actualizado y a la vanguardia en cuanto a ciencia y tecnologia. Por ello, es necesario realizar un analisis de las
actividades cientificas e investigaciones que se llevan a cabo dentro del pais. Los articulos publicados en revis-
tas cientificas son uno de los resultados medibles de la actividad investigadora y pueden analizarse mediante
métodos cualitativos y cuantitativos. La revisiéon por pares cualitativa, basada en la opinién de expertos, es
una condicién bésica indispensable que establecen los editores antes de que la investigacion sea publicada en
revistas de prestigio. La determinacién cuantitativa se basa en una serie de medidas o indicadores que derivan
del analisis estadistico de la literatura cientifica publicada e incluida en bases de datos bibliograficas (Van
Raan, 1997; Vinkler, 1986; White, 1989). Estos indicadores miden la actividad cientifica de investigadores y
sus instituciones, dado que determinan los articulos que se han publicado, las caracteristicas de su literatura
y establecen relaciones de colaboracién entre ellos. Los autores pueden otorgar crédito a las publicaciones de
sus colegas citdndolas de modo que el recuento de citas refleja el impacto de los articulos publicados en un area
determinada. Por lo tanto, el objetivo de esta revision es analizar la productividad cientifica de investigadores
mexicanos en materia de viticultura y enologfa mediante un andlisis bibliométrico de publicaciones en bases
de datos de Scopus, Google Académico, CONRICyT (Consorcio Nacional de Recursos de Informacién Cien-
tificay Tecnolédgica) y SCImago Journal & Country Rank (SJR) durante el periodo 2000-2022. La extension
del periodo analizado permiti6 obtener informacién integral para establecer tendencias de investigacién en el
drea. Ademas, los analisis conjuntos de productividad por estado de la Republica mexicana, autores, nimero
de citas, cuartil y factor de impacto brindan una visién global de la investigacion del pais en esta drea. Cabe
mencionar que SCImago Journal & Country Rank (SJR) es un portal web publico que proporciona infor-
macion sobre revistas y la produccion cientifica de paises y regiones del mundo. Esta herramienta utiliza los
registros de la base de datos Scopus, que es una de las mayores bases de datos de resimenes y citas de literatura
cientifica revisada por pares y es considerada un instrumento ttil para la evaluacién y comparacién de la pro-
duccién cientifica a nivel mundial.

1. METODOLOGIA

Para la determinacién de los distintos indicadores que proporcionan la aportacién cientifica del pais, se
llevé a cabo una btsqueda integral dentro de la web en las bases de datos a las que mds recurren los investi-
gadores mexicanos mediante una metodologia similar a la de Castillo ez 4/. (2018), Aleixandre ez al. (2015)
y Aleixandre-Benavent ez a/. (2012). El analisis bibliométrico se obtuvo por medio de la compilacién de
datos en el campo de viticultura y enologia en México. Las fuentes de informacién empleadas para elaborar
los datos incluyen plataformas especializadas como Google Académico, Scopus y CONRICyT. En estos
motores de busqueda se utilizaron las siguientes palabras clave vinculadas por el operador OR: “enologia”,
[ . » « . » . » « . . 3« ./ . » « . » « . oyl .7 » « 1 » « »

wine”, “winery”, “vino’, “vino tinto”, “elaboracién de vino”, “vino blanco”, “vinificacién”, “enélogo”, “uva’,
“Vitis vinifera”, “viticultura”, “vid” en combinaciéon con “mexican”, “México” o “Mexico”. La busqueda se

q
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realiz6 en el campo de “titulo” para lograr una mayor precisién en los resultados, ademds se filtré la infor-
macién desde 2000 hasta 2022.

Se examiné la informacién para identificar las revistas en las que se publicaron los articulos, factor de
impacto, h-index, numero de citas de cada uno de los articulos, pais de origen y su cuartil mediante SJR. Se
recurri6 a Excel (Microsoft Office), en donde se exportaron los registros finales a una base de datos relacional
para su analisis y elaboracién de gréficos. Adicionalmente, se hizo una comparativa anual de la productividad
cientifica y la autoria con el fin de determinar el estado actual en la aportacién cientifica dentro de las dreas
de viticultura y enologia en México.

2. RESULTADOS: INVESTIGACION EN VITICULTURA Y ENOLOGIA DE MEXICO
2. 1. Analisis bibliométrico de la produccion cientifica en México en el periodo 2000-2022

Durante el periodo analizado 2000-2022, se encontraron 79 articulos relacionados con viticultura y enologia
en México con distintas temdticas afines como son fitopatologia, nutricién vegetal, clima, calidad de uva'y
vino, propiedades fisicoquimicas y sensoriales, entre otras. Se excluyeron todos aquellos que no se encontra-
ban dentro de revistas indizadas en SJR, o bien que no tuvieran cuartil, con el fin de tomar en cuenta solo
los articulos publicados en revistas cientificas con factor de impacto.

2. 2. Principales revistas, cuartil y factor de impacto

En el periodo de 2000 a 2022 en productividad cientifica, los articulos se publicaron en 50 revistas di-
ferentes de las areas de viticultura y enologia. Entre las mds sobresalientes se distinguen 15. Agrociencia,
CyTA-Journal of Food, Revista Mexicana de Ciencias Agricolas, South African Journal of Enology and Viti-
culture y Revista Chapingo. Serie Horticultura estan entre los primeros cinco lugares en orden de uso por
los cientificos (grafica 1).

W Agrociencia

M CYTA - Journal of Food

Revista Mexicana de Ciencias Agricolas
South African Journal of Enology and
Viticulture

Revista Chapingo, Serie Horticultura
Revista de la facultad de Ciencias Agrarias
American Journal of Enology and Viticulture
Revista Fitotecnia Mexicana

Terra Latinoamericana

Revista Mexicana de Ingenieria Quimica

Food Chemistry

GRAFICA 1
Principales revistas cientificas usadas en México para la publicacién de investigaciones en

viticultura y enologia
Fuente: elaboracién propia.
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Con relacién al indice-H, el indicador SCImago Journal & Country Rank (SJR) es empleado para medir la
visibilidad de las publicaciones incluidas en Scopus. Entre las diez revistas mas consultadas en México, la que
obtuvo el indice mas alto fue Food Chemistry con 281 puntos, seguida de Journal of Cleaner Production con un
indice de 232 y en tercer lugar Theoretical and Applied Genetics con un indice-H de 184 (grafica 2).

: A
Water Science and
Technology (14

Food Chemistry

Journal of Cleaner
Production (232)

Theoretical and
Applied Genetics
(184)

Journal of Food

L Landscape and
Science (160)

Urban Planning
(178)

Microbiology (166) MC Genomics
(177)

Molecules (171)
= H-index

GRAFICA 2

Indice-H de revistas relacionadas con viticultura y enologia
Fuente: elaboracién propia.

Los resultados del indice-H estdn relacionados con el indicador SJR y con el cuartil en el que se ubican las
revistas en un sistema de clasificacién. De acuerdo con los indices establecidos, Food Chemistry es la que mds
destaca en ese grupo y a la que més recurrieron los investigadores mexicanos para temas de viticultura y enologia.
Cabe mencionar que se ubica en el cuartil 1 (Q1) de dicha categoria.

El cuartil es un indicador de posicidn que se calcula en funcién del numero de citas que recibe un articulo
en relacién con el nimero de articulos publicados. Esta medida tiene la particularidad de dividir la secuencia
estadistica en cuatro grupos iguales de elementos, donde el grupo Q1 se ubica en la posicién mds alta, es decir,
contiene los articulos més citados (Marin-Veldsquez y Arriojas-Tocuyo, 2021). Las revistas con mejor posicion
dentro de este indice que més usaron los investigadores fueron Journal of Cleaner Production, Theoretical and
Applied Genetics, Landscape and Urban Planning, Food Chemistry y BMC Genomics que se encuentran en el Q1.

2. 3. Distribucidn cientifica anual

Respecto a la productividad cientifica por aflo en México, se refleja un promedio de cuatro publicaciones anua-
les sobre el tema de viticultura y enologfa. En la grafica 3 se observa un repunte en 2021 con 15 publicaciones,
seguida de 2020 con 10.

2. 4. Principales citas y autores

A nivel internacional, los articulos mexicanos sumaron un total de 252 citas (mapa 1). Los paises que més citaron

los estudios fueron México, Espaiia, Estados Unidos, Italia y China. Este panorama demuestra que la investigacién
nacional tiene un alcance global.
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GRAFICA 3

Produccién cientifica anual de publicaciones durante el periodo 2000-2022
Fuente: elaboracién propia con base en: Aguilera ez al., 2012; Aleixandre ez al., 2015; Aquino ez al., 2012; Arévalo ez al., 2018;
Barragan-Castillo ez al., 2020; Cabello-Pasini ez a/., 2013; Calvo, 2004; Cuamea-Veldzquez ez al., 2021; Del Fresno ez al., 2020;
Dougherty, 2012; Espinoza-Cruz ez al., 2020; Espitia-L6pez ez al., 2015; Flores-Ramirez ez al., 2005; Franco-Banuelos e al., 2017;
Grijalva-Verdugo ez al., 2018; Lopez-Aguilar ez al., 2021; Marin-Veldsquez y Arriojas-Tocuyo, 2021; Miranda-Castilleja ez a/., 2015
& 2018, Muiioz-Bernal ez 4l., 2020 & 2021; Ortiz-Barrera et al., 2015a; Ortiz-Barrera ez al., 2015b; Salmerén-Bravo et 4l., 2021.

W MEX (81)
M ESP(27)
M USA (20)
ITA (15)
M CHN (12)
M AUS (11)
M BRA (10)
< W COL (6)
M PER (6)
M POR (6)
W FRA (6)
M ARG (5)
M GER (4)
M ECU (4)
IND (4)
CAN (4)
B TAI(3)
W ISR (2)

M CRO (2)
M SUD (2)

MAPA 1

Nutmero de citas a nivel mundial de publicaciones sobre viticultura y enologia en México
Fuente: elaboracién propia.
Nota: MEX = México, ESP = Espana, USA = Estados Unidos de América, ITA = Italia, CHN = China, AUS = Australia, BRA =
Brasil, COL = Colombia, PER = Perti, POR = Portugal, FRA = Francia, ARG = Argentina, GER = Alemania, ECU = Ecuador,
IND = India, CAN = Canad4, THA = Tailandia, ISR = Israel, HRV = Croacia, SUD = Sudéfrica.
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Referente a los autores de los estudios analizados, se identificaron 15 autores mexicanos que destacaron en el
periodo. Cabello-Pasini (2005) es el autor que tuvo mayor cantidad de publicaciones como primer autor,
seguido de Mendoza-Espinoza (2008) y Miranda-Castilleja (2016). Para ilustrar, la tabla 1 muestra la informacién
con relacién a los articulos més citados, incluyendo su afio de publicacién y la revista donde se publicaron, en el
ambito de la viticultura y enologia en México.

TABLA 1
Articulos mas citados en las plataformas Scopus, Google Académico y CONRICyT

Ano de Num.
publicacion de citas

Primer autor Numero de Revista

Articulos mas citados

articulos

Identification and Pathogenicity of La-
Urbez-Torres, J. R. siodiplodia theobromae and Diplodia o,/ 1o ce 2008 223
seriata, the causal agents of bot canker
disease of grapevines in Mexico
Determination of crop evapotranspi-
Er-Raki, S. ratign of table grapes in a .semi—grid Agricultural Wa- 2013 7
region of Northwest Mexico using fter Management
multi-spectral vegetation index
Global transcriptional analysis suggests
Paolinelli-Alfonso, M. Lasiodiplodia theobromae pathogenic- gy G omies 2016 52
ity factors involved in modulation of
grapevine defensive response
Mendoza-Espinosa, The effect of reclaimed wastewater on Water Science 2008 51
L. G the quality and growth of grapevines and Technology
. Clarification of wines using polysac- American Jour-
Cabello-Pasini, A. . nal of Enology 2005 48
charides extracted from seaweeds .
and Viticulture
Compuestos fenolicos y actividad
Molina-Quijada, D. antioxidante de céascara de uva (Vitis CyTA-Journal of 2010 35
M. A. vinifera L.) de mesa cultivada en el Food
noroeste de México
Antioxidant comparative effects of two
Garcia-Becerra, L. grape pomace Mexican extracts from Food Chemistry 2016 28
vineyards on erythrocytes
Relationship between the elemental
composition of grapeyards and bioac-
Acuiia-Avila, P. E. tive compounds in the Cabernet Sau- Food Chemistry 2016 26
vignon grapes Vitis vinifera harvested
in Mexico
Distribution of native lactic acid bac-
Miranda-Castilleja, teria in wineries of Queretaro, Mexico Frontiers in 2016 24
D.E. and their resistance to wine-like con- Microbiology
ditions
Genetic characterization of Vitis germ-
. plasm collected from the southwestern Theoretical and
Riaz, §. US and Mexico to expedite Pierce’s Applied Genetics 2018 24
disease-resistance breeding
Wines of Baja Mexico: A qualitative . .
Covarrubias, J. study examining viticulture, enology, Wine EC.O rromics 2015 22
. . and Policy
and marketing practices

e239 | 6
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Entre los articulos més citados de la tabla 1, se encuentran aquellos relacionados con tematicas de fitopato-
logia, ciencia del agua, fisiologia vegetal y genética, principalmente. Ademds, destaca que el articulo mas citado
relacionado con enologia lo publicé Cabello-Pasini en 2005, mientras que el articulo mas citado en cuanto a
viticultura corresponde a Mendoza-Espinoza en 2008. Este hecho resalta la relevancia y el impacto de las in-
vestigaciones de estos autores en sus respectivas areas de estudio. Como resultado del anélisis de la produccion
cientifica en el periodo de 2000 a 2022 destacan diversas dreas de oportunidad para abordar las problematicas
actuales de la vitivinicultura en México. En particular, resalta la necesidad de impulsar investigaciones que
se centren en atender las necesidades actuales de la sociedad y del territorio dedicado a la produccién vitivi-
nicola en el pais. Estas dreas de oportunidad son una invitacién a los investigadores a seguir trabajando en el
desarrollo de soluciones innovadoras que contribuyan al avance del sector y a la mejora de la calidad de vida
de los habitantes que dependen de esta actividad econdémica.

3. DI1scusION

La contribucién de articulos y publicaciones es fundamental para difundir y fomentar el avance cientifico y
tecnoldgico. En este sentido, se valoran los resultados obtenidos durante la investigacién mediante los mo-
tores de busqueda, donde se identifican un total de 79 articulos publicados en revistas con factor de impacto
o cuartil. Aunque Agrociencia fue la mas utilizada, no se encuentra entre las que tienen mayor impacto. En
contraste, la que se posicioné con mejor cuartil fue Food Chemistry, con un indice-H mayor que otras revistas
del estudio (Q1).

A nivel global, la cantidad de publicaciones sobre viticultura y enologia ha experimentado un mayor cre-
cimiento en comparacidon con otras dreas cientificas (Aleixandre ez al., 2015). No obstante, en México la
vitivinicultura es una disciplina emergente, lo que ha resultado en una baja produccién cientifica en esta drea
durante el periodo estudiado, tal como lo han indicado otros estudios previos.

Los investigadores en el drea de la viticultura y enologia han logrado internacionalizar sus trabajos a paises
como Espana, EUA y China; a pesar de ello, uno de los efectos de la irregularidad de los articulos es la cantidad
de citas que tienen las investigaciones. Por esta razon, se debe fortalecer las lineas de investigacién para que se
publique en revistas con cuartil o indice-H mds alto y asi recibir un mayor nimero de citas.

En 2021 fue notable la creciente publicacién de articulos en México en temas de climay suelo, lo cual marca
tendencia en positivo de distintas instituciones de investigacién publicas y gubernamentales que han enfocado
sus esfuerzos en el estudio del cultivo de la vid por los diferentes atributos que él mismo representa (Arévalo,
2018; Cuamea-Velazquez ez al., 2021).

En la actualidad los retos de la investigaciéon en México en temas de viticultura y enologia son la identifi-
cacion de problemas como el establecimiento y plantacién de vinedos, factores y componentes del clima que
contribuyen a la maduracién de la uva, el cambio de climatico e, incluso, tomar en cuenta que cada terroir
provee caracteristicas tnicas al vino que se elabora (Salmerén ez al., 2021; Dougherty, 2012; Fanzone, 2012).

Este estudio parte de las bases de datos que incluyen la literatura cientifica publicada en revistas indizadas
con cuartil, lo que significa que no se incluyé toda la literatura cientifica publicada en revistas no indizadas.

A pesar de esto, se obtuvo informacién detallada sobre los autores y los articulos publicados en revistas de
mayor impacto, situacién que permitié analizar la situacion actual de la investigacién en las dreas de viticultura
y enologia en México.

PRrROSPECTIVA

Este estudio tiene como objetivo proporcionar una herramienta de apoyo a los investigadores que trabajan en las
dreas de viticultura y enologia para un diagndstico oportuno de los temas actuales y prioritarios a nivel estatal

cienciaergosum.uaemex.mx 9239| 7
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y nacional, ademds de disenar estrategias que solventen las necesidades del sector. La revisién también sirve
como guia parala elaboracién de futuros trabajos que aborden los temas propuestos, identificar el avance de las
investigaciones y la presencia de nuevos autores o instituciones que puedan aportar soluciones. Es importante
destacar que el futuro de la industria vitivinicola en México estd basado en la generacién de conocimiento a
través de proyectos de investigacion que se transfieran de manera adecuada a los productores de las diferentes
regiones vitivinicolas del pais. Aunado alo anterior, es necesario que esta industria emergente se profesionalice
a nivel superior para que las universidades preparen a los futuros profesionales con las capacidades, habilida-
des y destrezas requeridas en los diferentes temas de viticultura y enologia en dreas docencia, investigacién y
vinculacién con el sector.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

Este estudio proporciona una vision general de la situacidn actual de la investigacion en viticultura y enologia
en México a través del andlisis de articulos publicados en revistas cientificas indizadas. Si bien la produccién
cientifica en estas dreas ha aumentado en los ultimos afos, todavia hay una necesidad de investigaciones cen-
tradas en atender las necesidades prioritarias de la sociedad y el territorio dedicado a la produccién vitivinicola
en el pais.

Ademis, se destaca que los investigadores mexicanos estdn en constante progreso y es necesario colaborar
con instituciones publicas y privadas que apoyan al sector vitivinicola. Las posibilidades de crecimiento en
estas dreas son diversas, pero también se presentan grandes retos y oportunidades para los expertos y organis-
mos especializados.

Las diferentes 4reas de investigacién prioritarias que se recomiendan para atender problematicas en las re-
giones vitivinicolas de México son el establecimiento y gestidn sostenible de vifiedos, regeneracién y manejo
del suelo, uso eficiente del agua, adaptacién al cambio climdtico, revalorizacién de subproductos vitivinicolas
del tratamiento mecénico de la uva, recuperacién de CO de la fermentacién en bodega y reduccién en el uso
de productos biolégicos y quimicos en el proceso de elaboracién de vinos.
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