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Resumen

En la presente investigacién se analiza el impacto de la implementacién de la estrategia Uve de Gowin
como alternativa para mejorar el rendimiento académico y actitudinal de los estudiantes en el
momento de resolver problemas matematicos. La metodologia utilizada es la cuasi experimental de
corte transversal, con enfoque cuantitativo y alcance correlacional. Como instrumentos para la
recoleccion de la informacién se utilizaron un pre y post test de conocimientos en dos grupos de
estudiantes de Octavo de Basica de EGB, uno de control y otro experimental; adicional, una encuesta
fue aplicada al grupo experimental. Los estudiantes fueron seleccionados de manera aleatoria y
sometidos a diferentes estrategias para resolver problemas matematicos: el grupo control se usé el
enfoque tradicional y el grupo experimental utilizé la estrategia Uve de Gowin adaptada al contexto y
edad de los estudiantes. Se realizaron procesos estadisticos para analizar los resultados obtenidos
en los que se encontraron diferencias significativas entre las estrategias mencionadas, y se confirmé
la hipétesis de que la implementacion de la estrategia Uve de Gowin mejora el rendimiento académico
y actitudinal de los estudiantes de Octavo de EGB de la Unidad Educativa Borja. Se concluye que esta
estrategia es efectiva para mejorar la competencia matematica de los estudiantes y cambiar sus
actitudes hacia la resolucién de problemas matematicos.

Palabras clave: uve de Gowin, rendimiento académico, matematicas, resolucién de problemas

Abstract

The following research analyzes the impact of the implementation of the Vee diagram as an alternative
to improve the academic performance and conceptions of students when solving mathematical
problems. The methodology applied is quasi-experimental cross-sectional research with a quantitative
approach and correlational reach. As instruments to obtain the information, a pretest and posttest on
specific content was applied to two groups of eighth-year EGB, a control group and an experimental
group; additionally, the experimental group filled in a survey. Students were selected randomly and
were exposed to different strategies to solve mathematical problems: the control group used a
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traditional approach and the experimental group used the Vee Diagram approach adapted to the
context and age of the students. To analyze the results, an statistical analysis was applied, which
evidenced significant differences between the aforementioned strategies. Moreover, the general
hypothesis that in the experimental group, the implementation of the Vee diagram strategy to solve
mathematical problems improves the academic performance and conceptions of the eight-year EGB
students of the Unidad Educativa Borja school is confirmed. The research concluded that this strategy
is effective to improve the mathematical competence of the students and change their conceptions
around the resolution of mathematical problems.

Keywords: vee diagram, academic performance, mathematics, problem resolution.
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INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas en la educacién bdsica enfrenta desafios significativos,
especialmente en la capacidad de los estudiantes para resolver problemas matematicos de manera
efectiva. La comprensioén y la aplicacion de conceptos matematicos son fundamentales para el
desarrollo académico y profesional de los estudiantes. Sin embargo, se ha observado que muchos
estudiantes experimentan dificultades en la resolucién de problemas matematicos, lo que puede
afectar su rendimiento académico y su actitud hacia la asignatura. Con este antecedente se plantea la
siguiente pregunta de investigacién ;La implementacion de la Uve de Gowin como estrategia didactica
mejorara el rendimiento académico y las actitudes hacia la resolucién de problemas matematicos en
estudiantes de octavo grado de EGB de una Unidad Educativa particular de la ciudad de Cuenca?

Justificacion de la Investigacion: Este estudio es relevante ya que aborda una necesidad crucial en la
educacién matematica, mejorar las estrategias de ensefianza para facilitar una comprensién mas
profunday efectiva de los conceptos matematicos. La Uve de Gowin se propone como una herramienta
heuristica que organiza y conecta el conocimiento de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje
significativo. Evaluar su eficacia puede contribuir al desarrollo de metodologias educativas mas
eficientes y adaptadas a las necesidades de los estudiantes.

Objetivo principal: evaluar el impacto de la Uve de Gowin en el rendimiento académico y actitudes de
los estudiantes de octavo grado de EGB en la resolucién de problemas matematicos.

DESARROLLO

Autores como Diaz y Poblete (2001) mencionan que un problema matematico es una situacioén en
donde el alumno intenta responder a una pregunta hecha o realiza una tarea determinada, debiendo
recurrir a la matematica y a sus habilidades intelectuales para lograrlo. Lozada y Fuentes (2018)
mencionan que los discentes presentan bloqueos en la averiguacion de la solucién de problemas y/o
inhibicién en la busqueda de su respuesta debido a que antes tuvieron experiencias negativas. De igual
forma, aparte de que no saben cémo resolverlo y, en medio de su frustracion, intentan buscar la
respuesta que les sacara de ese bloqueo asi no tenga légica, con el conflicto hallado de que algunos
no saben siquiera cémo empezar; en cambio, otros se limitan a esperar que el docente lo resuelva en
la pizarra (Juidias y Rodriguez, 2007).

Algunas de las razones que se pueden mencionar para la formacion de estas insuficiencias tienen que
ver, frecuentemente, con episodios cotidianos como; la falta de comprension lectora, incapacidad para
contextualizar el problema, desconocimiento de simbologia, unidades, parametros o expresiones,
deficiente manejo de las herramientas matematicas necesarias para la resolucién, andlisis incorrecto
o deficiente de la situacién problematica, fallos en el traspaso del lenguaje coloquial al lenguaje
matematico (simbdlico); desorganizacién en el procedimiento, lo cual puede causar confusién; poco,
nulo o mal empleo de estrategias didacticas para la busqueda de alternativas de resolucién o para el
planteamiento mismo.

Gil et al (2013) mencionan que muchos estudiantes logran sortear estas dificultades y captar los
procesos y conceptos, lo que desencadena en un aprendizaje significativo; mientras que hay otros que,
si bien consiguen resolver los problemas, lo hacen a manera de receta y, por ende, no aprenden
significativamente; finalmente, estan aquellos que, por mas que lo intenten, no saben siquiera por
doénde empezar a resolver los problemas.

Para muchas de las personas que cumplen esta ultima descripcion, inclusive para las otras dos clases,
la proposicién de estrategias se torna trascendental para conquistar sus objetivos de aprendizaje, una
de ellas es la Uve de Gowin que ha sido analizada en algunas investigaciones entre las que destacan
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las siguientes: Ibafiez (2019) en su trabajo titulado “Estrategias metacognitivas y resolucion de
problemas matematicos en estudiantes del quinto grado de la IES. GUE. San Carlos de Puno, 2017"
concluye que, a mayor aplicacién de estrategias metacognitivas, mejor serd el avance para lograr un
proceso de aprendizaje adecuado dentro del marco educativo matematico. Asimismo, refiere que, el
profesorado debe promover en los estudiantes estrategias de aprendizaje debido al desconocimiento
que estos poseen sobre su utilidad y apoyo para la educacion. Morales (1998) en su investigacién
“Efecto de una did4ctica centrada en la resolucién de problemas empleando la técnica heuristica V de
Gowin y mapas conceptuales en el razonamiento matematico de los alumnos de 9°. Grado de
educacidn basica” contrasta que la utilizacién de la Uve de Gowin y mapas conceptuales produjeron
un efecto 6ptimo en la mejora del razonamiento matematico de los estudiantes y su correcta aplicacion
en laresolucién de problemas, debido a que estas estrategias facilitan la explicacion de los contenidos
y la comprension de estos, adicional, ayuda en la organizacién general de un problema y les permite
adquirir una interrelacion entre lo que el estudiante conoce y lo que se espera alcanzar. Retamozo
(2016), en su trabajo “Aplicacion de las técnicas de resolucion de problemas y el rendimiento
académico de los estudiantes en el area de matematica en el cuarto grado de educacion secundaria
de la institucion educativa privada “Trilce” de San Juan de Lurigancho—UGEL N°05 de LIMA
Metropolitana” verifica que la aplicacién de las técnicas de resolucién de problemas matematicos
influye considerablemente en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes. Flores (2016)
en su investigacién “Efecto de la aplicacién de las estrategias cognoscitivas de resoluciéon de
problemas y la aplicacion de la V de Gowin en campo eléctrico para cargas puntuales” afirma que se
ha podido corroborar que la aplicacion de estrategias de resolucién de problemas optimiza el
rendimiento académico de los estudiantes al demostrar una alta compresién lectora, la adquisicion de
una buena interaccidon conceptual y metodolégica y finalmente, el alcance de aprendizajes
significativos y destrezas idoneas para la resolucién de problemas en el estudio de Campos Eléctricos.
Adicional, las estrategias de ensefianza-aprendizaje realmente funcionan en el proceso educativo para
mejorar el rendimiento académico y mejorar la comprensién de los contenidos. Finalmente, Avila y
Pérez (2023) en estudio “Guia didactica para la resoluciéon de problemas de temas de Calculo
Diferencial mediante la V de Gowin” mencionan que los estudiantes muestran aceptacién de una guia
didactica en donde se encuentra la Uve de Gowin para resolver problemas matematicos ya que
consideran que les podria ayudar permite relacionar la teoria con la practica.

La Uve de Gowin

Es una estrategia heuristica que ayuda a los estudiantes a aprender a aprender, mediante la
esquematizacién del conocimiento, es decir, a través de aspectos conceptuales y metodolégicos como
significados, procedimientos, estructuras, acontecimientos u objetos que conforman el tema a
estudiar. Su creador es Bob Gowin que la introdujo al mundo educativo alrededor del afio 1977, como
una nueva opcion para el aula de clases. En palabras de su autor, “la UVE constituye un instrumento
que sirve para adquirir conocimientos sobre el propio conocimiento y sobre como este se construye y
utiliza” (Novak y Gowin, 1988, p.78). La finalidad de la Uve es relacionar los conceptos y los
procedimientos, y que se distingan entre si (Gil et al, 2013).

Elementos de la Uve de Gowin

En la figura 1 se muestra de manera mas detallada la Uve de Gowin original en forma de V; 1) El vértice:
descripcion de los acontecimientos, eventos o fendmenos de interés que se desprenden de las teorias
y los conceptos de estudio. 2) En la parte izquierda se sitia el dominio conceptual o la componente de
pensamiento, esto es, las estructuras filoséficas o conceptuales (simbolos, signos y caracterizaciones
de los eventos); ademas, teorias, principios. En este apartado, el estudiante incorpora lo que sabe. 3)
En la parte derecha se dispone el dominio metodolégico o la componente de actuacién, es decir, la
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descripcion de las transformaciones, registros, juicios de valor, afirmaciones de los conocimientos, con
las que se espera obtener respuestas a las preguntas iniciales. Todos estos hechos deben estar
ordenados y basados en la teoria que se estudia. 4) En la parte superior se escribe la o las preguntas
iniciales, es decir, aquellas interrogantes que nos planteamos sobre los eventos o acontecimientos. Es
la pregunta determinante que guia el trabajo.

Figura 1

Uve de Gowin original

Fuente: Novak y Gowin (1988)
La Uve de Gowin para resolver problemas matematicos

Con la Uve de Gowin los conocimientos se extraen o se desempaquetan, Gil et al. (2013) destacan que
es posible visualizar cada elemento presente de una manera simple, para luego reestructurarlos y
reconstruirlos desde una perspectiva diferente; a raiz de esto, para trabajar con la resolucién de
problemas matematicos, el estudiante relaciona los conceptos que ya conoce (dominio conceptual)
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con los procesos a realizar para lograr nuevos aprendizajes, a mas de los recursos utiles para
alcanzarlos (dominio metodoldgico).

Siguiendo esta secuencia, la Uve de Gowin puede ser reajustada 6ptimamente a la resolucion de
problemas matematicos puesto que sigue una linea procedimental de estructuracién, busqueda y
verificacion de soluciones. Para ejemplificar, se presentan algunas de las adaptaciones de la Uve de
Gowin para resolver problemas matematicos: una de las opciones se muestra en la figura 2, dotada
por Morales (2011) para Ingenieria; asimismo, Gil et al. (2013) modificé la Uve de Gowin con un enfoque
para resolver problemas de Fisica en estudiantes de bachillerato (figura 3), Guachun (2023) plante6
una Uve para realizar practicas de laboratorio (figura 4) y finalmente Avila y Pérez (2023) plantearon
una Uve para resolver problemas de Calculo Diferencial (figura 5):
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Figura 2

Uve de Gowin para estudiantes de ingenieria

Fuente: Morales (2011)
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Figura 3

Uve de Gowin para resolver problemas de Fisica

Fuente: Gil et al. (2011).
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Figura 4

Uve para practicas de laboratorio
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Figura 5

Uve de Gowin para resolver problemas de temas de Calculo Diferencial
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Beneficios de la Uve de Gowin

En primer lugar, potencia la capacidad de reflexién sobre la esencia del problema ya que permite
discernir los conceptos y los procedimientos, no limitdandose a los simbolos sino notando los
significados, estableciendo las diferencias entre teoria y practica. Ademas, mejora la actitud de los
estudiantes en el momento de resolver problemas, ya que permite aumentar la creatividad y la
capacidad de razonamiento; asi como también, les ayuda a analizar mas analitica y profundamente los
problemas. Uno de los objetivos de la Uve de Gowin es hacer que los estudiantes presten atencion al
proceso de creacion e interpretacién del conocimiento a través del diagrama, lo que indica que favorece
su concentracion y atencion. A mas de ello, el diagrama de V logra establecer estructuras de
conocimiento mejor organizadas, ayuda a buscar conexiones entre las distintas lineas de
conocimiento, permite transformar estructuras conceptuales y abstractas en estructuras mas
elaboradas y concretas, y la integracion entre el pensar, el sentir y el actuar (Chrobak y Prieto, 2010).

En definitiva, como menciona Morales (2011), hay que recordar que lo primordial de la Uve de Gowin
es coadyuvar en la tarea de aprender a aprender, con lo que los sujetos de estudio podran pensar antes
de actuar sobre los problemas de resoluciéon matematica; sabiendo planificar, regular y evaluar la
aplicacion de contenidos determinados con el fin de aprenderlos, y haciendo que el individuo que
aprende se vuelva mucho mas estratégico para interactuar con el contenido, organizar las ideas, usar
la légicay los principios de los temas, para sacar resultados y conclusiones, en pro de que el estudiante
construya su aprendizaje.

METODOLOGIA

Esta investigacion es cuasi experimental, de corte transversal con enfoque mixto y de alcance
correlacional. Se trabaja con dos grupos (Grupo Control y Grupo Experimental) en los que se analiza
las variables rendimiento académico y actitudinal.

Poblacion y muestra

La investigacion se efectudé en una Unidad Educativa Particular de la Ciudad de Cuenca-Ecuador. La
poblacion de estudio fueron los 54 estudiantes matriculados en el octavo afio de educacién general
basica durante el periodo lectivo 2023-2024, los mismos que estaban divididos en los paralelos A y B.
Con el fin de evitar la subjetividad se seleccioné de forma aleatoria al Octavo A como grupo control
(GC) y al Octavo B, como grupo experimental (GE), tal como se muestra en la tabla 1. Es preciso indicar
que los datos fueron recolectados de forma andnima con el fin de garantizar la confidencialidad de los
participantes.

Tabla 1

Muestra: Numero de estudiantes del G.C y G.E

Nivel Estudiantes % Grupos
Octavo A 27 50% Grupo experimental (GE)
Octavo B 27 50% Grupo control (GC)
Total 54 100

Elaboracion y validacion de los instrumentos de recoleccién de informacién

Se utilizaron dos instrumentos principales para recopilar informaciéon durante la investigacion; una
encuesta para el grupo experimental y un pre y post test de conocimientos para amos grupos. Estos
instrumentos fueron validados por un grupo de expertos.
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Diseiio de la propuesta: Uve de Gowin

La forma de “V” se mantiene, pero las secciones se adecuaron para que sean mas especificas al
contexto de un problema matematico.

La seccion de la parte izquierda “;Qué necesito saber?” esta la parte conceptual que refiere a la
comprension del problema y la identificacion de los conceptos matematicos involucrados. Aqui, los
estudiantes deben analizar los datos y argumentar las operaciones matematicas, deben explicar paso
a paso como piensan abordar el problema, incluyendo férmulas o procedimientos matematicos que
usardn.

La parte central de “Incégnitas”: Las pregunta/s centrales se enfocan en guiar a los educandos a
generar y escribir la interrogante/s que les ayuden a analizar el problema de manera mas profunda.

La parte izquierda ";Qué debo hacer?": Aqui se encuentra la seccién de metodologia que aborda la
ejecucion de la estrategia o estrategias para resolver la situacidon problematica, asi como las
conclusiones obtenidas. Ademas, se incluy6 la opcion de afiadir un grafico o dibujo de apoyo, ya que
algunos alumnos pueden beneficiarse de tener una representacion visual, aunque cabe recalcar que no
todos los problemas matematicos pueden requerir de ello por lo que en esta investigacién se consideré
como algo opcional (esto también fue indicado a los educandos).

Es importante mencionar que esta adaptacion de la Uve de Gowin (figura 6) se basé en trabajos
anteriores realizados por Gil et al. (2011), Avila y Pérez (2023), Morales (2011), Guachun (2023) y de la
Uve original de Novak y Gowin (1988). Se tomaron en cuenta las recomendaciones de estos autores y
se adaptaron al contexto y la edad de los educandos.

Figura 6

Propuesta de Uve de Gowin para resolver problemas matematicos en estudiantes de Octavo de EGB
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RESULTADOS
Resultados: pre y post test del grupo control y grupo experimental
Pre y post test: grupo control

En la tabla 2 se muestra un analisis descriptivo de las calificaciones del pre-test del grupo control y el
grupo experimental:

Tabla 2

Descriptivas GC

N Media | Mediana DE Minimo Maximo
Pre-test: GC 27 1.97 1.75 1.63 0.250 5.50
Post-test: GC 27 5.81 5.25 2.33 2.500 9.75

Se opta por una prueba T de Student, en el cual el valor de p < 0.05 por lo que se rechaza la hip6tesis
de que las medias son iguales. En conclusion, las medias son distintas tanto el pre-test como en el
post-test. Cabe recordar que a este grupo no se realizé ninguna intervencién educativa, es decir,
resolvieron los problemas de la forma tipica (datos, proceso, respuesta).

Tabla 3

Prueba T para Muestras Apareadas- GC

Intervalo de
Confianza al 95%
estadistico | gl P Diferencia EEdela Inferior | Superior
de medias | diferencia
Pre- | Post- | Tde -9.80 26.0 | <.001 -3.84 0.392 -4.65 -3.04
test: | test: Student
GC GC

Nota: H, p Medida 1 - Medida 2 # 0.

En conclusion, existe una diferencia significativa del grupo control en el pre-test y en el post-test pese
a no haber existido intervencién educativa.

Pre y post test: grupo experimental
En la tabla 4, se muestra un analisis descriptivo del post-test del Grupo Experimental:
Tabla 4

Descriptivas GE

N Media Mediana DE Minimo Maximo
Pre-test: GE 27 2.27 2.25 1.48 0.250 5.75
Post-test: GE 27 8.31 8.63 1.54 5.250 10.00

En Jamovi se uso la prueba T para muestras apareadas debido a que los estudiantes son el mismo
grupo experimental, pero en momentos distintos, es decir, en el pre-test y en el post-test. Asi mismo se
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realiza la prueba de Shapiro-Wilk (normalidad) en la tabla 5, el cual posee un valor de 0.366 es decir, p
>0.05, en conclusidn, los datos son normales.

Tabla 5

Prueba T para Muestras Apareadas-GE

estadistico gl P Diferencia EEdela Tamaiio
de medias | diferencia del
Efecto
Pre- | Post- | Tde -21.0 26.0 | <.001 -6.05 0.288 Lad -4.05
test: | test: | Student de
GE GE Cohen

Ademds, en la figura se puede observar las medias del grupo experimental con un intervalo de
confianza del 95 %. Existe una diferencia de medias de 6.05, esto indica que las medias no se solapan
y que tienen una diferencia significativa después de haber usado la estrategia Uve de Gowin.

Se evidencia que tanto en el grupo control como en el grupo experimental, las medias ascendieron (del
pre-test al post-test), sin embargo, se nota un mayor incremento en la media en el grupo al que fue
expuesto al cambio de metodologia con un valor de 6.05. En la presente investigacion se puede concluir
que se acepta la hipdtesis de que: la implementacion de la estrategia Uve de Gowin para resolver
problemas matematicos mejora el rendimiento académico de los estudiantes de Octavo de EGB de la
Unidad Educativa Borja.

Criterios de evaluacion: analisis del post-test del grupo experimental

Se presenta el andlisis del post-test del Grupo Experimental sobre problemas que involucra racionales.
En las figuras 7 y 8 se encuentran el nimero de estudiantes que lograron cumplir de manera correcta
los criterios de evaluacidn mas destacados de los dos problemas matematicos con racionales
planteados en el post-test:

Criterios del GC

C1: Escribir los datos de la situacién problematica.

C2: Escribir conceptos involucrados.

C3: Escribir el método que va a usar para resolver el problema.

C4: Realizar un grafico de apoyo (esto se le dejé como opcional por lo que no se tomd en cuenta para
calificarlo) y realizar el procedimiento.

C5: Escribir la respuesta del problema.

Se presentan graficos de frecuencias que resumen los criterios evaluados en la resolucién de dos
problemas con nimeros racionales utilizando la Uve de Gowin en el pre-test. Adicionalmente, se realiza
un andlisis breve de los estudiantes que cumplieron de manera efectiva.
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Grafico 1
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Grafico 2
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C1. Identificar y escribir los datos matematicos del problema: En el primer problema, solo el 62.96 %
de los estudiantes lograron elaborarlo correctamente, como se puede apreciar en la imagen. El resto
de educandos no incluyeron un dato que no era estrictamente numérico, a diferencia de lo que se
muestra en la figura 9. Sin embargo, en el segundo problema obtuvieron mejores resultados, ya que el
66.66 % de los estudiantes lograron obtener la informacioén correcta.
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Figura 7
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C2. Escribir los conceptos que necesita para resolver el problema: En el primer problema, el 85.18 % de
los estudiantes lograron comprender estos conceptos, mientras que en el segundo problema solo el
59.25 % consiguio hacerlo. Al principio, esta parte fue la mas dificil para ellos mientras practicaban con
la Uve. En el mejor de los casos, solo colocaban dos conceptos, pero con la practica comenzaron a
desagregar mas. En el post-test, se pudo observar que no tuvieron problemas mayores, como se puede
ver en la figura 10:

Figura 8
Criterio 2
CONCEPTOS:
(Oue conceptos son recesarios para resolver mi problema?
= \\ UMero ,RAC1000 o8
-luﬂijg'\u  Braced ol,, ‘
= C-)Luf AN e XAR A ()("C(')(/vu\ev'\~S'J‘."‘C"'\
*.H,,k.;(,h( \,w\ M )% \ ‘

‘O{JC’ ‘acionhed o e 1@ c,‘c(o»obz Ire.\_-] o

CONCEPTOS:
£Qué conceplos son necesarios poro rasc}ve mi problema?
"MU[H.\D\ICOC\O!\ N Suena 0@ race nales
alc o  de dceon
ANECES  Taciona)@s
Sl e CaoCcion
’Lmdgé\cr AN
ONYerSidn, de Thuccida o decimg
Ve €9 un ceckaronl e
"\-cr\w\\,\\o para nolfar e\ Greo.

C3. Identificar y escribir las incégnitas que debe encontrar en la situacién problematica: En el problema
uno se puede observar que este es el criterio que mejor lo ejecutaron, con un porcentaje del 88.88 % en
el problema uno, en cambio, en el problema dos con el 70.37 % de estudiantes.
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C4. Escribir las relaciones que existen entre los conceptos y la solucidn del problema: EI 77.77 % de los
participantes resolvieron de manera correcta en el problema uno, mientras que el 74.07 % tuvo éxito
con el problema dos. La evidencia se encuentra en la figura 11.

Figura 9
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C5. Escribir y describir el método que usara para resolver el problema: En el primer problema, el 77.77
% de los estudiantes lo resolvié correctamente, mientras que en el segundo problema solo el 70.37 %
obtuvo la respuesta correcta. Se puede observar en la figura 12 cémo los estudiantes eligen el camino
que consideran mas simple y rapido utilizando las relaciones."

Figura 10
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C6: Realizar los célculos matematicos que le llevan a la solucién del problema: Segun los resultados,
el 48.14 % de los alumnos logrd resolver correctamente las operaciones matematicas del primer
problema, en comparacién con el 51.85 % que lo hizo en el segundo problema. Es importante
mencionar que los estudiantes presentaban una buena comprension de los ejercicios, gracias a las
conexiones de las otras partes de la Uve de Gowin. No obstante, cometian errores como copiar
nuevamente los numeros racionales, ejecutaban mal algunas sumas basicas e incluso se equivocaban
en las tablas de multiplicar. Todas estas pequefias razones tenian un impacto negativo en el calculo
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correcto de la problematica. En la figura 13 se presenta como un estudiante lo realizé de manera

correcta:
Figura 11
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C7. Escribir la respuesta del problema acorde al contexto: Se observa que el 44.44 % de los estudiantes
logra escribir y responder a la incégnita del problema después del calculo matematico. Ademas, en el
problema dos, este porcentaje aumenta al 48.14 %, un ejemplo se encuentra en la figura 14. Vale la
pena mencionar que algunos estudiantes olvidaron escribir la respuesta en esta seccion, otros por falta
de tiempo, por otra parte, algunos educandos aludian que ya la habian sefialado anteriormente en la
seccion de "calculos matematicos”, por otro lado, algunos si escribieron la respuesta, pero no la
relacionaron con el contexto del problema.

Figura 12
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C8. Realizar algun grafico o dibujo de apoyo relacionado con la problematica: Este criterio era opcional
para los estudiantes, por tanto, no se le asigné una valoracion. En su lugar, los autores registraron si
los estudiantes que lo hicieron y los que no. Se tomo esta decision debido a que no todos los problemas
son aptos para representarse graficamente, sin embargo, cabe indicar que en el problema uno, el 25.92
% de los estudiantes optaron por realizar una grafica como apoyo, mientras que en el problema dos, el
37.03 % de los estudiantes utilizaron un dibujo. Esto se puede observar en la figura 21
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Figura 13
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Encuesta: grupo experimental

Después de que los estudiantes utilizaron la Uve de Gowin y completaron el post-test, se les aplicé una
encuesta. Estas preguntas fueron transcritas en el programa ATLAS.ti para su andlisis, esto con el
objetivo de investigar el impacto actitudinal de los estudiantes al utilizar la Uve de Gowin. Se distribuy6
por categorias las cuales se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 6

Encuesta-Grupo Experimental

Categoria Opinién

Los estudiantes en general mencionan que su experiencia fue positiva, la
catalogaron como:

Divertida, facil de entender con la préctica.

Consideran que les ayud6 a mejorar su nivel matematico ya que sintieron
una sensacion de facilidad y guia en la resolucién de problemas.
Algunos mencionaron que se sintieron mas tranquilos ya que les gusté
aprender nuevos métodos para resolver problemas, sin embargo, existio
algunos comentarios negativos donde aluden que el proceso fue largo y
a veces les parecia tedioso escribir mucho.

Actitud del Indican que se esforzaron en cada problema matematico y que lograron
estudiante hacerlo por si mismo, aunque en algunas ocasiones si buscaban un poco
de orientacidn de su docente o de sus compafieros de equipo.

Los estudiantes expresan que se sintieron involucrados porque aplicaron
diferentes métodos y conceptos. Se esforzaron por conectar toda la Uve
de Gowin sin ninguna ayuda.

Consideran que se desenvolvieron bien en la Uve de Gowin ya que veian
los conceptos y proponian diferentes maneras de resolver el problema
matematico.

Los estudiantes consideran que ya no es tan dificil resolver problemas
matematicos.

Los estudiantes aluden que antes de usar la Uve de Gowin, resolvian los
problemas de manera “clésica”, es decir, con datos, proceso y respuesta,
con la ayuda externa (docentes), con la memorizacion de pasos y que a
veces no sabian qué operaciones usar ni qué camino tomar.

Sefialan que les ha ayudado a entender y resolver mejor los problemas
aumentando sus conocimientos.

Mencionan la relevancia de argumentar el proceso que se va a usar en la
Uve de Gowin.

Lo mas novedoso que resaltan es el enfoque en los conceptos
involucrados en el problema y la forma en la que se pueden relacionar,
sin embargo, otros sintieron un poco de dificultad en hacerlo. Adicional,
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Cambio de otros educandos mencionan la necesidad de elegir bien los métodos
metodologia: Uve | adecuados.
de Gowin Los estudiantes destacan la importancia de hacerse preguntas para

comprender el problema con sus datos, asi como la variedad de caminos
gue se pueden plantear y usar para resolver la problematica.

La mayoria de educandos consideran que no es tan dificil resolver
problemas, que la Uve les ha ayudado a encontrar soluciones mas
facilmente y comprender mejor, les ayuda a reflexién, a organizar sus
ideas. Lo que si recalcan es que requiere esfuerzo y dedicacion.
Algunos estudiantes consideran que la Uve de Gowin les ayuda a
comprender y mejorar su pensamiento matematico, mientras que otros
consideran que es demasiado larga o innecesaria para en el caso de que
les toque resolver problemas mas sencillos.

Brindar orientaciones y la enseflanza de como usar la Uve de Gowin y
Rol docente acompaniante en el proceso. Facilitar la comprension y reflexiéon de lo que
estaban realizando.

DISCUSION

En la presente investigacion se pudo evidenciar que inicialmente los estudiantes del GC y GE tenian
dificultades para resolver los problemas matematicos planteados derivando en calificaciones bajas.
Flores (2016) que alude que el efecto de la aplicacion de la Uve mejora el rendimiento académico de
los educandos. Esto se puede evidenciar en el Grupo Experimental ya que usaron la Uve de Gowin para
resolver problemas matematicos, pues, obtuvieron una mejoria en el post test de 6.05 puntos, en
cambio, el Grupo Control que resolvia problemas matematicos con la ensefianza tradicional (proceso,
datos, respuesta) solo obtuvo un incremento de 3.84 puntos. En conclusién, se observa una mejoria
significativa del rendimiento en el Grupo Experimental.

Los educandos del Grupo Experimental demostraron un mejor desenvolvimiento al trabajar en las
secciones de "Conceptos, Incognitas y Relaciones” en la Uve de Gowin. Es decir, fueron mas habilidosos
a la hora de establecer las relaciones entre los conceptos y encontrar la solucién del problema de
acuerdo a lo que se les pedia. Esto, a su vez, condujo a un rendimiento académico mejorado. Todo esto
estimulé el pensamiento critico y la capacidad de andlisis de los estudiantes lo que incrementé su
motivacion debido a que se les brindd a los estudiantes herramientas y habilidades utiles para abordar
situaciones problematicas. La Uve de Gowin ayuda a resolver de mejor manera un problema, en su
organizacion, la interrelacion entre lo que se conoce y lo que se espera alcanzar, el pensar en las
posibles estrategias para resolverlo (Morales, 1998).

Sumado a lo mencionado anteriormente, los estudiantes del Grupo Experimental tuvieron una actitud
de curiosidad y busqueda de soluciones en los problemas matematicos, lo cual motivo a involucrarse
y participar activamente en el proceso de aprendizaje. La relevancia de argumentar el proceso que
usaran promovio la reflexion y el razonamiento l6gico generando una motivacién intrinseca al permitir
que los estudiantes justifiquen y defienden sus elecciones y estrategias. Chroback y Prieto (2010)
aluden que uno de los objetivos de la Uve de Gowin es hacer que los educandos presten atencion al
proceso de creacion e interpretacion del conocimiento, es la integracion del pensar, sentir y actuar.

Finalmente, la mayoria de las opiniones muestran que la Uve de Gowin es percibida como una
herramienta util y eficaz para resolver problemas y facilitar el razonamiento matematico. El docente
solamente guia y brinda apoyo a los estudiantes en el uso de esta estrategia y el estudiante aprende a
aprender, es decir, a adentrarse en su proceso de aprendizaje de forma mas auténoma, reflexiva y
metacognitiva.

CONCLUSION
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Con base en lo analizado anteriormente se responde la pregunta inicial de la presente investigacion:
¢Laimplementacion de la Uve de Gowin como estrategia didactica mejorara el rendimiento académico
y las actitudes hacia la resolucién de problemas matematicos en estudiantes de octavo grado de EGB
de una Unidad Educativa particular de la ciudad de Cuenca?

La aplicacion de la estrategia de la Uve Gowin para resolver problemas con nimeros racionales tuvo
un impacto positivo en el rendimiento académico de los estudiantes, ya que lograron mejorar sus
habilidades en la resolucion de este tipo de problemas numéricos.

Por otra parte, previo a la implementacién de la propuesta, los estudiantes mostraban temor o
resistencia al enfrentarse a problemas matematicos, lo cual generaba desmotivacion. Sin embargo,
durante y después de su aplicacion, se pudo observar una considerable mejora en su actitud. Esto se
debid a que se sintieron protagonistas de su propio proceso de aprendizaje, ya que fueron capaces de
aplicar diferentes métodos, conceptos, datos, relaciones, entre otros, de manera independiente.

En relacion a los conceptos, al principio no sabian cémo abordarlos y pensaban que solo existia uno o
dos de ellos. Sin embargo, a medida que practicaron, algunos estudiantes comenzaron a destacary a
desglosar una gran cantidad de ellos.

Como se presentd en el capitulo de Resultados y Discusion, los estudiantes adquieren destrezas
procedimentales en ciertas secciones de la Uve de Gowin. Después de haber culminado con la
investigacion, algunos de ellos todavia las replican en ciertos problemas matematicos sin usar la Uve
de Gowin.

Los estudiantes adquieren habilidades procedimentales en ciertas secciones de la Uve de Gowin, las
cuales contindan aplicando en problemas matematicos incluso después de haber concluido la
investigacion, prescindiendo parcialmente del uso de la Uve de Gowin.

Durante esta investigacion, el papel del docente fue orientador, brindando al educando una nueva
estrategia que le permita ser el protagonista del proceso de aprendizaje para que lo puedan utilizar en
futuras ocasiones.
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