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RESUMEN

En el Programa Avicola de la Facultad de Ciencias Pecuarias ESPOCH, Provincia de Chimborazo,
Cantén Riobamba se empled un testigo y dos niveles de torta de maracuya (0.00, 2,50 y 5,00%)
con y sin enzimas exdgenas, para observar el efecto en la producciéon de huevos de la segunda
etapa en gallinas Lohmann Brown. En la investigacion se utilizé 480 gallinas la misma que estaba




conformada por 20 aves por cada UE, con 4 repeticiones por tratamiento. Los resultados se
analizaron bajo un disefio completamente al azar, para lo cual se utilizé el programa estadistico

Infostat.

Los resultados demuestran que el tratamiento testigo registr6 la mayor cantidad de alimento
consumido 118 g, asi como una mejor produccion 78,52%, y una mejor masa del huevo 50,26 g,
sin embargo la conversion alimenticia, huevo por ave alojada, no registraron diferencias
estadisticas entre los tratamientos estudiados. Finalmente, la mejor digestibilidad se logra con el
5% de torta de maracuya con enzimas obteniendo el 69,92%. El mejor beneficio costo se obtuvo al
utilizar el tratamiento control con y sin enzimas cuyo indicador fue de 1,15 y 1,14 respectivamente.
Por lo que no se recomienda utilizar torta maracuya en la alimentacién de gallinas Lohmann Brown,

ya que no se obtuvo una respuesta adecuada en relacion a otros tratamientos.

ABSTRACT

The poultry program of the Cattle Science Faculty from the ESPOCH, Chimborazo Province,
Canton Riobamba, a testimony was used and two-level control of Maracuya Cake (0.00, 2.50 and
5.00%) with and without exogenous enzymes to observe the effect on egg production in the second
stage of Lohmann Brown hens. The research used the same 480 chickens that consisted of 20
birds per EU, with 4 replicates by treatment. The results were analyzed under a completely

randomized design, which was used for the statistical program Infostat.

The results show that the control treatment had the highest amount of food consumed 118 g, and
78.52% improved production and an improved of 50.26 g egg mass, however the food conversion,
egg per hen housed, did not record statistical differences between the studied treatments. Finally,
the best digestibility is achieved with 5% of Maracuya cake with the 69.92% enzymes. The best cost
benefit was obtained by using the control treatment with and without enzymes whose indicator was
1.15 and 1.14 respectively. It is not recommended to use Maracuya cake in the feeding of Lohmann

Brown hens, because we didn't have an adequate response according to other treatments.



1. INTRODUCCION

Las gallinas ponedoras Lohmann Brown cuya capacidad genética, es aprovechada y destinada a la
produccion de huevos comerciales, los cuales alcanzan un tamafio promedio y peso adecuado en
un temprano periodo de postura. Para aprovechar dicho potencial, dentro de las caracteristicas que
debe poseer una ponedora ideal al inicio de la postura, debe ser, peso corporal uniforme, segun lo
recomendado por cada linea genética; ademas de un aparato locomotor resistente, sistema
muscular desarrollo, y tejido adiposo o grasa en menor proporcién, por lo que con un tamafo y
condicién corporal deseado, se obtendra como resultado, un elevado pico de postura, tanto que
disminuira los problemas en la etapa productiva. Para lograr resultados positivos, se requiere un
programa practico de alimentacién e iluminacion, combinados con promedios de crecimiento
controlados y una cuidadosa supervisién del lote para corregir los problemas sanitarios y de

manejo en general.

De otra manera conociendo que la torta de maracuya posee un alto contenido de nutrientes como
proteina, grasa, fibra cenizas, calcio y fosforo, ademas de haber constatado la utilizacion de este
producto en otras especies animales, se plantea utilizar este producto, considerado desecho de

residuos de la extraccién de aceite de maracuya, para determinar su eficiencia productiva en aves.
Por lo mencionado anteriormente se planteé los siguientes objetivos:

1. Evaluar distintos niveles (0%,2.5%,5%), de torta de maracuya en la produccién de huevos

comerciales.
2. Evaluar el efecto de enzimas exdgenas sobre torta de maracuya.

3. Estudiar los costos de produccion y su rentabilidad mediante el indicador de beneficio/ costo.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO

La presente investigacion se realiz6 en la Unidad de Produccion Avicola ubicada en el Cantén

Riobamba, Provincia de Chimborazo, la misma que tuvo una duracién de 150 dias.

Cuadro 1. CONDICIONES METEREOLOGICAS.



PARAMETRO VALOR

Altitud msnm 2750
Temperatura °C 13.5
Precipitacion anual mm 700
Humedad relativa % 85

Fuente: Estacién Metereoldgica FRND (2008)

2.2. UNIDADES EXPERIMENTALES

En la investigacion se utilizé 480 gallinas Lohmann Brown, cada unidad experimental estuvo
conformada de 20 gallinas, distribuidos en dos niveles de torta de maracuya (Factor A), frente a un
control, con y sin enzimas (factor B), con 4 repeticiones por tratamiento, dandonos un total de 24

unidades experimentales.

2.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSTALACIONES

2.3.1. Materiales
* 96 jaulas.
* Dieta experimental (Torta de Maracuya y Enzimas).
» Material de Escritorio.

» Material bibliografico.

2.3.2. Equipos
» Balanza de pesaje de 5 Kg.

* Equipo sanitario.

2.3.3. Instalaciones

» Galpon.



2.3.4. Semovientes

* 480 gallinas de linea Lohmann Brown.

2.4. TRATAMIENTO Y DISENO EXPERIMENTAL

En la presente investigacién se utilizd dos niveles de torta de maracuya frente a un tratamiento
control, cada nivel con enzima y sin enzima; con cuatro repeticiones por tratamiento, los cuales se

analizaron bajo un disefio completamente al azar que se ajusta al siguiente modelo lineal aditivo:
Yijk = p +ai + Bj +aij+ € ijk

donde:

Yijk : Valor estimado de la variable

K : Media general

ai : Efecto de los niveles de torta de maracuya (A)

Bj : Efecto de las enzimas (B)

aBij : Efecto de la interaccion (AB)

€ijk : Error Experimental

Cuadro 2. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO

Maracuya Enzima Caédigo Rep. Aves/UE  Aves/Trat.
0.00 % Con Enzima AOB1 o 20 80
0.00 % Sin Enzima A0B2 4 20 80
2.50 % Con Enzima A1B1 4 20 80
2.50 % Sin Enzima A1B2 4 20 80
5.00 % Con Enzima A2B1 B 20 80
5.00 % Sin Enzima A2B2 4 20 80
Total de aves 480

Fuente: Ochoa, F. (2012)

2.5. MEDICIONES EXPERIMENTALES



* Porcentaje de produccion.

* Peso del Huevo.

» Consumo de alimento de la gallina.
» Conversion alimenticia.

* Huevo por ave alojada.

» Masa del huevo.

* Porcentaje de mortalidad.

* Porcentaje de digestibilidad de MS.

2.6. ANALISIS ESTADISTICO Y PRUEBAS DE SIGNIFICANCIA

Los resultados experimentales de la presente investigacion fueron sometidos a los siguientes

andlisis estadisticos:

* Analisis de varianza para las diferencias.

* Separacion de medias segun Tukey al 5 %.

* Analisis de regresion a través de polinomios ortogonales, mostrado en el cuadro 3.

Cuadro 3. ESQUEMA DEL ADEVA

Fuente de Variacion Grados de libertad
Total 23
Niveles de torta de maracuya (A) 2
Enzimas (B)

Interaccion (AB) 2

Error Experimental 18

Fuente: Ochoa, F. (2012)

2.7. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

2.7.1. Formulacion de las dietas experimentales

Esto observamos en el cuadro 4.



Cuadro 4. DIETAS EXPERIMENTALES A BASE DE TORTA DE MARACUYA CON Y SIN
ENZIMAS

Niveles de torta de Maracuya

Ingredientes AOB1 AO0B2 A1B1 A1B2 A2B1 A2B2

Maiz 56.50 56.50 56.53 56.53 53.64 53.64
Soya 18.38 18.38 18.26 18.26 18.00 18.00
Carbonato de Calcio 9.96 9.96 9.95 9.95 9.91 9.91
Polvillo de Arroz 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Pescado 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Aceite de Palma 2.36 2.36 2.27 2.27 2.96 2.96
Pasta de Maracuya 0.00 0.00 2.50 2.50 5.00 5.00
Frecho de trigo 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FosfatoDicalcico 0.64 0.64 0.68 0.68 0.68 0.68
Sal 0.22 0.22 0.23 0.23 0.23 0.23
Secuestrante 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Premix Ponedoras 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Antimicotico 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
DI Metionina 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
Enzimas 0.0003 0.0003 0.0003

. Fuente: Ochoa, F. (2012)

2.7.2. Composicion bromatoldgica de las dietas experimentales
Como se observa en el cuadro 5.

Cuadro 5. COMPOSICION BROMATOLOGICA DEL ALIMENTO DE AVES DE POSTURA A
BASE DE TORTA DE MARACUYA CON Y SIN ENZIMASDIETAS EXPERIMENTALES A BASE
DE TORTA DE MARACUYA CON Y SIN ENZIMAS

Niveles de Torta de Maracuya %

Nutrientes Unidades Control 2.50 5.00
Energia M Kcal/Kg 2819.18 2811.75 2820.60
Proteina % 16.91 16.91 16.99
Grasa % 3.77 52 i & 3.81
Fibra % 2.80 2.80 4.88
Calcio % 2.04 2.04 2.06
Fosforo % 0.59 0.59 0.60

Fuente: Ochoa, F. (2012)



2.7.3. Trabajo de campo
* Seleccion de las aves.
* Desparasitacion y Vitaminizacion.
* Se procedi6 a la adaptacion de las gallinas al alimento experimental a suministrar por 7 dias.

* Posterior a los 7 dias se inicié con las diferentes dietas experimentales, y con la toma de datos

respectivos asi como del manejo y sanidad adecuada.
* Distribucién de las aves en las jaulas segun los tratamientos experimentales.

+ Suministro de alimento a las 7 de la mafana y a las 5 de la tarde, todos los dias, con su

respectivo tratamiento a las gallinas de cada jaula.

» Se llevé un control estricto de los tratamientos desde el inicio del trabajo de campo hasta la

finalizacion del mismo.

2.8. METODOLOGIA DE EVALUACION

2.8.1. Ganancia de Peso

Para saber la ganancia de peso de las pollitas Lohmann Brown restamos el peso final menos el

peso inicial, por periodo.
GW= Pf - Pi

De donde:

GW= Ganancia de Peso
Pf= Peso final

Pi= Peso inicial

2.8.2. Peso corporal

Se tomaron el peso al inicio de la investigacion mediante la utilizacion del método gravimétrico con
una balanza de capacidad de 5 Kg, y luego cada semana para conocer el desarrollo corporal de las

aves, a través de la Curva de Crecimiento en aves de postura de la linea Lohmann Brown.



2.8.3. Consumo de alimento

Se suministré el alimento a las pollitas Lohmann Brown segun el desperdicio diario del ave, el

mismo que se peso6 en una balanza de 5 kg de capacidad y una precision de 1g.

2.8.4. Factor de Conversion Alimenticia

Se calculé de acuerdo al consumo total de alimento durante cada fase medida en gramos y se

dividi6 entre la ganancia de peso total en cada fase.

C A = Kg de alimento consumido / Peso de los pollos (vivos).

2.8.5. Analisis Econémico

Se determiné mediante analisis de costos, desde el inicio de la fase de cria hasta el final de la fase

de levante, para calcular el beneficio costo de la investigacion.

B C = Ingresos Neto / Costo Total

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. COMPORTAMIENTO BIOLOGICO DE LAS GALLINAS LOHOMANN BROWN

3.1.1. Peso inicial y final de las gallinas Lohmann Brown

Las gallinas Lohmann Brown, al inicio de la investigacién pesaron 2.15 kg (cuadro 6), las cuales se
adaptaron al alimento a base de torta de maracuya, con la finalidad de observar el comportamiento

biolégico de las aves.

Al finalizar la investigacién, las aves alcanzaron un peso promedio de 2.39 kg y un coeficiente de
variacion de 5.60 %,al someter los datos al andlisis de varianza,no se reportaron diferencias
significativas entre los tratamientos, debiendo manifestar que ni las enzimas ni la torta de maracuya

no influyeron en esta variable en la segunda fase de postura.

Balseca, S. (2009), sefiala que las gallinas Lohmann Brown a las 45 semanas que recibieron

NuproTM en 1, 2 y 3 % alcanzaron 2.01, 2.015 y 1.994 kg respectivamente, siendo valores
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inferiores a los alcanzados en la presente investigacion, esto se debe a que en el presente trabajo

se inicid con aves en la segunda fase de produccion. En cambio, Soria, J. (2008), sefiala que al

evaluar la influencia del peso al romper la postura y 2 niveles de consumo de alimento de alimento

(110 y 120 g) sobre la producciéon de huevos en aves Lohmann Brown, se alcanzé pesos que

fluctdan entre 1.97 y 2.09 kg, de la misma manera son inferiores a los alcanzados en la presente

investigacién, esto quiza se deba a que la alimentacién que proporcionaba el mencionado autor fue

ajustada a los requerimientos de esta estirpe, como se observa en el cuadro 6, 7

Cuadro 6. COMPORTAMIENTO BIOLOGICO DE LAS GALLINAS LOHMANN BROWN EN LA
SEGUNDA FASE DE POSTURA COMO RESPUESTA DE LA APLICACION DE DIFERENTES
NIVELES DE TORTA DE MARACUYA CON Y SIN ENZIMAS

Niveles torta de Maracuya (%) Sig Enzimas Sig

Variables 0.00 2.50 5.00 n ConEnzima  SinEnzima n CV % Media
Peso Inicial (kg) 213 217 215 2.18 212
Peso Final (kg) 232 a 239 a 245 a ns 239 a 239 a Ns 5.60 2.39
Ganancia de Peso
(kg) 019 a 0.23 a 030 a ns 021 a 026 a Ns 8.64 0.24
Produccion (%) 7771 a 7484 a 7110 a ns 7497 a 7413 a Ns 6.81 74.55
Consumo de 0.117 0.115 0.113 0.115 0.115
Alimento (kg) 7 a 9 a Bl b: ™ 9 a 7D = 0.14 0.12
Conversion
Alimenticia 236 a 242 a 253 a ns 242 a 246 a Ns 7.64 244
Huevo por Ave
Alojada 1270 a 12.00 a 1150 a ns 1220 a 1193 a Ns 7.58 12.07
Masa del Huevo 4985 a 48.25 ab 4513 b * 48.06 a 4743 a Ns 7.48 47.74
Mortalidad (%) 0.00 a 0.13 a 013 a ns 0.00 a 017 a Ns 0.08
Digestibilidad (%) 66.26 b 65.68 b 6988 a ** 6741 a 67.14 a Ns 0.99 67.27

Fuente: Ochoa, F. (2012)
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Cuadro 7. COMPORTAMIENTO BIOLOGICO DE LAS GALLINAS LOHMANN BROWN EN LA
SEGUNDA FASE DE POSTURA COMO RESPUESTA DE LA APLICACION DE DIFERENTES
NIVELES DE TORTA DE MARACUYA EN INTERACCION CON LA UTILIZACION DE ENZIMAS

Niveles de torta de maracuya (%) en interaccion la utilizacion de Enzimas(AB)

Variables 0-CE 0-SE 2.5-CE 2.5-SE 5-CE 5-SE Sign
Peso Inicial (kg) 219 2.07 218 2.15 2.16 2.15
Peso Final (kg) 234 a 230 a 243 a 235 a 240 a 251 a ns
Ganancia de Peso (kg) 0.15 a 0.23 a 025 a 021 a 024 a 0.36 a ns
Produccion (%) 7852 a 7690 a 75.07 a 7461 a 7132 a 70.89 a ns
Consumo de Alimento
(9) 0.118 a 0.117 b 0.116 c 0.115 d 0.113 f 0.114 e i
Conversién Alimenticia 235 a 238 a 240 a 244 a 250 a 256 a ns
Huevo /Ave Alojada(u) 13.00 a 1240 a 12.00 a 12.00 a 11.60 a 1140 a ns
Masa del Huevo(g) 50.26 a 4945 a 48.42 a 48.09 a 4551 a 4474 a ns
Mortalidad (%) 0.00 a 0.00 a 0.00 a 025 a 0.00 a 0.25 a ns
Digestibilidad (%) 68.34 b 64.18 c 63.97 ¢ 67.39 b 69.92 a 69.84 a e

Fuente: Ochoa, F. (2012)

3.1.2. Ganancia de peso de las gallinas lohmann brown

La ganancia de peso de las gallinas Lohmann Brown en la segunda fase de postura fue de 0.24 kg
con un coeficiente de 8.64 %, al someter los resultados experimentales al andlisis de varianza se

pudo determinar diferencias significativas entre los diferentes tratamientos.

Balseca, S. (2009), reporta que las mayores ganancias de peso fueron de 0.065, 0.085 y 0.073 kg
que corresponden a las gallinas Lohmann Brown que se suministraron NuproTM en 1, 2 y 3 %,
valores inferiores a los registrados en la presente investigacion, esto posiblemente se deba a que
las aves iniciaron con un peso superior a los registrados por el mencionado autor. Segun Soria, J.
(2009), manifiesta, las aves que rompieron postura con un peso entre 1610 y 1689 g, registraron
una ganancia de peso de 0,21Kg, valor semejante en la presente investigacion, esto puede
deberse a la restriccion del consumo de alimento acorde a los parametros que recomienda la

revista de la Lohmann Brown, ademas se encontraron en la segunda fase de produccion.

3.1.3. Porcentaje de produccidn de las gallinas lohmann brown

La produccién promedia a la que se alcanzo en la presente investigacion fue de 74.55 % con un
coeficiente de variacion de 6.81 %, al someter los resultados experimentales al andlisis de

varianza, no se determiné diferencias significativas entre los diferentes tratamientos.

11



La mayor produccion se registré al utilizar el tratamiento control,puesto que se encontré 77.71 %
de huevos, mientras que al utilizar 5.% de maracuya, se obtuvo 71.10 % de produccion,
determinandose que a mayor porcentaje de torta de maracuya, el porcentaje de produccion de
huevos fue reduciendo, esto posiblemente se deba a algin elemento quimico disponible en la torta
de maracuya que de alguna manera influye en el proceso reproductivo de las aves, puesto que al
no utilizar este alimento (torta de maracuya), la produccién de huevos fue superior a los diferentes

niveles de este producto.

Segun el grafico 1, se puede mencionar que el porcentaje de produccion de huevos esta
relacionado significativamente (P < 0.01) de los niveles de torta de maracuya, ademas el 27.00 %
de produccidn esta determinada por los niveles de maracuya y por cada nivel de torta de maracuya
incluida en la alimentacién de las gallinas ponedoras, la produccién de huevos se reduce en 1.32
%.

90,00
80,00
70,00
60,00 -

50,00 y=-1,320x + 77,85
R*=27.00 %

40,00 - P <0.01

30,00
20,00 -

Produccion de huevos (%)

10,00

0,00 : -
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Niveles de Torta de Maracuya (%)

Gréfico 1. Produccién de huevos de las gallinas Lohmann Brown bajo el efecto de diferentes

niveles de torta de maracuya

Balseca, S. (2009), sefala que la utilizaciéon de 1 y 2 % de NuproTM se registré 84.27 y 83.61% de
huevos, valores superiores a los alcanzados en la presente investigacion, esto posiblemente se
deba a las caracteristicas de manejo que se dan en cada investigacion, ademas Soria, J. (2009),
reporta que las aves alcanzaron el 81.62 % de postura, siendo todavia superior a la registrada en
la investigacion, esto puede ser porque al inicio de la investigacién se arranc6 con pesos mas altos
que los mencionado autores puesto que estas aves se encontraban en la segunda etapa de

produccion.

3.1.4. Consumo de alimento de las gallinas lohmann brown
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Las gallinas Lohmann Brown en la segunda fase de postura registr6 un consumo de alimento de
0.116 kg diarios con un coeficiente de variacion de 0.14 %, al analizar los resultados
experimentales se determind diferencias altamente significativas (P < 0.01) entre los diferentes

niveles de torta de maracuya, consumo de enzimas e interaccion respectivamente.

La utilizacién del tratamiento control registr6 un consumo promedio de 0.117 kg valor que difiere
significativamente del resto de tratamientos, principalmente del 5 % de torta de maracuya, puesto
gue con la cual se obtuvo 0.113 kg de consumo de alimento por ave por dia, esto se debe a que
alguno de los micro elementos esta influyendo en la palatabilidad de los alimentos, que hace que
de alguna manera las aves consuman menor proporcion de alimento que influye directamente en la

produccion de huevos.

De la misma manera la utilizacién de enzimas, permitié registrar mayor consumo de alimento, de
esta manera se determiné un consumo de 0.1159 kg de alimento diario, mientras que al no utilizar
enzimas el consumo alimenticio fue de 0.1157 g, esto posiblemente se deba a que la utilizacion de
enzimas no solo permite aprovechar los nutrientes de mejor manera en el tracto digestivo, sino que

permite mayor consumo de alimento.

Las gallinas que recibieron el tratamiento control con enzimas, registraron un consumo de 0.118
kg, el mismo que difiere significativamente de las aves que recibieron 5 % de torta de maracuya
con enzimas con las cuales se registraron 0.113 kg de alimento balanceado, por lo visto a medida

que se incluye la torta de maracuya, el consumo de alimento va reduciendo.

En el gradfico 2, se puede determinar que el consumo de alimento esta relacionado
significativamente (P < 0.01), de los niveles de torta de maracuya, el 93.10 % de consumo de
alimento depende de los niveles de aplicacién de torta de maracuya y por cada nivel de torta de

maracuya aplicados en la dieta, el consumo de alimento se reduce en 0.0007 kg.

o 012

A y =-0,000x + 0,117

8 0,12 R?*=93.10%

& P<0.01

E 012

-

< 012 |

g \

3 0,11 &

[

5§ |

© 0,21 ‘
0,11 ‘

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Niveles de Torta de Maracuya (%)

Grafico 2. Consumo de alimento de las gallinas Lohmann Brown como respuesta a la

utilizacion de diferentes niveles de torta de maracuya.
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3.1.5. Conversion alimenticia de las gallinas lohmann brown

La conversion alimenticia de las gallinas Lohmann Brown en promedio se registré 2.44 con un
coeficiente de variacion de 7.64 %, al someter los resultados experimentales al analisis de varianza

no se determindé diferencias significativas entre los tratamientos.

Segun la guia de manejo de ponedoras Lohmann Brown la conversién alimenticia de estas aves se
reporta de 2.1 — 2.2 kg/kg de huevo producido, valores que indican ser mas eficientes que en la
presente investigacion, esto quiza se deba a que en el presente experimento se evalud en la
segunda fase de produccion, la misma que difiere del manual de manejo de esta estirpe de

ponedora.

3.1.6. Produccidon de huevos por ave alojada

La produccidon de huevos por ave alojada en promedio se registré 12.07 unidades con un
coeficiente de variacion de 7.58 %, al someter los resultados experimentales al analisis de varianza

se puede mencionar que no existe diferencias significativas entre los tratamientos.

Por lo visto la produccion de huevos por ave alojada en la presente investigacion se tom¢é al final
de la evaluacion encontrandose diariamente en promedio 12 huevos, no asi, equivaliendo
mencionar a que en los 150 dias de investigacion una ave en promedio produce 89 huevos

tomando en consideracién el porcentaje de produccion.

En el gréfico 3, se puede determinar que la produccién de huevos por ave alojada esta relacionada
significativamente de los niveles de torta de maracuya, ademas depende del 26.60 %, y por cada
nivel de torta de maracuyé incluida en la alimentacién de las gallinas el nimero de huevos por ave

alijada se reduce en 0.24 unidades.
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Grafico 3. Produccién de huevos por ave alojada en gallinas Lohmann Brown bajo el efecto
de diferentes niveles de torta de maracuya.

3.1.7. Masadel huevo

La masa de huevo de las gallinas Lohmann Brown en promedio registré 47.74 g, con un coeficiente
de variaciébn de 7.48 %, al someter los resultados experimentales al andlisis de varianza se

determiné que existen diferencias significativas entre los diferentes niveles de torta de maracuya.

La utilizacion del tratamiento control permitié registrar el huevo con un peso de 49.85g, el cual
difiere significativamente del resto de tratamientos, principalmente del que recibié 5 % de torta de
maracuya, con el cual se alcanz6 45.13 g, lo que significa que a medida que se aplica la torta de
maracuya, el tamafio del huevo se reduce, esto se debe principalmente a que la torta de maracuya,

impide un buen consumo de alimento, ademas influye en la masa del huevo.

Balseca, S. (2009), encontré al utilizar NUPRO huevos con una masa de 65.38 g en promedio, y
Soria, J. (2008), encontré pesos de huevos entre 65 y 66.2 g, valores superiores a los registrados
en la presente investigacion, esto posiblemente se deba a que la torta de maracuya, si bien es
cierto, no afecta en la salud del animal, pero impide el buen rendimiento cuando comparamos con

otros autores.

La masa del huevo de las gallinas Lohmann Brown estan relacionadas significativamente (P <
0.01), de los niveles de torta de maracuya, se puede mencionar que el 27.50 % de masa del huevo
depende de los niveles de maracuya, ademas por cada nivel de maracuya utilizado en la
alimentacion de las aves, la masa del huevo se reduce en 0.9455 g (gréfico 4), por lo que se puede
mencionar que no es recomendable utilizar esta pasta puesto que no influye positivamente, puesto

gue el precio del huevo se comercializa en funcién de su tamafio, 6sea a mayor masa del huevo el
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precio se incrementa, lo que no ocurre en el presente estudio al incrementar los niveles de torta de

maracuya, la masa del huevo decrece.
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Grafico 4. Produccién de huevos por ave alojada en gallinas Lohmann Brown bajo el efecto

de diferentes niveles de torta de maracuya.

3.1.8. Mortalidad de las aves (%)

La mortalidad de aves al aplicar diferentes niveles de torta de Maracuya, en promedio registro 0.08

%, entre los cuales no se determin6 diferencias estadisticas.

3.1.9. Digestibilidad de la materia seca (%)

La digestibilidad de la materia seca del alimento balanceado en promedio se registré un valor de
67.27 % y un coeficiente de variacion de 0.99 %, al someter los resultados experimentales al
andlisis de varianza se determiné diferencias altamente significativas entre los niveles de maracuya

y la interaccién con la aplicaciéon de enzimas.

La utilizacién de 5.00 % de torta de maracuya, permite una digestibilidad de 69.88 %, la misma que
difiere significativamente del resto de tratamientos, como el control y el 2.50 % de torta de

maracuya con los cuales se registro digestibilidades de 66.26 y 65.68 % respectivamente.

La mayor digestibilidad de la materia seca del balanceado utilizado en gallinas Lohmann Brown fue

las que se elaboraron con 5.00 % de torta de maracuya con y sin enzimas con la cual se registré
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69.92 y 69.84 % de digestibilidad, mientras que al utilizar niveles del 2.50 % de tota de maracuya
con enzimas esta se digirié en un 63.97 %, esto posiblemente se deba a la individualidad de las

aves que no permitieron digerir todas con la misma eficiencia, como se observa en el grafico 5.
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Grafico 5. Digestibilidad de la materia seca del alimento de gallinas Lohmann Brown bajo el
efecto de diferentes niveles de torta de maracuyé.

La digestibilidad del balanceado de gallinas Lohmann Brown estan relacionadas significativamente
(P < 0.01), de los niveles de maracuya a una regresion cuadratica, pudiendo mencionar que el
55.70 % de digestibilidad depende de la presencia de torta de maracuyda, asi mismo por cada nivel
de maracuya desde cero a 2.50 % de maracuya, la digestibilidad reduce en 1.19 %, partir de este
nivel, hasta 5.00 % esta digestibilidad mejora en 0.38 %.

3.2.  ANALISIS ECONOMICO DE LAS GALLINAS LOHMANN BROWN

3.2.1. Costo de produccion

Los costos mas altos de produccion se registraron al utilizar el tratamiento control con los cuales se
registraron 863.61 y 860.87 ddlares, mientras que, al utilizar 5 % de torta de maracuya se registro
los costos mas econdmicos puesto que se obtuvieron 842.15 y 845.77 doélares americanos,
debiéndose estos costos a la cantidad de alimento balanceado consumido por cada grupo de aves
en forma acumulada.

3.2.2. Beneficio / costo

La utilizacion del tratamiento control con enzima y sin enzima permitié registrar un beneficio costo

de 1.15 y 1.14 al utilizar torta de maracuya, este indicador econdémico reporta menor beneficio
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costo, por lo que se manifiesta que la torta de maracuya influyd en los parametros productivos, lo
gue hicieron que este indicador de rendimiento econémico sea menos eficiente, lo mencionado

anteriormente podremos observar en el cuadro 8.

Cuadro 8. ANALISIS ECONOMICO DE LAS GALLINAS LOHMANN BROWN ALIMENTADAS
CON DIFERENTES NIVELES DE TORTA DE MARACUYA CON Y SIN ENZIMAS EN LA
SEGUNDA FASE DE PRODUCCIONCOMPORTAMIENTO BIOLOGICO DE LAS GALLINAS
LOHMANN BROWN EN LA SEGUNDA FASE DE POSTURA COMO RESPUESTA DE LA
APLICACION DE DIFERENTES NIVELES DE TORTA DE MARACUYA EN INTERACCION CON
LA UTILIZACION DE ENZIMAS

C. Tratamientos (niveles de torta de maracuya x Enzimas)

Rubro Unidad Cant. unit A0B1 A0B2 A1B1 A1B2 A2B1 A2B2
Gallinas Ave 480 4 320.00 320.00 320.00 320.00 320.00 320.00
Alimento Kg 5551.752 varios 488.61 485.87 478.78 475.34 467.15 470.77
Medicamento varios 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Mano de Obra 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00
Total 863.61 860.87 853.78 850.34 842.15 845.77
Produccion 7537.46 7382.31 7207.16 7162.31 6846.56 6805.11
PrecioHuevo 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Ing/Vent. H 753.75 738.23 720.72 716.23 684.66 680.51
Aves 80.00 80.00 80.00 79.00 80.00 79.00
P. Ave 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Ing/aves 240.00 240.00 240.00 237.00 240.00 237.00
Ing. Total 993.75 978.23 960.72 953.23 924.66 917.51
B/IC 1.15 1.14 1.13 1.12 1.10 1.08

Fuente: Ochoa, F. (2012)

4. CONCLUSIONES

La utilizacion del tratamiento control (0.00%), permitié registrar la mayor cantidad de alimento

consumido, asi como una mejor produccion, y una mayor masa de huevos.
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Al aplicar las enzimas exdgenas sobre la torta de maracuya, en la alimentacion de gallinas
Lohmann Brown, se registraron los mejores resultados con el nivel 2.50%, en produccion de

huevos, ganancia de peso y siendo altamente significativa en consumo de alimento

El mejor beneficio costo en la presente investigacion se registré al utilizar el tratamiento control con

y sin enzimas cuyo indicador fue de 1.15y 1.14
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