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RESUMEN

En la Unidad Académica y de Investigacion de Especies Menores de la ESPOCH, ubicada en el
Canton Riobamba, se evalud la utilizacion de la harina de leucaena (5, 10 y 15 %), en la
alimentacion de conejos neozelandés en la etapa crecimiento - engorde. Para lo cual se utilizé 40
conejos neozelandés 20 machos y 20 hembras de 45 dias de edad y un peso promedio de 732,45
0, (E.E £ 0,43) distribuidos bajo un Disefio Completamente al Azar (DCA) con arreglo combinatorio
de 2 factores, con 5 repeticiones. Para la separacion de medias se utilizo la prueba de Tukey, los
resultados del andlisis bromatolégico de la harina de leucaena reporto un contenido de proteina
bruta (16,59 %), grasa bruta (2,23%), extracto libre de nitrégeno (43,16 %) y fibra bruta (23,75 %).
En cuanto a los resultados productivos mediante la inclusion del 10 % de harina de leucaena, se
alcanz6 un peso final (2298,4 g); ganancia de peso (1564,8 g), una eficiente conversién alimenticia
de 4,65; un peso a la canal de (1402,65 g) y un rendimiento a la canal (61,03 %). De acuerdo al
factor sexo, se observa una supremacia en machos con relaciébn a las hembras. La mayor
rentabilidad se obtuvo con el (10% de harina de leucaena), alcanzando un beneficio/costo de 1,16
lo que representa que por cada ddlar invertido existe una rentabilidad de 0,16 USD. Por lo tanto la
utilizacion de la harina de leucaena, no afecta en el comportamiento productivo de los conejos. Por
lo que se recomienda utilizar el 10 % de harina de leucaena en raciones alimenticias para conejos
en la etapa crecimiento — engorde.
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ABSTRACT & KEYWORDS

The objective of this research was carried out to evaluate the use of Leucaena leucocephala
(LEUCAENA) flour (5, 10 and 15 %), on feeding from New Zealand rabbits in the growing —
fattening at Academic and Species Research Unit Minors at ESPOCH, in Riobamba canton. For
this evaluation, 40 rabbits of 20 male and 20 female rabbits of 45 days of age and an average
weight of 732,45 g, (E.E + 0,43) distributed in a completely randomized design (DCA) with 2 factors
combinatorial arrangement, with 5 replicates, were used. For the separation of means the Tukey
test was used, the results of the bromatological analysis of leucaena flour reported a crude protein
content (16,59 %), crude fat (2,23 %) nitrogen free extract (43,16 %) and crude fiber (23,75 %).
Regarding the productive results by the inclusion of 10 % of leucaena flour, a final weight was
reached (2298,4 g), weight gain (1564,8 g), an efficient feed conversion of 4.65; a weight to the
carcass of (1402,65 g) and a yield to the carcass (61,03 %). According to the sex factor, a
supremacy is observed in males relative to females. The highest profitability was obtained with (10
% leucaena flour), reaching a cost/benefit of 1,16 dollars, which means that for every dollar
invested there is a return of 0,16 dollars. Therefore, the use of leucaena flour does not effect on
productive behavior of rabbits. It is recommended to use the 10% leucaena flour in rations fed to
rabbits in the growing - fattening stage.
Key words:Channel, weight, flour, rabbit

1. INTRODUCCION
El conejo es uno de los animales designados en los estudios zootécnicos, ya que su grado como
animal de criadero en la produccion de bienes procedidos de él y por no demandar magnos
espacios fisicos para su crianza. Por otro lado, esta es una especie muy manejada como animal
de experimentacion debido a las facilidades de crianza y manejo, como son las instalaciones y
alimentacion ineludibles para su desarrollo.

La cunicultura representa una opcién de produccién de proteina animal a muy bajo costo,
sostenida en la alta eficiencia reproductiva del conejo. Una coneja adulta es idénea para producir
25,2 gazapos destetados anualmente, los cuales al ser trasladados al sacrificio se traducen en
48,6 kg de peso vivo por coneja por afio. La carne de conejo es altamente digerible, con muy poca
grasa y colesterol, ostentando un contenido de proteina total de 19.6 %, 3.6 % de grasay 1.1 % de
cenizas. (Bonacic, D. 2010).

Para conservar estos indices en paises en desarrollo se debe fortificar la investigaciéon en areas
como la nutricién y alimentacién animal. La alimentacién animal ha sido y es, una problematica,
para cualquier productor. La utilizacion de alimentos de bajo costo de produccién y que exhiban
una alta calidad nutritiva, es en la actualidad, un inconveniente muy dificil de resolver, ya que casi
siempre estan derechamente relacionado, los altos costos, con la buena calidad nutritiva que
presente el alimento, por lo que la utilizacion de variantes novedosas, baratas y factibles es un real
estimulo para cualquier productor del orbe (Barrios, V. 2010).

La Leucaena, leguminosa arbérea generosamente distribuida en paises tropicales, se halla entre
las especies de interés para la alimentacion de conejos, debido a que brinda elevada produccion
de biomasa con alto contenido de nutrientes. Se ha mencionado que cuando se incluye hasta
niveles de 20% en dietas no convencionales logra originar rendimientos aceptables en los conejos.
Sin embargo, es necesario conocer niveles superiores de utilizacién en dietas para esta especie.
(Nieves, et al. 2002.)

2. METODOLOGIA

El presente trabajo experimental se realizé en la Unidad Académica y de Investigacion de
Especies Menores, de la ESPOCH, Facultad de Ciencias Pecuarias, Ubicada en Km 1.5 de la
Panamericana Sur. El trabajo experimental tuvo una duracion de 75 dias los mismos que fueron
para la etapa de crecimiento - engorde motivo de la presente investigacion.

2.1 Unidades experimentales

1. Ing. Zootecnista Especialista en Especies Menores
2. Ing. Zootecnista Magister en Medio Ambiente
3. Ing. Zootecnista Master en Agricultura sustentable
4. Ing. Zootecnista Master en Produccién Animal
5. Ing. Zootecnista Master en Produccién Animal



Para el desarrollo de la presente investigacién se utilizaron un total de 40 conejos de la raza
neozelandés, de los cuales 20 fueron machos y 20 hembras, destetados (45 dias de edad), con un
peso aproximado de 732,45 g, y un tamafio de la unidad experimental de un animal, por lo que se
trabajaron con 40 unidades experimentales.

2.2 Materiales equipos e instalaciones

Los equipos, materiales e instalaciones que se utilizaron en el presente trabajo investigativo y que
se emplearon en las diferentes actividades con los animales, se detallan a continuacion:

Materiales
e Guantes
e Overol
Baldes
Gavetas de transporte
Comederos
Bebederos
Letreros
Materiales de limpieza (escoba y rastrillo)
Carretilla
Pala
e Azadén

Equipos

Bomba de mochila
TermoOmetro
Balanza digital
Equipo de diseccion
Estufa

Tatuadora
Computadora

A. TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron tres tratamientos a base de los
diferentes niveles de harina de leucaena (5, 10 y 15 %), para su comparacion con un tratamiento
testigo. Se aplicé un Disefio Completamente al azar en un arreglo combinatorio, donde el: Factor
A, fue conformado por los niveles de la harina de leucaena y el Factor B, el sexo de los animales,
con 5 repeticiones para cada tratamiento, el tamafio de la unidad experimental fue de un conejo;
es decir, se utilizd 40 conejos para el experimento.

B. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

Las actividades que se realizaron en el desarrollo de la presente investigacion se indican a
continuacion:

De campo

Primero se realizé la desinfeccion de las jaulas, comederos y bebederos, para prevenir la aparicion
de microorganismos, luego se procedid a colocar a los animales en las respectivas jaulas, para ser
sometidos a un periodo de adaptacién al nuevo tipo de alimento por el lapso de 7 dias. Luego se
procedio a la ubicacion de los animales en cada jaula previo un sorteo al azar y ser distribuidos en
los correspondientes tratamientos.

Se suministré el balanceado experimental mas el forraje verde de alfalfa para llenar los
requerimientos voluminosos de alimento indispensable en la digestion de los animales. El
suministro agua a voluntad.

Programa sanitario
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La investigacién se efectu6 la adecuacién de locales y desinfeccion de las jaulas, para desinfectar
se utilizé Yodo lcc/llt de agua para prevenir la aparicion de microorganismos. La limpieza del
piso se efectuara cada 20 dias utilizando el producto antes mencionado. También se realiz6 la
prevencion de las enfermedades comunes del conejo.

3. RESULTADOS

A. EVALUACIQN PRODUCTIVA DE CONEJOS NEOZELANDES FRENTE A LA
UTILIZACION DE LA HARINA DE Leucaena leucocephala (LEUCAENA), EN LA ETAPA
DE CRECIMIENTO — ENGORDE.

La separacion de medias de las respuestas productivas de los conejos neozelandés, por efecto de
los diferentes niveles de harina de leucaena, se detallan en el cuadro 1.

1. Peso inicial, g

El peso inicial de conejos neozelandés frente a la utilizacion de la harina de Leucaena
leucocephala (Leucaena), en la etapa de crecimiento — engorde, registré6 promedios de 731,60;
730,80; 734,00 y 731,80 g en conejos machos correspondiente a los niveles 0; 5; 10 y 15% de
harina de Leucanea, mientras que en conejos hembras los promedios registrados para el peso
inicial fueron de 733,60; 732,00; 733,20 y 732,60 g para los niveles 0, 5, 10, 15% de harina de
Leucaena respectivamente ver el cuadro 1.

2. Peso final, g

El peso final de conejos neozelandés frente a la utilizacion de la harina de Leucaena en la etapa
de crecimiento — engorde, presentaron diferencias estadisticas (P<0,01), se registr6 el mayor
promedio de peso final en los conejos machos alimentado con el 10% de harina de Leucaena con
un promedio de 2338,40 g, luego se determiné el promedio correspondiente a los conejos machos
que se evaluaron con el 15% de harina de Leucaena con un peso promedio de 2285,20 g,
mientras que en los conejos hembras evaluadas con el 10 y 15 % de harina de Leucaena
registraron valores promedios de 2258,40 y 224520 g de peso final respectivamente,
posteriormente se ubicé el peso final en los conejos machos tratados con el 5% de harina de
Leucaena con un promedio de 2231,60 g, mientras que los conejos hembras en igual tratamiento
de harina de Leucaena obtuvieron un peso final de 2223,40 g, los conejos machos que
corresponden al tratamiento testigo reportaron un peso final de 2209,20 g, mientras que el menor
peso fue obtenido en los conejos hembras que fueron tratadas con el 0% de harina de Leucaena
registrando un valor de 2183,20 g.

Pinta, E. (2015) menciona al alimentar a los conejos con la adicion del 30 % de harina de
maracuyd alcanzo su mayor peso de 3,13 kg, Valdivieso, J. (2015), manifiesta que alcanzé bajo el
efecto de los diferentes niveles de harina de semilla de Sacha inchi, su mayor peso de 3,13 kg;
mientras que Tuquinga; L. (2015), por efecto de diferentes niveles de harina de mani forrajero en
las dietas de los conejos en la etapa de crecimiento engorde al determinar el peso de los conejos
al finalizar su trabajo de campo fue de 3,41kg; despuntando de esta manera a los datos de la
presente investigacion posiblemente se deba a que el sacha inchi es uno de los productos con alto
contenido de acidos grasos y omega3; sin olvidar que la harina de cascara de maracuya y mani
forrajero aporta un alto contenido proteico a las dietas de los animales mejorando la capacidad de
transformarlo en musculo elevando el peso final.
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Cuadro 1. EVALUACION PRODUCTIVA DE CONEJOS NEOZELANDES EN FUNCION A LA UTILIZACION DE DIFERENTES NIVELES DE HARINA
DE Leucaena leucocephala (LEUCAENA), EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO — ENGORDE.

NIVELES DE LEUCAENA

CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS 0 5 10 15 EE Prob.

Peso Inicial, g 732,60 731,40 733,60 732,20 0,87 -

Peso Final, g 2196,20d 2227,50 c 2298,40 a 2265,20 b 3,10 <0,001
Ganancia de Peso, g 1463,60 d 1496,10 c 1564,80 a 1533,00 b 3,32 <0,001
Consumo de Forraje, g M.S 4008,75 a 4008,25 a 4009,25 a 4007,75 a 1,82 0,9442
Consumo de Concentrado, g M.S 3264,40 a 3264,00 a 3264,90 a 3262,40 a 1,68 0,7424
Consumo Total, g M.S 7273,15 a 7272,25 a 7274,15 a 7270,15 a 2,67 0,7483
Conversion Alimenticia 4,97 a 4,86 b 4,65 d 4,74 c 0,01 <0,0001
Peso de la Canal, g 1330,80 d 1353,40 c 1402,60 a 1376,80 b 2,10 <0,0001

Rendimiento a la Canal, % 60,59 c 60,75b 61,02 a 60,77 b 0,03 <0,0001

1. Ing. Zootecnista Especialista en Especies Menores
2. Ing. Zootecnista Magister en Medio Ambiente
3. Ing. Zootecnista Master en Agricultura sustentable
4. Ing. Zootecnista Master en Produccién Animal
5. Ing. Zootecnista Master en Produccién Animal



Mortalidad N° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

E.E.: Error Estandar.

Prob. >0,05: no existen diferencias estadisticas.

Prob. <0,05: existen diferencias estadisticas.

Prob. < 0,01: existen diferencias altamente significativas.

Medias con letras iguales en una misma fila no difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba de Tukey
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Segun Teran, O. (2002), reporto su mayor peso final de 1897,68 g, al alimentar a los conejos con
dietas a base del 40 % de la harina de leucaena, mientras que Tapia, B. (2012), al evaluar a un
grupo de conejos alcanzo un peso de 1750,60 g, en la etapa de crecimiento engorde con la
utilizacion de diferentes niveles de harina de algodén siendo datos inferiores a los de la presente
investigacion posiblemente esto se deba a que la leucaena contienen altos niveles de azucares
mejorando asi la palatabilidad y asimilacién de los nutrientes.

Macias, E. (2009), incluir el 14 % de harina de algarrobo en la dieta de conejos logra su mayor
ganancia de peso de 2,28 kg, dato que guarda relacién con los reportados en la presente
investigacién, posiblemente esto se vea influenciado por el contenido de proteina presente en la
leucaena.

En el andlisis de regresion parar el peso final de la investigacion (g) ilustrado en el gréfico 1, en los
conejos alimentados con diferentes niveles de harina de leucaena, muestra una linea de tendencia
cuadratica en la que se puede observar que inicia con un intercepto de 2189,01 g ; mientras que a
medida que se elevan los niveles de la harina de leucaena de 0 al 15 % existe un incremento en
el peso de 15,23 g y al manejar un nivel superior al 15 % existe un decremento en el peso final de
-0,645 g; con un coeficiente de determinacién de 58,10% y un coeficiente de asociacion de 0,7626.
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Grafico 1. Peso final en conejos Neozelandés alimentados con diferentes niveles de harina de Leucaena leucocephala (Leucaena) en la dieta durante la
etapa de crecimiento y engorde.
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3. Ganancia de peso, g

La ganancia de peso de conejos neozelandés frente a la utilizacién de la harina de Leucaena, en
la etapa de crecimiento — engorde, presenta diferencias estadisticas (P<0,01), determindndose
que la mayor ganancia de peso se registra en los conejos machos que pertenecen al grupo tratado
con el 10% de harina de Leucaena con un promedio de 1604.40 g, seguido del promedio de
ganancia de peso de los cuyes machos tratados con el 15% de harina con un promedio de
1553.40 g, luego se ubica la ganancia de peso de los conejos hembras evaluados con el 10% y
15% de harina de Leucaena con promedios de 1525.20 y 1512.60 g respectivamente, los conejos
machos correspondientes al tratamiento 5% de harina de Leucaena presentan una ganancia de
peso de 1500.80 g, mientras que los conejos hembras que pertenecen al mismo tratamiento
lograron obtener una ganancia de peso de 1491,40, en tanto que con un menor promedio de
ganancia de peso se encuentran los conejos machos evaluados con el tratamiento testigo
alcanzando un valor de 1477.60 y finalmente los conejos hembras evaluadas con el 0% de harina
de Leucaena con un promedio de 1449.60 g.

Segun Pinta, E. (2015), por efecto del nivel de harina de cascara de maracuya, sefiala una
ganancia de peso de 2,38 con el tratamiento 20 % mientras que Tuquinga, L. (2015), alcanzo
ganancias de peso altas con la utilizacion de los niveles de harina de Arachis Pintoi del 10, 20 y 30
% que fueron de 2,35; 2,20 y 2,19 kg en los conejos neozelandeses, para, de ganancia de peso,
valores superiores a los alcanzados en el presente estudio, quizhd esto se deba a estos
subproductos son de un mejor valor nutricional al ser comparada con la harina de leucaena; asi
como en superioridad de grasa y proteina.

Teran, O. (2002), nos dice alcanzo su mayor ganancia de peso al finalizar el trabajo experimental
en los conejos alimentados con harina de leucaena de 1453,78 g; ademas Tapia, B. (2012),
menciona que en su investigacion registro una ganancia de peso de 1280,50 g con la aplicacion
de 15 g de pasta de algodén en las dietas de los conejos neozelandeses ademas siendo datos
superiores al ser comparados con los datos de dichos autores, posiblemente esto repercutido por
las minimas cantidades utilizadas, ademés de resaltar que la harina de leucaena también es un
buen restaurador de micro vellosidades del intestino ademas de buena fuente proteica que a mas
de ayudar a la mejor digestibilidad disminuye presencia de enfermedades bacterianas intestinales.

Macias, E. (2009), determinando el incremento de peso en los conejos con dietas balanceadas
con harina de algarrobo su mayor ganancia de peso fue de 2,27 kg con el 14 %, superando a los
de la presente investigacion quiza esto se deba a que la duracion del experimento del autor fue de
120 dias y las presente investigacion de 75 dias, pero confirmando de esta manera que la adiccién
de leucaena en las dietas mejoran el incremento del peso final.

La variable ganancia de peso (g), en el analisis de regresion presento diferencias estadisticas
significativas (P<0,01), con una linea de tendencia cuadratica, con un porcentaje de dependencia
de la variable niveles de harina de leucaena de 58,20 %, y un coeficiente de correlacion del
0,7631, ademas mostrando que inicia con un intercepto de 1456 g y a medida que se elevan los
niveles de harina de leucaena hasta el 15 % existe un incremento de 15,18 g para luego
descender en -0,643 por nivel adicionado a las dietas (grafico 2).

4. Consumo de forraje, g M.S

El consumo de alfalfa en los conejos neozelandés tanto machos como hembras alimentados con
harina de Leucaena leucocephala (Leucaena) durante la etapa de crecimiento y engorde, no
registraron diferencias estadisticas (P>0,05), entre los tratamientos, de tal manera que el
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consumo de alfalfa para los conejos machos fue de 4007,75; 4010,75; 4009,75, 4004,75 g para los
tratamientos 0, 5, 10 y 15% respectivamente, mientras que para los conejos hembras el consumo
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Grafico 2. Ganancia de Peso en conejos Neozelandés alimentados con diferentes niveles de harina de Leucaena leucocephala (Leucaena) en la dieta
durante la etapa de crecimiento y engorde.
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de forraje fue de 4009,75; 4005,75; 4009,75, 4010,75, correspondiente a los niveles 0, 5, 10 y 15%
de harina de Leucaena

Segun Loor, G. (2014), obtuvo un consumo de forraje en materia seca de 4628,25 y 4537,5 g los
datos mencionados son superiores a los obtenidos en la presente investigacion ya que dependera
de la relacién pasto concentrado que se le brindo a los animales en las dietas.

Mientras que Tenenpaguay, C. (2014), alcanzd un consumo de forraje en materia seca en conejos
machos y hembras de 3297,75 y 3168 g respectivamente y Rodriguez, J. (2012), reporta un
consumo de forraje en materia seca de 3600 g, por lo que se puede manifestar que el consumo de
forraje de los conejos en el presente estudio fue superior a los registrados por los mencionados
autores.

5. Consumo de concentrado, g M.S

El consumo de concentrado en conejos neozelandés alimentados con harina de Leucaena,
durante la etapa de crecimiento y engorde no registra diferencias estadisticas (P>0,05), entre los
promedios de las interacciones, determinandose que para los conejos machos el consumo de
concentrado fue de 3263,00; 3263,00;3266,00 y 3262,80 g, para los niveles 0, 5, 10 y 10% de
harina de Leucaena en su orden, en tanto que el consumo de concentrado en las conejas
hembras evaluadas con el 0, 5, 10 y 15% de harina de Leucaena fue de 3265,80; 3265,00;
3263,80; 3262,00 g respectivamente.

Tenenpaguay, C. (2014), reporta que los conejos machos y hembras consumen balanceado en
materia seca de 3010,5 y 2955 g, valores inferiores a los sefialados en el presente trabajo

Por otro lado Loor, G. (2014), sefiala que el consumo total de balanceado de los conejos fue de
1823,25 g, y Rodriguez, J. (2012), reporta que los conejos consumen 2651,25 g de balanceado,
valores practicamente inferiores a los encontrados en el presente estudio, por lo que se puede
sefialar que los conejos del presente estudio consumieron menor cantidad de forraje verde en
materia seca razén por la que el consumo de balanceado fue superior.

6. Consumo total de alimento, g M.S

El consumo total de alimento en conejos neozelandés alimentados con harina de Leucaena,
durante la etapa de crecimiento y engorde no presenta diferencias estadisticas (P>0,05),
reportandose valores de 7270,75; 7273,75; 7275,75 y 7267,55 g en los cuyes machos que
pertenecen a los tratamientos 0, 5, 10, 15% de harina de Leucaena respectivamente, mientras
que el consumo total de alimento en conejos hembras es de 7275,55; 7270,55; 7272,55; 7272,75
g, para los tratamientos 0, 5, 10, 15% en su orden.

Tenenpaguay, C. (2014), sefiala que el consumo total de alimento diario fue de 6307,5 y 6123 g,
valores inferiores a los registrados en el presente estudio, esto se debe a que los animales
consumieron una mayor cantidad de balanceado lo que increment6 el consumo de alimento en
materia seca total.

7. Conversion alimenticia

La conversién alimenticia en conejos neozelandés alimentados con harina de Leucaena, durante
la etapa de crecimiento y engorde, presenta diferencia estadisticas (P<0.01), determinandose
como el mas eficiente la utilizacion del 10% de harina de Leucaena en la alimentacion de conejos
machos con un promedio de 4,53, posteriormente se registra un promedio de 4,68 en la
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conversion alimenticia en conejos machos evaluados con el 15% de harina de Leucaena, a
continuacion se registran promedios de conversién alimenticia de 4,77 y 4,81 para los conejos
hembras en cuya alimentacion se incorpor6 el 10 y 15% de harina de Leucaena respectivamente,
para los conejos machos y hembras pertenecientes al tratamiento del 5% de harina de Leucaena
se registra una conversion alimenticia de 4,85 y 4,87 en su orden, finalmente los conejos que
presentan menor eficiencia en la conversion alimenticia son los conejos tanto machos como
hembras que corresponden al tratamiento testigo con valores de 4,92 y 5,02.

Pinta, E. (2015), menciona por efecto de los niveles de harina de céscara de maracuya
incorporados en el balanceado, determina una conversion alimenticia de 4,39 puntos que
corresponde al tratamiento con 20 siendo los datos de conversion alimenticia mas eficiente a los
de la presente investigacion, posiblemente esto se deba a la calidad de los subproductos ya que
se deberia acotar que la cascaras de maracuya es un producto de alto contenido proteico y
almidén que ayudan la transformacién en masa muscular.

Segun Veloz, D. (2010), reporta una conversion 9,97 puntos, al utilizar en las dietas de los conejos
diferentes niveles de harina de algas, también Tapia, B. (2012), manifiesta al manejar conejos con
una alimentacion de dietas con pasta de algodén como fuente proteica y energética, alcanza una
conversion promedio de 9,94 puntos; Tuquinga, L. (2015), obtiene por el efecto de la utilizacion de
diferentes niveles de harina de mani forrajero con los niveles de 0 y 30 %, una conversion
alimenticia con 6,95 y con 7,67 puntos, siendo inferiores en eficiencia a los a los datos
presentados en esta investigacion, esto se da a lo mencionado anteriormente que la leucaena es
una especie con beneficios nutritivo (vitaminas y proteinas) y de digestibilidad de los alimentos.

Mientras que los resultados expuestos por Teran, O. (2002), alimentando conejos neozelandés
con dietas a base de leucaena alcanza su menor conversion alimenticia de 5,98, guardando
relaciéon con los datos reportados por la presente investigacion, posiblemente esto se deba a lo
mencionado por Mateo, J. (2001), sefala que la harina de hojas de Leucaena compara
favorablemente con la de hojas de alfalfa en cuanto a contenido de energia metabolizable y de
aminoacidos esenciales como la lisina.

El analisis de regresion para la variable conversién alimenticia, que se ilustra en el grafico 3,
determind una linea de tendencia cuadratica, altamente significativa (P<0,01), partiendo de un
intercepto de 4,99 puntos para luego decrecer en 0,047 de conversién alimenticia, al incluir niveles
de 0 al 15 % de harina de Leucaena en la dieta de conejos neozelandeses desde el destete hasta
el engorde, para luego crece en 0,002 puntos la conversién alimenticia, la misma que esta
dependiendo de los niveles de harina de Leucaena en un 61,06 %; mientras que el 38,94 %,
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Grafico 3. Conversién Alimenticia en conejos Neozelandés alimentados con diferentes niveles de harina de Leucaena leucocephala (Leucaena) en la dieta
durante la etapa de crecimiento y engorde.
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restante depende de otros factores no considerados en la investigacion como son humedad
relativa, ubicacion del galpdn, entre otros aspectos, el coeficiente de correlacion fue de r = 0,7814

8. Peso alacanal, g

El peso a la canal en conejos neozelandés alimentados con harina de Leucaena, durante la etapa
de crecimiento y engorde, presenta diferencias estadisticas (P<0,01), registrandose el promedio
mas alto para esta variable en los conejos machos que corresponden al tratamiento 10% de harina
de Leucaena con un peso de 1430 g, seguido de los conejos machos pertenecientes al tratamiento
del 15% de harina que registran un peso promedio de 1391,46 g, posteriormente se ubican los
conejos hembras evaluadas con el 10% de harina de Leucaena con un peso a la canal de 1375,06
g, por su parte los conejos hembras que corresponden al tratamiento 15% de harina de Leucaena
obtuvieron un peso a la canal de 1361,83, posteriormente se registra el peso a la canal de los
conejos machos tratados con el 5% de harina de Leucaena, mientras que los conejos hembras en
el mismo tratamiento sefiala un peso a la canal de 1347,39 g, para el tratamiento testigo tanto en
conejos machos y hembras se registran los menores pesos a la canal con promedios de 1339,28 y
1322,16 g respectivamente.

Valdivieso, J. (2015), por el efecto de diferentes niveles de semilla de Sacha inchi en la
alimentacion de conejos neozelandeses, reporto un peso promedio a la canal de 1,62 kg; mientras
que Tuquinga, L. (2015), los mejores pesos a la canal obtuvo en los animales del tratamiento con
el 30 % de la harina de mani forrajero (T3), con un peso promedio de 1,97 kg, superando de esta
manera a los de la presente investigacion esto quizads se vea afectado por la individualidad de los
animales, 0 a su vez las caracteristicas genotipicas de los animales.

Teran, O. (2002), con el uso de la leucaena en la formulacion de las dietas en conejos alcanza un
peso a la canal de 1,25 kg, inferior a los reportados en la presente investigacion quizas se deba a
las propiedades benéficas de la leucaena que es ayudar a regular el transito intestinal
combatiendo el estreflimiento ataque de bacterias; equilibra el pH de la sangre y es un alimento
energético.

Mientras que Tapia, B. (2012), al alimentar a los conejos con diferentes niveles de pasta de
algodon en la zona de la Latacunga, indica que su mayor peso a la canal promedio fue de 1,36 kg;
guardando relacion con los reportados en el experimento tomando en consideracion que la harina
de leucaena es de mejor asimilacion y por ende reflejandose en el peso a la canal.

Para la regresion de la variable peso a la canal (g), se determiné diferencias estadisticas
significativas (P<0,01), son una linea de tendencia lineal cuadratica, de acuerdo a los niveles de
uso de la harina de leucaena, mostrando una correlacién entre la variable independiente y
dependiente de 0,7563 con una dependencia de los niveles de harina de leucaena del 57,21%,
iniciando con intercepto de 1325,6 g; que a medida que se incrementan los niveles hasta el 15 %
incrementa su peso a la canal en 11,01 g y al utilizar niveles superiores existe una merma en el
peso a la canal en -0,4849 g, (grafico 4).

9. Rendimiento a la canal, %

En lo referente al rendimiento a la canal de los conejos neozelandés alimentados con harina de
Leucaena, durante la etapa de crecimiento y engorde, se determinaron diferencias estadisticas
(P<0.01), denotandose que los conejos machos alimentados con el 10% de harina de Leucaena
presentan el mayor rendimiento a la canal con un promedio de 61,16%, posteriormente se ubica el
rendimiento a la canal de los conejos machos evaluados con el 5y 15% de harina de leucaena y
los conejos hembras pertenecientes al tratamiento del 10% con valores de 60,90, 60,89, 60,89%
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respectivamente, finalmente se registr6 un rendimiento a la canal de 60.66% para conejos
hembras que corresponden al tratamiento del 15% de harina de Leucanea , 60,62% en conejos
machos del tratamiento testigo y 60,60 y 60,56% para los conejos hembras que corresponden a
los tratamientos 5 y 0% respectivamente.

Veloz, D (2010), al aplicar diferentes niveles de harina de algas en la etapa crecimiento engorde
de los conejos, obtuvo rendimientos del 62,48 % al 61,40 %;, Macias, E. (2009), obtuvo su mayor
rendimiento a la canal de 64,61 % con la aplicacién del 14 % de harina de algarrobo en las dietas
diarias de los conejos, rendimientos que superan a los de la presenten investigacion, quiza esto se
deba a factores como eficiencia en pelado y desangrado del animal, ademas de escurrido
adecuado de las canales para eliminar acumulaciones de agua. Asi también va a depender de la
cantidad de liquido retenido en la masa corporal, cantidad de visceras al momento de la toma de
peso, etc

Mientras que Pafia, I. (2004), reporta rendimientos de 46,12 y 51,75%, al incluir tres niveles de
cuyinaza en la dieta; Teran, O. (2002), logro un rendimiento a la canal de 48,79 % al utilizar el
nivel del 40 % de leucaena, para la variable rendimiento a la canal, en los conejos neozelandeses,
es asi que el mayor rendimiento a la canal se obtuvo al utilizar el 10 % de harina de leucaena;
datos que se encuentran entre los registrados en la presente investigacion, quizé esto se deba a
que la leucaena al ser un suministro con capacidad de retencién de humedad mejora el
rendimiento a la canal de los conejos evaluados.

En el analisis de regresion rendimiento a la canal (%), en los conejos alimentados con diferentes
niveles de harina de leucaena, grafico 5, muestra una linea de tendencia cuadratica en la que se
puede observar que a medida que se elevan los niveles de la harina de leucaena de 0 al 15 %
existe un aumento en el rendimiento de 0,07 % y al manejar un nivel superior al 15% existe un
decremento en el rendimiento de 0,004 %; con un coeficiente de determinacién de 41,03 % y un
coeficiente de asociacion alto de 0,6405
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Grafico 4. Peso a la Canal en conejos Neozelandés alimentados con diferentes niveles de harina de Leucaena leucocephala (Leucaena) en la dieta durante
la etapa de crecimiento y engorde.
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10. Mortalidad, N°

Al analizar la mortalidad en la etapa de crecimiento engorde de los conejos neozelandés
evaluados con dietas a base de diferentes niveles de harina de leucaena, no se presentd
diferencias estadisticas significativas (P>0,05), ya que no existié6 mortalidad durante el desarrollo
de la investigacién, durante los 75 dias de investigacion, por lo que se debe sefialar que el manejo
fue adecuado ademas la Leucaena en harina en los niveles sefialados no causa problemas de
mortalidad, por lo que se puede sustituir a productos convencionales en la alimentacién segun el
presente trabajo.
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Grafico 5. Rendimiento a la Canal en conejos Neozelandés alimentados con diferentes niveles de harina de Leucaena leucocephala (Leucaena) en la dieta
durante la etapa de crecimiento y engorde.
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B. COMPORTAMIENTO BIOLOGICO DE CONEJOS NEOZELANDES DE ACUERDO AL
SEXO, EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO — ENGORDE.

1. Pesoinicial, g

El peso inicial de los conejos neozelandés (cuadro 2), fueron homogéneos para los dos sexos
siendo 732,85 g para hembras y 732,05 g para machos.

2. Pesofinal, g
Al analizar los resultados del peso final de conejos neozelandés de ambos sexos se hallaron
diferencias significativas (P<0.01), alcanzando un peso final de 2266,10 g en machos, superando

asi el peso obtenido por las hembras de 2227,55 g.

3. Ganancia de peso, g

La variable ganancia de peso en conejos neozelandés por efecto del sexo presenta diferencias
significativas (P<0.01), siendo mayor la ganancia de peso en machos con 1534,05 g, que en
hembras registrando una ganancia de 1494,70 g.

4. Consumo de forraje, g M.S

Por efecto de la utilizacion de diferentes niveles de harina de leucaena en conejos neozelandés el
consumo de forraje (g MS), no presentaron diferencias significativas (P>0,05), siendo este
consumo similar para ambos sexos, 4008,25 g para machos y para hembras 4008,75 g.

5. Consumo de concentrado, g M.S

Al analizar el consumo de concentrado en conejos neozelandés por efecto de la utilizacion de
diferentes niveles de harina de leucaena no reportaron diferencias significativas (P>0,05), entre
promedios, sin embargo los mayores consumos registrados en esta variable fueron de 3264,15 g
MS en hembras superando al lote de las machos que reportaron medias de 3263,70 g MS.
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Cuadro 2. EVALUACION PRODUCTIVA DE CONEJOS NEOZELANDES DE ACUERDO AL SEXO, EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO — ENGORDE.

SEXO
CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS MACHO HEMBRA EE Prob.
Peso Inicial, g 732,05 732,85 0,61 -
Peso Final, g 2266,10 a 2227,55 b 2,19 <0,001
Ganancia de Peso, g 1534,05 a 149470 b 2,35 <0,001
Consumo de Forraje, g M.S 4008,25 a 4008,75 a 1,29 0,7853
Consumo de Concentrado, g M.S 3263,70 a 3264,15 a 1,18 0,7900
Consumo Total, g M.S 7271,95 a 7272,90 a 1,89 0,7240
Conversion Alimenticia 4,74 b 4,86 a 0,01 <0,0001
Peso de la Canal, g 1380,05 a 1351,75 b 1,49 <0,0001
Rendimiento a la Canal, % 60,89 a 60,67 b 0,02 <0,0001
Mortalidad N° 0,00 0,00 0,00

E.E.: Error Estandar.
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Prob. >0,05: no existen diferencias estadisticas.

Prob. <0,05: existen diferencias estadisticas.

Prob. < 0,01: existen diferencias altamente significativas.

Medias con letras iguales en una misma fila no difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba de Tukey.
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6. Consumo total de alimento, g M.S

Al considerar la variable consumo total de alimento por efecto de la utilizacién de diferentes niveles
de harina de leucaena en conejos neozelandés no reportaron diferencias significativas (P>0,05),
por efecto del sexo del animal, no obstante los valores de consumos en hembras de 7272,90 g
MS, superaron al consumo de los machos de 7271,95 g MS, quiza este fenébmeno se deba a la
individualidad y caracteristicas genéticas de los animales que tienen para aprovechar el alimento
suministrado

7. Conversion alimenticia

Por efecto de la utilizacion de diferentes niveles de harina de leucaena en la alimentacion de
conejos neozelandés, se alcanzaron diferencias significativas (P<0,01), en relacién al sexo del
animal, siendo la conversién mas eficiente en machos con 4,74 puntos con respecto al de las
hembras con un valor de 4,86 puntos.

8. Pesoalacanal, g

En la variable peso a la canal por efecto del sexo se reportaron diferencias estadisticas
significativas (P>0,01), entre las medias, registrandose un mayor rendimiento a la canal en el lote
de los machos con 1380,05 g y que disminuye en el lote de las hembras a 1351,75 g;
estableciéndose que las diferencias anotadas se deben a la individualidad de los animales en
aprovechar el alimento consumido y transformarlo a carne.

9. Rendimiento ala canal, (%)

Los promedios obtenidos para el rendimiento a la canal por la utilizacion de diferentes niveles de
harina de leucaena alcanzaron diferencias estadisticas significativas (P>0,01), entre medias por
efecto del sexo en conejos, en los cuales se registraron porcentajes superiores para machos con
el 60,89 % y hembras con el 60,67 %.

C. COMPORTAMIENTO BIOLOGICO DE LOS CONEJOS NEOZELANDES EN LA ETAPA
DE CRECIMIENTO - ENGORDE, POR EFECTO DE LA INTERACCION DEL SEXO Y
LOS DIFERENTES NIVELES DE LA HARINA DE Leucaena leucocephala (LEUCAENA).

1. Pesoinicial, g

Los pesos iniciales en conejos neozelandés para el inicio de la investigacion fueron homogéneos
para todos los tratamientos estudiados.

2. Pesofinal, g

Al finalizar la investigacion los mejores pesos finales se obtuvieron con el T2, ya que se
alcanzaron pesos finales de 2338,40 g en machos y 2258,40 g en hembras superando asi a los
demas tratamientos. Los resultados méas bajos registrados fueron con TO, ya que reportaron
valores de 2209,20 g en machos y 2183,20 g en hembras.

3. Ganancia de peso, ¢

Los resultados obtenidos en ganancia de peso por efecto de la utilizacion de diferentes niveles de
harina de leucaena en relacién a la interaccion, mostraron un mejor resultado en machos 1604,40
g, Y en hembras 1525,20 g, al utilizar el 10% de harina de leucaena (T2), siendo los menores
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resultados obtenidos con 0% de inclusion de harina de leucaena (T0), registrando asi ganancias
de 1477,60 g en machos y 1449,60 g en hembras, ver cuadro 3.

4. Conversion alimenticia

La conversién mas eficiente fue de 4,53 puntos en machos del T2 (10%), superando asi a los
demas tratamientos estudiados y la conversién menos eficiente fue de 5,02 puntos en hembras del
TO (0%).
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Cuadro 3. COMPORTAMIENTO BIOLOGICO DE LOS CONEJOS NEOZELANDES EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO - ENGORDE, POR EFECTO DE LA
INTERACCION DEL SEXO Y LOS DIFERENTES NIVELES DE HARINA DE Leucaena leucocephala (LEUCAENA).

INTERACCION NIVELES DE LEUCAENA * SEXO

EE Prob.
CARACTERISTICAS
PRODUCTIVAS 0%M 0%H 5%M 5%H 10%M 10%H 15%M 15%H
Peso Inicial, g 731,6 733,6 730,8 732 734 733,2 731,8 732,6 0,43 -
Peso Final, g 2209,2f 2183,2g 2231,6de 22234 ef 2338,4a 2258,4c 22852b 22452cd 1,55 <0,001
Ganancia de Peso, g 1477,6 e 1449,6f 1500,8d 1491, 4de 1604,4a 1525,2c 1553,4b 1512,6cd 1,66 <0,001
Conversion Alimenticia, g 4,92 b 502a 4,85 cd 4,87 bc 4,53 ¢ 4,77 e 4,68 f 4,81 de 0,01 <0,0001
Peso de la Canal, g 1339,2 f 1322,1g 1359,0de 13473 ef 1430,2a 1375,1c 13914b 1361,8cd 1,05 <0,0001
Rendimiento a la Canal, % 60,62 c 60,56 ¢ 60,90 b 60,60 c 61,16 a 60,89 b 60,89 b 60,66 c 0,02 0,0481
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E.E.: Error Estandar.

Prob. >0,05: no existen diferencias estadisticas.

Prob. <0,05: existen diferencias estadisticas.

Prob. < 0,01: existen diferencias altamente significativas.

Medias con letras iguales en una misma fila no difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba de  Tukey.
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5. Peso alacanal, g

Los mejores pesos a la canal registrados en el estudio realizado fueron de 1430,21 g en machos y
1375,08 g en hembras para el tratamiento T2 (10%), y los menores pesos alcanzados fueron de
1339,28 g en machos y 1322,16 g en hembras para el tratamiento TO (0%), superando a los
demaés tratamientos estudiados.

6. Rendimiento ala canal, (%)

Al analizar los resultados obtenidos con respecto al rendimiento a la canal se obtuvo el 61,16 % en
machos y 60,89 % en hembras correspondientes al T2 (10%), estos valores fueron superiores a
los demas tratamientos.

D. ANALISIS ECONQMICO DE LA PRODUCCION DE CONEJOS NEOZELANDES FRENTE A
LA UTILIZACION DE LA HARINA DE Leucaena leucocephala (LEUCAENA), EN LA
ETAPA DE CRECIMIENTO - ENGORDE.

Para el andlisis econémico se determinaron los egresos cuantificados mediante los costos de
produccion de los cuatro grupos experimentales tanto en conejos machos como hembras y los
ingresos obtenidos de la venta y cotizacion de animales al final de la etapa de crecimiento y
engorde, las respuestas econdmicas considerando que los animales se los destina para la venta a
la canal, se registré la mayor rentabilidad al utilizar el 10% de harina de Leucaena (T2), por cuanto
se alcanzé un beneficio/costo de 1,16, que representa una rentabilidad del 16 %, que es superior
respecto al empleo de los tratamientos T3, T1 y TO (15%, 5% y 0% en su orden), con los cuales se
registraron rentabilidades del 15%, 11% y 0 % respectivamente (B/C de 1,15; 1,11 y 1,08), asi
también la mayor rentabilidad se obtiene en conejos machos con un beneficio costo de 1,16 es
decir una rentabilidad de 16 %, se debe tomar en consideracién que el rendimiento productivo y
econdmico dependera de los volumenes de produccion (cuadro 4).
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Cuadro 4. EVALUACION ECONOMICA DE LA PRODUCCION DE CONEJOS NEOZELANDES FRENTE A LA UTILIZACION DE LA HARINA DE Leucaena
leucocephala (LEUCAENA), EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO — ENGORDE.

Niveles de harina de leucaena (%)

CONCEPTO
0 5 10 15

EGRESOS

Costo de Animales 1 20 20 20 20
Alfalfa 2 2,51 2,51 2,51 2,51
Concentrado 3 7,8 7,44 6,9 6,53
Sanidad 4 2,5 2,5 2,5 2,5
Servicios Basicos 5 1 1 1 1
Mano de Obra 6 10 10 10 10
Depreciacion de Inst. y Equipos 7 0,5 0,5 0,5 0,5
TOTAL EGRESOS 44,31 43,94 43,4 43,03
INGRESOS

Venta de Animales 8 46,57 47,37 49,10 48,18
Venta de Abono 9 1,25 1,25 1,25 1,25
TOTAL INGRESOS 47,83 48,62 50,35 49,43
BENEFICIO/COSTO (USD) 1,08 1,11 1,16 1,15
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Los resultados obtenidos demuestran que el empleo de Leucaena, incorporada al balanceado
para el suministro de conejos Neozelandés en la etapa de crecimiento - engorde mejoran los
parametros productivos, lo que permite reducir los costos de produccion y elevar la
rentabilidad de esta manera se pude emplear hasta en un 10 %.

e Los conejos Neozelandés al final de la etapa de crecimiento - engorde , con la utilizacion del
10 % de harina de Leucaena presentaron las mejores variables en cuanto a Peso Final,
Ganancia de Peso, Conversién Alimenticia, Peso a la Canal y Rendimiento a la Canal.

e Segun los costos de produccién, se puede determinar que la utilizacién de 10 % de Leucaena

permitié registrar el mejor indicador beneficio / costo con (1,16).

Luego de realizar esta investigacion se recomienda lo siguiente:

e A pesar de que se registra diferencias significativas en las diferentes variables productivas al
suministrar Leucaena se puede utilizar hasta el 10% en la alimentacion de conejos
Neozelandés puesto que tiene el mismo efecto que el balanceado comercial que tiene mayor
costo.

e Utilizar Leucaena en el balanceado de otras especies de interés zootécnico, de esta forma
podremos dejar de competir con productos para la alimentacion humana y bajar los costos de
produccion.

e Continuar con el estudio de la adicion de la Leucaena en el alimento de conejos Neozelandés,
en las diferentes fases fisiologicas con diferentes niveles en el balanceado.

e Difundir los resultados obtenidos en la presente investigacién, a nivel de pequefios medianos y
grandes cunicultores, para que se aprovechen la utilizacién de la harina de leucaena en la
dietas de conejos.
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