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Resumo

O presente artigo investiga em que medida trabalhos que envolvem a
pratica da Problem-Based Learning contemplam as caracteristicas
propostas por Howard S. Barrows, em seu modelo comparativo de 1996.
Para isso, sdo construidas e utilizadas matrizes de andlise da
metodologia. S&o avaliados 26 artigos, filtrados dentre 36 revistas
nacionais e internacionais da subarea de Ensino de Fisica e/ou Ciéncias,
publicados no periodo 2012-2022. Dentre os resultados obtidos, constata-
se que existem diferentes graus de utilizacdo da metodologia, de simples
transposicdes até potenciais descaracteriza¢6es metodoldgicas. Ao longo
do trabalho, também sdo discutidos os possiveis motivos dessas
modifica¢des, assim como suas consequéncias e contribuicbes para a area
do Ensino.
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Abstract

This article investigates the extent to which works involving the practice
of Problem-Based Learning contemplate the characteristics proposed by
Howard S. Barrows, in his 1996 comparative model. For this purpose,
methodology analysis matrices are constructed and used. 26 articles are
evaluated, filtered among 36 national and international journals in the
subarea of Physics and/or Science Teaching, published in the period
2012-2022. Among the results obtained, it appears that there are different
degrees of use of the methodology, from simple transpositions to potential
methodological mischaracterizations. Throughout the work, the possible
reasons for these changes are also discussed, as well as their
consequences and contributions to the area of Education.

Keywords: Active Methodologies; Problem-Based Learning; Physics and
Science Teaching; Analysis Matrix; Methodological Evolution.

I. Introducéo

O emprego de Metodologias Ativas (MA) no ensino tem sido cada vez mais presente
nas discussdes sobre a melhoria da qualidade do processo de ensino-aprendizagem. Sendo
propostas como alternativas ao ensino tradicional — baseado na transmissdo de contetddos do
professor para o estudante (Freire, 1987) —, as MA possuem uma caracteristica de revolucédo
estrutural no contexto da sala de aula.

Diferente do modelo tradicional de ensino, onde 0s estudantes possuem uma postura
passiva em sala de aula, as MA “[...] delegam ao aluno a responsabilidade por construir seu
proprio saber” (Coelho, 2018, p. 42). Em detrimento a aprendizagem mnemonica, acritica e
descontextualizada, muitas vezes promovida pelo ensino tradicional, as MA possibilitam o
desenvolvimento de objetivos formativos mais amplos, que envolvem o pensamento critico, o
trabalho em equipe, a comunicagéo, a criatividade e a resolugédo de problemas.

Concordamos com Ribeiro et al. (2022, p. 10) ao afirmar que, “uma metodologia, em
geral, pode (e as vezes até deve) sofrer pequenas alteracdes para se adaptar ao contexto em que
estd sendo implementada”. Nesse sentido, consideramos necessaria a investigacdo das
alteracbes em uma metodologia ao longo do tempo e em diferentes contextos de
implementacdo, assim como suas implicagdes em seu desenvolvimento metodoldgico.
Portanto, neste artigo, o objetivo principal consiste em analisar as praticas da MA Problem-
Based Learning presentes em trabalhos da subarea de Ensino de Fisica e/ou Educacdo em
Ciéncias, contrastando-0s com as caracteristicas propostas por Barrows (1996).

Em relacdo aos objetivos especificos, buscamos: (i) ldentificar os trabalhos que
envolvem a préatica da MA Problem-Based Learning (PBL), no Ensino de Fisica e/ou na
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Educagéo em Ciéncias, publicados em revistas nacionais e internacionais de melhor avaliagédo
no Qualis Capes? (2013-2016) dos Gltimos dez anos; (ii) Desenvolver uma matriz de analise da
PBL na perspectiva das caracteristicas propostas por Barrows (1996); (iii) Analisar em que
medida essas caracteristicas sdo identificaveis nos trabalhos selecionados; (iv) Quantificar e
classificar os trabalhos que utilizam da PBL em um espectro discreto de adaptacGes da
metodologia; (v) Investigar as principais modificacOes realizadas na metodologia, inferindo
hipoteses sobre o porqué ocorreram e identificando suas possiveis consequéncias.

Com isso, 0 presente artigo estrutura-se inicialmente apresentando a PBL?
contemplando sua génese e suas principais caracteristicas. Posteriormente, sdo apresentadas as
acOes realizadas durante cada etapa de selecéo e analise dos artigos. Na sequéncia é apresentada
a Matriz de Anédlise PBL 1 (MA-PBL1) desenvolvida, bem como seus resultados, e a
consequente necessidade de uma segunda matriz de analise. Por fim, sdo discutidos os
resultados encontrados, bem como as consideracgdes derivadas e inferéncias produzidas.

I1. Referencial teérico

1.1 A génese da PBL

Embora sua formalizacéo seja relativamente recente, a metodologia PBL nao pode ser
considerada nova, uma vez que a aprendizagem através do confronto com um problema remonta
aos primardios da civilizacdo (Ribeiro, 2008). De fato, ndo ha a certeza sobre a origem da PBL,
ou mesmo as motivagdes para tal, a ndo ser o fato de que “veio de uma escola de medicina no
Canada”. Dado esse desconhecimento, as interpretagdes floresceram sem uma clara
fundamentacdo na linha de pensamento original do método (Servant, 2016). Possivelmente, por
conta desses diversos pontos de vista, é impossivel encontrar uma Unica definicédo de PBL, uma
vez que ndo ha consenso entre os pesquisadores acerca dos principios ou da pratica da
metodologia.

Durante sua tese de doutorado, Servant (2016) descreve um desenvolvimento
historico-intelectual da PBL. Em sua busca pela esséncia da metodologia, ao visitar a McMaster
University Faculty of Health Science, Servant ndo encontra nenhum registro do termo
“Problem-Based Learning” até 1974, cinco anos apés a instituigdo ter comegado a utilizar o
método ao que o termo se refere. Portanto, sem um conceito definido e especificamente datado
para se ancorar, a metodologia surgiu como uma diversidade de ideias, de pessoas e de
interesses, todos frouxamente unidos em um curriculo misto cujos principios eram
extremamente dificeis de serem definidos (Servant, 2016).

Cientes da pluralidade da PBL, para a analise proposta neste artigo, limitamo-nos a
comparac0es e investigacdes com o primeiro curriculo PBL cronologicamente autoproclamado,

2 Acronimo para Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.

3 Embora ndo consensual entre os autores, utilizamos o tratamento no género textual feminino, uma vez que, para
todos os casos podemos entender como “a (metodologia) PBL”.
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mesmo que essa nomenclatura tenha sido empregada a posteriori. Mais especificamente,
restringiremos nosso estudo a PBL desenvolvida na universidade de McMaster, na perspectiva
do professor e pesquisador Howard S. Barrows.

Para muitos, o acrénimo PBL esta intrinsecamente vinculado ao nome Howard
Barrows; de fato, a prépria universidade de McMaster 0 nomeou recentemente como 0
“arquiteto” da PBL (Servant, 2016). Esse vinculo remete a publicagdo do livro “Problem-Based
Learning, An Approach to Medical Education”, de autoria de Barrows e sua assistente Robyn
Tamblyn, em 1980; “este foi o primeiro livro abrangente sobre ambos, a Problem-Based
Learning e o curriculo de McMaster” (Servant, 2016, p. 44, tradugdo nossa).

A combinacdo do histérico de publicacbes e sua relagdo com o desenvolvimento da
educacao médica mundial consolidou a unido entre os termos “Barrows” e “PBL” na mente de
educadores de todo o mundo (Servant, 2016). Portanto, sua heranca tedrica na estruturacao e
seu importante papel na divulgacdo e auxilio na constru¢do de curriculos PBL justificam a
referida restricdo de andlise de nossa pesquisa.

O grupo de professores-pesquisadores de McMaster identificou que os estudantes
estavam saturados devido a vasta quantidade de informac6es que deveriam absorver, por vezes
entendidas como tendo pouca relevancia para sua pratica profissional (Barrows, 1996). Entéo,
os Drs. John Robert Evans, Fraser Mustard, Bill Spaulding, Jim Anderson e Bill Walsh,
considerados os “pais fundadores”, construiram um curriculo inovador que transformou a
abordagem educacional nos cursos médicos (Servant, 2016). E assim, levando em conta o
insatisfatorio desempenho clinico dos estudantes de medicina, ocorre o desenvolvimento da
PBL na universidade de McMaster, formando sua primeira turma em 1972 (Barrows, 1996).

Mais tarde, por volta dos anos de 1980, outras escolas médicas comecaram a
desenvolver curriculos alternativos e paralelos baseados na PBL, de modo que existem escolas
médicas novas e estabelecidas em todo o0 mundo que desenvolveram ou estdo desenvolvendo
curriculos baseados em problemas (Barrows, 1996), ao ponto que, atualmente, existem cerca
de 500 curriculos baseados na PBL (Servant, 2016).

1.2 Caracteristicas da PBL

A PBL “[...] ¢ uma metodologia dindmica em que as fung¢des do professor e dos alunos
sdo ressignificadas: o professor desempenha o papel de tutor dos estudantes que participam,
ativamente, da construgdo do proprio conhecimento.” (Barros, 2020, p. 3). Além disso, os
estudantes tambem devem reajustar seus habitos de aprendizagem; eles ndo mais sdo receptores
passivos de informacdes, séo os iniciadores de sua aprendizagem, os questionadores e 0S
solucionadores dos problemas (Hung; Jonassen; Liu, 2008).

Embora protagonistas e, até certo ponto autbnomos, os estudantes requerem algum
tipo de suporte, seja através da orientagdo do tutor aos grupos, ou por meio de materiais de
apoio fornecidos (Davis; Harden, 1999). Sdo duas as formas de apoio possiveis: 0 suporte
interno, referente ao apoio provido internamente ao grupo de estudantes; e o suporte externo,
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que engloba a atuacdo do tutor e a possivel utilizacdo de materiais de apoio, como questdes-
guia, que auxiliem os estudantes nas etapas de resolugédo do problema. Assim, quanto maior o
suporte interno, menor é a necessidade de um suporte externo, como demonstrado na curva de
amparo na Fig. 1.

Internal support by
student group

External support
required

Fig. 1 — Curva de amparo como facilitador na PBL (Davis; Harden, 1999, p. 137).

Na PBL, cabe ao professor assumir o papel de tutor, garantindo aos estudantes uma
postura ativa e central em sua aprendizagem. Nesse sentido, as interagdes do tutor, salvo em
atividades de manutengdo, como pronunciamentos ou atividades de orientagdo, devem manter-
se em um nivel metacognitivo (Barrows, 1988).

O tutor deve guiar os estudantes através das etapas adotadas para a resolucdo do
problema, acompanhando e certificando-se que nenhuma delas seja subestimada ou ignorada.
Outras caracteristicas atribuidas ao tutor e que auxiliam na definicdo de seu papel séo:
questionador, desafiador, mediador e incentivador de discussdes entre os estudantes (Barrows,
1988).

A metodologia PBL possui diferentes formatos de implementacdo. Dentre eles
destacamos a utilizacdo da PBL como estruturador do curriculo (Original ou Pura), com
disciplinas de suporte isoladas (Hibrido), somente em disciplinas isoladas que servem ao nucleo
curricular (Parcial) e o formato Pontual, também chamado de post-holing, onde a PBL é
utilizada em momentos especificos de uma ou mais disciplinas (Barros, 2020; Ribeiro, 2008).

Destacamos que, no caso do formato Parcial, o grau de estruturacdo e direcéo
costumam ser maiores, onde o docente “[...] pode vir a interferir mais freqlentemente no
processo de solucdo dos problemas, de modo a esclarecer conceitos equivocados para todos os
alunos, sintetizar o conhecimento construido até 0 momento e trazer os grupos retardatarios ao
estagio em que a maioria dos grupos se encontra” (Ribeiro, 2008, p. 19). No formato Pontual,
espera-se que ocorra 0 mesmo, poréem de maneira mais intensificada, uma vez que os estudantes
migrardo pontualmente (e por vezes instantaneamente) para uma nova metodologia.

O processo da PBL inicia-se do confronto com um problema, podendo ele ser
apresentado pelo tutor ou formulado pelos proprios estudantes. Nesse sentido, “para iniciar a
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utilizacdo de metodologias centradas na PBL é necessaria a apresentacdo de uma situacao-
problema real ou ficticia e em torno dela se construir um cenario que estimule o aluno a fazer
o levantamento de questdes e a buscar as solu¢des” (Silva; Kalhil, 2015, p. 3).
Hung, Jonassen e Liu (2008) sintetizam as etapas comuns, que normalmente envolvem
0 processo de aprendizagem PBL.:
e Estudantes dispostos em grupos de cinco a oito pessoas buscam a solugéo para
0 problema. Eles tentam definir e delimitar o problema, estabelecer metas de
aprendizagem identificando o que j& sabem, formulam hipéteses, identificam
0 que precisam aprender para entender melhor as dimensdes do problema, e
quais atividades sdo necessarias e quem ira executa-las;

e Durante o estudo autodirigido, os estudantes completam suas tarefas de
aprendizado definidas na etapa anterior. Eles coletam e estudam recursos e
preparam relatérios para o grupo;

e Os estudantes compartilham seus aprendizados com 0 grupo e revisitam 0
problema, gerando hipoteses adicionais e rejeitando outras com base em seu
aprendizado;

e No final do periodo (geralmente uma semana), 0s estudantes resumem e
integram seu aprendizado.

Ao reconhecer as modificacdes e a ampla disseminacdo da PBL, Barrows (1996)
admite a necessidade do estabelecimento de um modelo de referéncia, a fim de evitar que a
metodologia seja descaracterizada. Para tal, o autor elenca seis critérios — ou caracteristicas —
necessarios para que a pratica seja considerada como PBL. Sédo eles: (i) a aprendizagem €
centrada no estudante; (ii) a aprendizagem ocorre em pequenos grupos; (iii) os professores sdo
facilitadores ou guias; (iv) os problemas formam o foco da organizacdo e o estimulo da
aprendizagem; (v) os problemas sdo um veiculo para o desenvolvimento de habilidades de
resolucdo de problemas clinicos e; (vi) as novas informacGes sdo adquiridas através da
aprendizagem autodirigida (Barrows, 1996). Com base nessas caracteristicas, analisamos como
os trabalhos publicados na literatura recente contemplam essas caracteristicas propostas por
Barrows. Essa analise, em certa medida, possibilita observar as alteragdes metodoldgicas
propostas pelos autores, delineando as modificagdes oriundas do contexto de implementacéo.

I11. Procedimentos metodolégicos

Iniciamos nossa pesquisa com a definigdo dos critérios para a selecdo do corpo tedrico
da analise. Optamos pela utilizacdo da Plataforma Sucupira®, a qual consiste em um sistema de

4 Disponivel em: https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/
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coleta de informagdes para o Sistema Nacional de Pds-Graduacdo. Nela encontra-se o Qualis
Capes, um sistema de avaliacdo de periddicos que classifica revistas nacionais e internacionais
com base na circulacéo e qualidade, qualificando os programas de Pds-Graduag&o.

A partir disso, delimitamos nossa pesquisa as revistas publicadas nos idiomas
portugués, inglés e espanhol, por serem os mais divulgados mundialmente e que possuem maior
familiaridade com as pesquisas realizadas no Brasil. Além disso, limitamos nossa analise as
revistas que possuam os dois maiores niveis do estrato do Qualis Capes (2013-2016)°, Ale A2,
pois englobam os periddicos mais bem avaliados. Em relagdo a area de avalia¢do, centramos a
pesquisa na grande area Ensino, subérea Ensino de Fisica e Educacdo em Ciéncias. Dessa
forma, limitamos nossa analise a 37 periodicos.

Ap0s a selecdo das revistas, partimos para pesquisa dos artigos, onde estabelecemos
uma delimitacdo temporal, restringindo-nos aos artigos publicados no periodo compreendido
entre 2012 e 2022°. Para otimizar nossa busca, elencamos os descritores que seriam utilizados;
foram eles: (i) “Problem-Based Learning”, termo original em inglés; (ii) “Problem Based
Learning”, variagdo encontrada em inglés; (iii) “PBL”, sigla em inglés; (iv) “Aprendizaje
Basado en Problemas”, sua tradu¢do em espanhol; (v) “Aprendizagem Baseada em
Problemas”, sua traducdo em portugués7; e (vi) “ABP”, sigla tanto em portugués quanto em
espanhol.

Utilizamos os campos de buscas das paginas iniciais dos sites das revistas para a
pesquisa dos descritores. Todavia, o site da “Revista de la Educacion de las Ciencias” nao foi
encontrado, ocasionando em sua exclusdo da pesquisa, 0 que reduziu o numero de periédicos
analisados para 36.

As buscas por meio dos descritores resultaram em 463 artigos. Entretanto, varios deles
requerem a assinatura dos periodicos ou algum tipo de pagamento para seu acesso, dificultando
0 prosseguimento da pesquisa. Ainda, é possivel que os artigos encontrados incluam resultados
ndo desejaveis para nossa pesquisa, como artigos que apenas citam, referenciam, ou utilizam
do acrénimo PBL para outro significado®. Para evitar esses empecilhos, desenvolvemos um
sistema de filtragem de artigos, composto por trés filtros, 0s quais apresentaremos a seguir.

Damos inicio ao processo de filtragem de artigos optando por restringir nosso estudo
aos artigos de acesso aberto, pois acreditamos que estes sejam mais acessados e, portanto,
tenham um maior impacto académico e educacional. Com isso, possibilitam a reproducao dos
resultados de pesquisa, a transparéncia metodoldgica, o acesso global aos resultados de
investigacdo e a economia de recursos, garantindo e acelerando o progresso cientifico

> Reconhecemos a existéncia de um Qualis mais atualizado (2017-2020); no entanto, durante a realizagdo da
pesquisa, 0 mesmo ainda ndo estava disponivel.

® De 01 de Janeiro de 2012 até 01 de Agosto de 2022.

" Qutras tradugles possiveis também apareceram em nossos resultados como Aprendizagem Baseada em
Resolucdo de Problemas (Ferreira; Alencodo; Vasconcelos, 2015; Vasconcelos et al., 2012) e Ensino Orientado
para a Aprendizagem Baseada em Resolucdo de Problemas (Morgado et al., 2016).

8 Asigla PBL, por exemplo, pode significar Project-Based Learning, que consiste em outra MA.

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 41, n. 3, p. 487-512, dez. 2024. 493



(Caballero-Rivero; Sanchez-Tarrag6; Santos, 2019). Com a aplicagdo desse primeiro filtro,
reduzimos nossa analise para 154 artigos, os quais foram separados e organizados por revistas
apos o processo de download.

Na sequéncia, continuando o processo de filtragem, realizamos a leitura do titulo,
resumo e palavras-chave de cada um dos artigos; além disso, utilizamos da ferramenta de busca
do leitor de texto e, pesquisando nela os descritores, procuramos identificar se o artigo
realmente tratava da metodologia em questdo. Assim, excluimos de nosso estudo os artigos que
ndo correspondiam a utilizacdo da PBL, restando um total de 49 artigos. Ou seja, aplicamos 0
filtro dois: artigos que envolvam a PBL.

Por fim, a partir da leitura completa dos 49 artigos, aplicamos o filtro trés: ser uma
pratica desenvolvida ou uma proposta de atividade didatica. Esse altimo filtro expressa nosso
pressuposto de que a concretizacdo dos fundamentos da PBL ocorre através da construcdo e
implementacdo de propostas didaticas. Com isso, o numero final de artigos a serem analisados
foi reduzido a 26, todos tratando de relatos e analises de implementacdo da PBL. Dentre 0s
artigos descartados pelo filtro trés, encontram-se: discussdo de manuais escolares, revisoes de
literatura, formacao de professores em PBL, criacdo de websites para PBL, apresentacdo de um
problema PBL, aplicacdo da PBL em outras areas que ndo a Fisica ou Ciéncias, entre outros.
Além disso, outro fator que resultou nessa exclusdo foi a abordagem superficial da PBL,
impossibilitando nossa andlise; por exemplo, no caso de artigos que faziam comparacdes entre
metodologias diversas ou apresentavam aplicacfes com raras menc¢des a PBL. Ressaltamos
também que os artigos que utilizam das auto proclamadas variagdes da PBL ndo foram
excluidos de nosso estudo. Isso porque entendemos que variagbes ndo necessariamente
descaracterizam a PBL, mas a incrementam, como por exemplo o caso da School Based-
Cooperative Problem-Based Learning (Musalamani; Yasin; Osman, 2021) e da Problem-Based
Learning and Cooperative Learning “Numbered Heads Together” (PBL-CL’NHT’) (Siew;
Chin, 2018). J& no caso do artigo que compara a PBL com a PBL-CL’NHT’ (Siew; Chin;
Sombuling, 2017) e dos artigos que comparam a PBL com PBL-TM (Siew; Mapeala, 2016;
Siew; Mapeala, 2017), consideramos em nossa analise apenas a PBL. A quantidade de artigos
encontrada por revistas é expressa na Tabela 1.

Tabela 1 — Distribuicdo por revista dos artigos filtrados.

Quialis Revista N° de artigos
Ciéncia & Educagdo (Bauru) 4
Al Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias 1
Journal of Baltic Science Education® 10

® Esse quantitativo elevado de trabalhos foi encontrado em diferentes volumOes do periédico, o que pode indicar
um forte interesse do mesmo na metodologia PBL.
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Physical Review Special Topics - Physics Education Research

Amazodnia - Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica

A2 Investigacdes em Ensino de Ciéncias

Latin-American Journal of Physics Education

[N S T I \C T I SN ISEN B

Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias

Com o quantitativo total definido, iniciamos a analise dos artigos. Para isso, realizamos
a leitura minuciosa de cada um deles, com especial atencao as se¢fes dedicadas a descri¢do das
atividades efetivamente desenvolvidas. Durante esse processo, destacamos com cores as partes
referentes as caracteristicas propostas por Barrows (1996).

Nessa perspectiva, identificamos que as caracteristicas (ii) e (v), referentes ao
problema ser resolvido em pequenos grupos e o objetivo ser o desenvolvimento de habilidades
de resolucéo de problemas respectivamente, devem ser explicitas; portanto, séo de classificacdo
direta. Ou seja, a simples leitura dos trabalhos analisados € suficiente para verificar se acatam
os critérios estabelecidos.

J& as caracteristicas (i), relativa a centralidade do estudante, e (iv), com relacdo aos
problemas serem o foco e o estimulo da aprendizagem, demandam uma analise mais detalhada,
critica, holistica e subjetiva. Para tanto, € necessario investigar atentamente os trabalhos
relatados, realizar inferéncias e interpretacdes, levando em conta os critérios estabelecidos a
priori.

As caracteristicas (iii) (professores como guias) e (vi) (aprendizagem autodirigida)
podem apresentar-se de forma explicita nos artigos. Entretanto, podem ser reclassificadas, uma
vez que, ao relatar as atividades desenvolvidas, os tutores podem adotar posi¢des contrarias as
explicitadas anteriormente em seus pressupostos tedrico-metodoldgicos. Para evitar essa
confusdo, toda a nossa andlise foi restringida aos procedimentos metodoldgicos relatados nos
artigos, centrando-se na investigacdo do que de fato consta como sendo desenvolvido nesses
trabalhos. Portanto, as caracteristicas (iii) e (vi) demandam uma meticulosa analise, bem como
as caracteristicas (i) e (iv).

Para essas caracteristicas cuja identificacdo demanda uma analise mais detalhada,
utilizamos da categorizacdo de dados proposta por Yin (2015), a qual é composta pelas etapas
de compilacdo, desagrupamento, reagrupamento, interpretacao e concluséo. Assim, orientamos
nossa pesquisa através dessa categorizacdo utilizando de categorias pré-estabelecidas, as
caracteristicas da PBL propostas por Barrows (1996), j& mencionadas na subsecdo 1.2 deste
trabalho.

Para a primeira etapa (compilacdo), durante a leitura dos artigos, marcamos partes do
texto relacionadas as categorias de Barrows, onde cada uma delas correspondia a uma cor
especifica. Na etapa de desagrupamento, separamos as respostas de cada artigo, e as

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 41, n. 3, p. 487-512, dez. 2024. 495



organizamos por categoria. Na terceira etapa, realizamos o reagrupamento, realizando a leitura
dos trechos da etapa anterior e identificando padrdes de acGes desenvolvidas. Na sequéncia,
interpretamos se determinada acdo contempla ou ndo a referida caracteristica da PBL proposta
por Barrows (1996). Por fim, como conclusdo, determinamos se a caracteristica foi ou néao
contemplada.

IVV. Uma matriz de anélise PBL

Considerando a transposicao de areas de estudo, bem como as possiveis modifica¢oes
da metodologia, elencamos uma hierarquia entre as caracteristicas propostas por Barrows
(1996). Com isso, objetivamos flexibilizar a metodologia sem que ocorra sua descaracterizacao.
Portanto, atribuimos um sistema de hierarquizagdo, ao qual fornecemos o nome de “Valor
hierarquico”. A seguir discutimos os fundamentos tedricos que consubstanciam a matriz de
analise.

Atribuimos o valor hierarquico de trés pontos as caracteristicas que consideramos
fundamentais a metodologia PBL, as quais entendemos que, em sua auséncia, a pratica ndo
pode ser considerada como PBL pela perspectiva de Barrows. Conferimos dois pontos as
caracteristicas que consideramos importantes, porém ndo cruciais a natureza metodoldgica; sao
aspectos passiveis de modificacGes e evolugdes, conforme a organizagao prevista e 0s recursos
disponiveis. Por fim, concedemos um ponto a caracteristica que entendemos como nao
essencial a PBL, estando ela diretamente relacionada aos objetivos educacionais, portanto
suscetivel a alteracdes. A seguir, discutimos detalhadamente cada uma das caracteristicas da
PBL de Barrows, justificando o valor hierarquico atrelado a cada uma delas.

A primeira caracteristica (i) é intrinseca e comum a todas as metodologias ativas
(Diesel; Baldez; Martins, 2017). Por conta disso, torna “[...] possivel ativar o conhecimento dos
estudantes, colocando-os como principais autores dos processos de aprendizagem, em
contraponto a posi¢ao de expectador (ensino tradicional)” (Ribeiro et al., 2022, p. 2). A ela,
atribuimos o valor hierdrquico de trés pontos, por entendermos essa centralidade como
primordial a metodologia, “tanto ¢ que os estudantes passam a selecionar e a utilizar recursos
de investigacao e técnicas de coleta de informacédo com variedade e frequéncia muito maior que
aqueles envolvidos em atividades tradicionais de ensino” (Souza; Dourado, 2015, p. 188).

A segunda caracteristica (ii) permite, de forma pratica, trabalhar de modo intenso e
eficaz com uma variedade de pessoas (Barrows, 1996). Para tal, sugere-se que, para diferentes
problemas, os grupos formados pelos estudantes sejam alterados, alternando os integrantes de
cada grupo. Barrows (1996) ainda relata que, nas aplica¢cdes PBL, os “pequenos grupos” tém
sido formados por cinco a nove estudantes. Conforme Hung, Jonassen e Liu (2008, p. 494,
tradugdo nossa), a “aprendizagem colaborativa € outro elemento essencial da PBL”. Além disso,
o estudo desenvolvido por Martin, Chrispeels e D’emidio-Caston (1998) identifica o trabalho
em grupos colaborativos como um potencializador para o desenvolvimento das habilidades
metacognitivas dos estudantes, resultado corroborado posteriormente por Kuvac e Koc (2018).
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Assim, “durante o trabalho grupal, em que o processo educativo se desenvolve, o aluno
apresenta-se como um investigador reflexivo, competente, produtivo, autbnomo, dindmico e
participativo” (Souza; Dourado, 2015, p. 189). Dada a relevancia do trabalho em grupo na
metodologia, também conferimos a ela o valor hierarquico de trés pontos.

A terceira caracteristica (iii), complementar a primeira, também é compartilhada com
as demais metodologias ativas. De modo a tornar o estudante protagonista nessa ressignificacao
dos papéis, o professor assume o papel de tutor, facilitando ou guiando a aprendizagem dos
estudantes. Dessa forma, a funcdo do tutor é perguntar aos estudantes as questfes que eles
deveriam fazer a si mesmos (Barrows, 1996). E fundamental que o tutor nio coloque os
estudantes em um papel passivo, através do fornecimento de informacdes ou explicagdes, nem
julgue as respostas dos estudantes como corretas ou equivocadas; eles devem descobrir por si
mesmos, sob a orientagdo do tutor (Barrows, 1988). Em contrapartida, “se os estudantes nao
tiverem a liberdade de raciocinar e aprender sozinhos por causa de um tutor excessivamente
diretivo [...] entdo os objetivos ficam comprometidos” (Barrows, 1986, p. 485, tradugdo nossa).
Dada essa importéncia do papel do tutor na metodologia, de modo que sua alteracdo pode
facilmente descaracteriza-la, atribuimos a essa caracteristica 0 mais alto valor hierarquico, trés
pontos.

A quarta caracteristica (iv) diz respeito ao problema ser o aspecto central na aplicacao
da metodologia. Dessa forma, o problema deve representar o desafio que os estudantes
enfrentardo na prética, fornecendo a relevancia e a motivacéo epistémica para a aprendizagem
(Barrows, 1996; Ribeiro, 2008). Visando a resolucdo do problema, os estudantes devem
identificar o que precisam aprender e, nesse sentido, ele serve como um foco para a integracdo
de informagdes multidisciplinares (Barrows, 1996). Sobretudo entendemos que “[..] uma das
vantagens mais importantes da aprendizagem centrada no estudante é ele ser motivado pelas
recompensas internas da aprendizagem e ndo pelas recompensas artificiais ou externas das
notas” (Barrows, Tamblyn, 1980, p. 16, traducdo nossa). Portanto, ao reconhecer a motivagéo
como um fator interno aos estudantes, identificamos que ela pode ser suscitada por outros
fatores além do problema. Além disso, a propria organizacdo das atividades pode ndo ser
centrada no problema, centrando-se, por exemplo, na utilizacdo de Inteligéncia Artificial (Al),
como relatado por Su (2022), onde a centralidade estd em obter uma compreensdo do valor
prético dos fundamentos da Al e do conhecimento cientifico, através de um design Al-PBL.
Portanto, essa quarta caracteristica pode variar conforme os recursos educacionais utilizados
com a PBL, fazendo com que a centralidade das atividades seja redirecionada a eles. Assim,
conferimos a essa caracteristica o valor hierarquico de dois pontos.

Identificamos que a quinta caracteristica (v) esta intensamente vinculada com o
principal objetivo educacional da PBL, o desenvolvimento de habilidades de resolucdo de
problemas. Para que isso ocorra, o formato do problema apresentado deve ser do mesmo modo
que o estudante possa encontra-lo no mundo real (Barrows, 1996). Ainda, cabe destacar que,
como a PBL descrita por Barrows é voltada para a area da Salude e nosso estudo contempla a
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area de Ensino de Fisica e Educacdo em Ciéncias, realizamos uma adaptacdo dessa
caracteristica para: (v) os problemas sdo um veiculo para o desenvolvimento de habilidades de
resolugdo de problemas. Assim, removemos a limitagdo de habilidades de resolugdo de
problemas clinicos, tornando a caracteristica mais ampla, inclusive englobando seu significado
anterior. Os objetivos educacionais sao aspectos consideravelmente suscetiveis a modificacdes,
evolucdes e transposicdes, conforme a concepcao do docente que a utilizara e mediante as novas
potencialidades, identificadas a partir das pesquisas desenvolvidas ao longo dos anos. Portanto,
fornecemos o valor hierarquico de um ponto para a quinta caracteristica.

A sexta e Ultima caracteristica (vi) esta relacionada, novamente, a centralidade do
estudante, ja que seu aprendizado é autodeterminado e adquirido por meio de sua prépria
pesquisa ou estudo (Barrows; Tamblyn, 1980). E através desse papel ativo na resolucéo dos
problemas “[...] e da observacdo dos processos de resolugdo de problemas, raciocinio e
processos metacognitivos dos tutores, que os estudantes, na PBL, aprendem como pensar e
aprender de forma independente” (Hung; Jonassen; Liu, 2008, p. 492, traducdo nossa). Ribeiro
(2008) identifica que, dentre os principais objetivos da PBL, além da construcdo de uma base
de conhecimentos integrada e estruturada em torno de problemas reais, esta o desenvolvimento
de habilidades de aprendizagem auténoma. O desenvolvimento dessas habilidades
proporcionam sua motivagao e, “mais importante, o que ele aprende ¢ melhor retido, porque
ele sozinho determina o que é importante para seu proprio estudo e busca a informacéo por si
mesmo” (Barrows; Tamblyn, 1980, p. 10, traducido nossa). Portanto, também atribuimos trés
pontos de valor hierarquico para a Gltima caracteristica.

Considerando as caracteristicas propostas por Barrows (1996), bem como os valores
hierarquicos atribuidos a elas, sintetizamos com a Tabela 2 a Matriz de Analise PBL 1 (MA-
PBL1) desenvolvida. Além disso, ela contém os critérios que serdo utilizados como ferramenta
de investigagdo e diagnostico para a anélise dos trabalhos selecionados.

Tabela 2 — Matriz de Andlise PBL 1 (MA-PBL1).

- s . Valor
Caracteristica Critérios analisados P
hierarquico
E identificada a autonomia, a participacéo ativa,
(i) A aprendizagem é centrada | a personalizacéo das atividades, a construcdo do 3
no estudante. conhecimento, a reflexao, a metacognicao, e/ou 0
foco no desenvolvimento de habilidades.
(if) A aprendizagem ocorre em | Os problemas sdo resolvidos em grupos de até 3
pequenos grupos. nove estudantes.
(iii)  Os  professores sdo | O papel do professor é o de tutor, orientador, 3
facilitadores ou guias. mediador, motivador e/ou flexivel.
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(iv) Os problemas formam o
foco da organizacdo e o estimulo
da aprendizagem.

Os problemas s&o o aspecto central das atividades
desenvolvidas e servem como motivadores para a
aprendizagem. Utiliza-se de problemas reais.

(v) Os problemas sdo um veiculo
para 0 desenvolvimento de
habilidades de resolugdo de
problemas.

O principal objetivo identificado com a utilizagédo
da PBL é o desenvolvimento de habilidades de
resolucdo de problemas.

(vi) As novas informagOes séo
adquiridas atraves da
aprendizagem autodirigida.

Os recursos e fontes utilizadas provém da
iniciativa dos estudantes. Ha indicativos de

aprendizagem autonoma ou autoaprendizagem.

1V.1 Analise dos dados obtidos

Realizando a leitura e analise dos artigos encontrados, sistematizamos nossos
resultados, com base na categorizacao de Yin (2015), na Tabela 3. Para melhor organizacéo e
discussdo de dados, fornecemos um numero (1-26) para cada um dos artigos; essa relacéo é
explicitada na Tabela 3. Além disso, a ordem dos artigos, conforme sua humeracao e disposi¢cdo
na Tabela 3, é a mesma da apresentada na Tabela 1; isto €, os quatro primeiros artigos foram
publicados na revista Ciéncia & Educacdo (Bauru), o quinto na revista Ensaio Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias e assim sucessivamente. Portanto, os artigos enumerados de 1 a 16
correspondem aos periddicos com Qualis Capes Al, enquanto os artigos 17 a 26 aos de Qualis

Capes A2.

Tabela 3 — Resultado de aplicacdo da MA-PBL1.

2
=]

Artigo 1996)

Caracteristicas da PBL (BARROWS,

i I i 1\

(Campillo; Guerrero, 2013)
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10 (Su, 2022) 1 1 1 1 1 1
11 (Tarhan; Acar-Sesen, 2013) 1 1 1 1 0 1
12 (Jatmiko et al., 2018) 1 1 0 1
13 (Siew; Chin; Sombuling, 2017) 1 1 1 0

14 (Siew; Mapeala, 2016) 1 1 1 1 0 1
15 (Siew; Mapeala, 2017) 1 1 1 0

16 (Zuzaet al., 2014) 1 1 1 1

17 (Magalhées, Zuliani, 2020) 1 1 1 1 1
18 (Aiziczon; Cudmani, 2012) 1 1 0 1 0 1
19 (Coelho; Malheiro, 2019a) 1 1 0 1 1
20 (Vasconcelos et al., 2012) 1 1 1 1 1 0
21 (Morales-Garcia, 2016) 1 0

22 (Coban; Erol, 2020) 1 1 1 0 0
23 (Martinez; Avalos; Mora, 2019) 1 1 0
24 (Felipe; Ortega; Mora, 2013) 1 1 1 1 0 1
25 (Felipe; Ortega; Mora, 2012) 1 1 1 0

26 (Salvador et al., 2014) 1 1 1 1 1 1

Cada valor das caracteristicas foi atribuido de forma binaria. Isto é, se identificado que
a caracteristica foi contemplada no artigo, conforme a MA-PBL1, o nimero 1 foi empregado,
posteriormente sendo atribuido seu valor hierdrquico total. Quando ndo dispusemos de
informacdes suficientes, nem mesmo para realizar algum tipo de inferéncia, a pontuacéo foi
deixada vazia, caso em que nenhum trecho foi taxado na etapa de compilacdo de Yin (2015).
Por outro lado, quando identificamos nos artigos (etapa de interpretacdo) relatos que iam na
direcdo contréria as caracteristicas da PBL elencadas por Barrows (1996), atribuimos para a
caracteristica o valor 0 (etapa de concluséo), expresso na Tabela 3.

Em termos quantitativos, ndo ha distingdo entre vazios e zeros na Tabela 3. Entretanto,
qualitativamente sdo atribuicGes muito distintas. Os vazios representam que nao foi possivel
realizar essa identificacdo, ndo excluindo a possibilidade de, na pratica, os autores terem
contemplado-as; porém, deixando de relaté-las, seja por sua concepcao e seus objetivos com o
artigo, ou pela limitagéo do tamanho do texto, a exemplo dos artigos 21-25, da Latin-American
Journal of Physics Education, onde o maior deles possui um total de 11 paginas. Enquanto isso,
0s zeros representam afirmacdes fundamentadas que, de fato, determinada caracteristica da
PBL de Barrows (1996) ndo s6 néo foi contemplada, como fez-se 0 emprego de seu oposto.
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A partir dos dados expressos na Tabela 3, construimos um grafico que retrata
quantitativamente em que medida as caracteristicas da PBL de Barrows (1996) foram
identificadas nos artigos analisados. O resultado é apresentado na Fig. 2.

Presenca das caracteristicas nos artigos
100%

80%

23 23
20

15 16
60%
40%

6
—

0%

i ii iii iv v vi

Caracteristica

Fig. 2 — Resultados identificados nos artigos analisados por caracteristica da PBL.

Os valores expressos pelo grafico da Fig. 2 para as caracteristicas (i) e (ii) sdo 0s mais
elevados. Esse resultado é compreensivel, pois a centralidade do estudante (i) € intrinseca a
uma MA (Diesel; Baldez; Martins, 2017), enquanto que a utilizacdo de pequenos grupos de
estudantes (ii) ¢ uma caracteristica basica da PBL (Barrows, 1996; Hung; Jonassen; Liu, 2008),
ndo havendo muitas razdes para altera-la.

Na sequéncia decrescente, em termos de presenca dos artigos, esta a caracteristica (iv),
a qual possui uma presenca consideravelmente alta nos artigos analisados. Este resultado é ndo
trivial, uma vez que, mediante as evolucdes tecnoldgicas das ultimas décadas e a ampliacdo da
sua presenca no processo de ensino-aprendizagem, poder-se-ia esperar que algum tipo de
recurso atrelado ao problema da PBL tomasse para si 0 foco e a motivagao para a aprendizagem.

A caracteristica (v), relativa aos objetivos educacionais previstos com a utilizacdo da
PBL, é a que apresenta menor presenca nos artigos analisados. Tal resultado é esperado, ja que
0s objetivos educacionais podem ser 0s aspectos mais volateis ao se realizar uma transposicao
entre areas do conhecimento e com o decorrer do tempo, mediante a construcdo de novas
pesquisas e exploracdo de novos horizontes, sob diferentes perspectivas epistemoldgicas.
Dentre os objetivos almejados pelos autores dos artigos analisados, encontram-se, por exemplo,
a aprendizagem de contetdos conceituais (Morgado et al., 2016; Musalamani; Yasin; Osman,
2021; Aiziczon; Cudmani, 2012; Morales-Garcia, 2016; Coban; Erol, 2020; Felipe; Ortega;
Mora, 2013) e a criatividade ou criatividade cientifica (Siew; Chin, 2018; Siew; Chong; Lee,
2015; Jatmiko et al., 2018; Siew; Mapeala, 2016).

Analisando a Fig. 2, percebe-se que a caracteristica (vi) apresenta uma frequéncia
muito baixa. Os zeros presentes na Tabela 3, referentes a essa caracteristica, correspondem aos
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artigos onde foram fornecidas fontes de pesquisa e restritos recursos aos estudantes. No artigo
22, por exemplo, “[...] os estudantes foram apoiados com fontes apropriadas e deveriam
explorar e resolver o problema” (Coban; Erol, 2020). Enquanto que no artigo 7, o nimero de
materiais disponibilizados foi reduzido a sete para os estudantes nao brincarem com eles (Siew;
Chin, 2018).

A Fig. 2 também indica a baixa presenca da caracteristica (iii), enquanto que a Tabela
3 demonstra uma grande presenca de zeros para a mesma. A contradi¢do a categoria ocorre
quando o professor assume uma postura mais diretiva e tradicional, fornecendo informacées
e/ou indicando acOes aos estudantes, indo em dire¢do oposta a figura do tutor. No artigo 4, por
exemplo, “[...] a professora (executora da pesquisa) interrompia 0s grupos para corrigir desvios
e mas interpretacdes relacionadas ao tema apresentado na ABP” (Silva et al., 2020, p. 7, grifo
nosso). Em outros casos, os autores afirmam multiplas vezes a postura do professor como um
facilitador ou tutor, que deveria apenas guiar os estudantes; contudo, em seu relato e transcrigéo
de diélogos, contrariavam essa caracteristica. Por exemplo, nos artigos 2 e 19, que relatam o
mesmo dialogo, temos a transcrigdo das seguintes falas dos tutores: ‘““coloca mais devagar, t&
inflando ai também [...]”. “Para um pouco!” “Abre tudo” “Vai devagar”’ (Coelho; Malheiro,
20193, p. 515; Coelho; Malheiro, 2019b, p. 176, grifo nosso). Em nosso segundo grifo “ta
inflando ai também”, o professor explicita uma conclusao que deveria ser feita pelos estudantes;
nos demais, indica uma ordem que direciona as a¢Ges dos estudantes.

V. A necessidade de uma nova matriz de analise PBL

A MA-PBL1 foi desenvolvida conforme as caracteristicas descritas por Barrows
(1996) e, como supracitado, os trabalhos de Barrows descrevem curriculos PBL no @mbito da
Medicina. Dessa forma, a MA-PBL1 torna-se relevante para a analise de trabalhos tedricos da
PBL e em pesquisas longitudinais. Entretanto, com base em nossa analise dos artigos,
constatamos que, com excecao explicita do artigo 21, os trabalhos desenvolvidos compreendem
estudos transversais; ou seja, utilizam da PBL Pontual (Barros, 2020; Ribeiro, 2008).

Nessa direcdo, com os resultados expressos pela Tabela 3 e Fig. 2, identificamos que
duas das categorias de valor hierarquico mais elevados da MA-PBL1 (iii e vi) ndo apenas ndo
obtiveram uma grande presenca nos artigos analisados, como também apresentaram uma
grande quantidade de zeros, indicando estruturacGes, comportamentos ou atitudes contrarias as
referidas caracteristicas.

Ao levar em conta esses aspectos, identificamos que a MA-PBL1, por ser baseada em
uma perspectiva da PBL Pura, € insuficiente para a analise dos artigos encontrados. Dessa
forma, utiliz&-la deliberadamente para fins de avaliagdo das atividades relatadas nos artigos
(ainda mais fora de contexto original) acarretaria na efetivacdo de uma espécie de “julgamento
de valor” dos trabalhos ja publicados, o que ndo ¢ o proposito dessa ferramenta e o objetivo
desse estudo. Como discutimos inicialmente, o que de fato buscamos é identificar mudancas
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estruturais pautadas no contexto da aplicagdo, visualizando as alteragcbes oriundas de
necessidades especificas da sala de aula.

Portanto, a MA-PBL1 desenvolvida consiste em uma ferramenta que possibilita
analisar e mensurar a proximidade de uma implementacdo da PBL com a sua formulacao
proposta por Barrows (1996), o qual teve seu papel historico, epistemologico e como
disseminador da metodologia discutido anteriormente. Ainda, reconhecemos que o dominio de
validade da MA-PBL1 é limitado as implementacGes em contextos mais préximos ao da
Universidade de McMaster, por ser baseada na perspectiva curricular da PBL.

Assim, utilizamos dos dados obtidos pela Fig. 2 para elaborar uma segunda matriz de
analise, a qual fornece uma perspectiva baseada nos trabalhos empiricos desenvolvidos em
pesquisas de periodicos de maior estrato Qualis. Salientamos que, como a maior parte dos
artigos analisados configuram-se como PBL Pontual, essa segunda matriz é delimitada para a
implementacdo em trabalhos com essa mesma caracteristica.

Em implementacbes da PBL em sua forma Pontual, possivelmente existe uma
transi¢do abrupta entre a aplicacdo da PBL e a metodologia anterior. Assim, hé possibilidade
de, nas aplicacBes analisadas, os professores/pesquisadores transitarem para a PBL de modo
gradual, inicialmente com o professor adotando uma postura mais diretiva. Com isso, em um
primeiro momento teriamos um professor mais distante da figura de um tutor, onde ele poderia
utilizar de uma apresentacédo inicial dos contetdos e/ou indicar as agdes que os estudantes
deveriam executar. Desse modo, em futuras aplicagdes da PBL, os estudantes estariam mais
familiarizados com a metodologia, possibilitando ao professor assumir uma postura cada vez
mais proxima de um tutor. De maneira que, ‘“eventualmente o tutor deve tornar-se
desnecessario, conforme o grupo funcione bem por contra propria” (Barrows, 1988, p. 20,
traducdo nossa).

Os artigos analisados compreendem diversos niveis de ensino, tais como Ensino
Superior (n=8), Ensino Médio (n=8), Ensino Fundamental (n=6) e Pré escola (n=2), além de
Formacdo de Professores (n=2). Identificamos que os estudantes dos niveis de ensino iniciais
ainda ndo sdo capazes de, por conta propria, contemplarem a caracteristica (vi); ou seja, de
pesquisar informacGes em fontes confiaveis e desenvolver a auto aprendizagem. Nesse sentido,
justifica-se os professores fornecerem informaces, fontes e recursos, como uma adequacao
metodoldgica ao nivel de ensino e capacidade dos estudantes.

Portanto, essa segunda matriz, em relacdo a MA-PBL1, flexibiliza e relativiza as
caracteristicas relativas ao papel do professor na orientagdo dos estudantes (iii) e ao aprendizado
autodirigido (vi), possibilitando uma instrucdo inicialmente mais diretiva, porém respeitando a
curva de amparo, demonstrada na Fig. 1 (Davis; Harden, 1999).

Com base nessas adequagfes metodologicas para diferentes formatos de aplicacéo e
niveis de ensino, construimos a Matriz de Anélise PBL 2 (MA-PBL2). Nela, mantemos as
caracteristicas da PBL propostas por Barrows (1996) e, com isso, os referidos critérios
analisados. Em suma, a MA-PBL2 consiste na MA-PBL1 com valores hierarquicos
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modificados para utilizacdo na analise de estudos transversais, especificamente para
implementacdes pontuais da PBL. A Tabela 4 expressa a MA-PBL2 sintetizada, onde
apresentamos os valores hierarquicos atribuidos as caracteristicas.

Tabela 4 — Valores hierarquicos por caracteristica da MA-PBL2.

Caracteristicas da PBL (BARROWS, 1996)

MA-PBLZ - - - - -
(i) (i) | Gy | (v) | (v | (vi)

Valor Hierarquico 3 3 1 2 1 2

Para a analise dos artigos, utilizamos as duas matrizes elaboradas, onde poderemos
comparar sua influéncia em nossa andlise. Para isso, propomos uma escala com quatro niveis
de modificacdes metodoldgicas possiveis. Assim, classificamos quantitativamente em que
medida cada artigo se aproxima da PBL descrita por Barrows (1996).

Ao mais alto nivel, fornecemos o nome de Transposicdo, o qual implica que o artigo
analisado contemplou todas as caracteristicas da PBL propostas por Barrows (1996),
caracterizando a alteracdo metodolégica como sendo uma transposicdo entre areas do
conhecimento. Os artigos nesse nivel obtiveram uma soma de pontuacgdes nos resultados da
MA-PBL1 de 15 pontos, e na MA-PBL2 de 12 pontos.

O segundo nivel de modificagdo metodoldgica compreende os artigos em que
identificamos serem contempladas todas as caracteristicas de valor hierarquico trés. Nesses
trabalhos, para a MA-PBL1, a caracteristica da PBL de Barrows (1996) ndo contemplada foi a
(v), de valor hierarquico um, ou a (iv), de valor hierarquico dois, de modo que a soma das
pontuagdes nos resultados da MA-PBL1 foi de 13 ou 14 pontos. Portanto, fornecemos a esse
nivel a designacdo de Expansao, pois os autores dos artigos com essas modificagdes indicam
novas potencialidades, recursos utilizados ou objetivos a serem alcan¢ados com a metodologia.
Em nossa analise, nenhum artigo obteve 13 pontos. Assim, essa alteracdo refere-se,
univocamente, ao principal objetivo esperado com a utilizacdo da PBL. Em relacdo a MA-
PBL2, significa que o artigo obteve 10 a 11 pontos, onde era possivel que o artigo ndo
contemplasse qualquer caracteristica de valor hierarquico dois (iv e vi) ou até todas as
caracteristicas de valor hierarquico um (iii e v).

Os artigos que atingiram uma soma das pontuacdes de 10 ou 12 pontos na MA-PBL1
indicam que ndo contemplaram algum dos quatro pilares da PBL de Barrows; ou seja, alguma
das caracteristicas com valor hierarquico trés néo foi contemplada®. Portanto, denominamos
este nivel de modificacdo de Adaptacdo. Para a MA-PBL2, esse nivel corresponde & soma de
pontuacdes de oito ou nove pontos. Como na MA-PBL2 existem apenas duas caracteristicas

10 Embora exista a possibilidade de atingir 12 pontos ndo contemplando as caracteristicas (iv) e (v), essa
combinagao nao ocorreu.
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com valor hierdrquico trés, essa pontuacdo pode corresponder a diversas combinacdes,
favorecendo a flexibilidade metodoldgica que esperavamos.

Por fim, os artigos que atingiram apenas nove pontos na MA-PBL1 e sete pontos na
MA-PBL2, ou abaixo disso, foram classificados como Descaracterizagdo metodoldgica. Isso
indica que a implementacdo possui uma aproximacao igual ou inferior a 60% da PBL proposta
por Barrows (1996); portanto, torna dificil afirmar que se trata da mesma metodologia. Assim,
sintetizamos os dados de cada artigo com relacdo ao seu percentual de proximidade com as
caracteristicas da PBL. O gréafico expresso pela Fig. 3 apresenta essa sintese, demonstrando a
relagdo de proximidade com a utilizagdo das duas matrizes de andlise elaboradas.

Através da analise de resultados expressos pelo grafico da Fig. 3, € possivel identificar
que, comparando a aplicacdo da MA-PBL2 com a MA-PBL1, mesmo havendo algumas
regressdes em termos percentuais, nenhum artigo regrediu em seu nivel de aproximacdo. Do
total de vinte e seis artigos, nove subiram de nivel, enquanto os demais mantiveram sua
classificacdo igual a da MA-PBL1. Para melhor visualizagdo, apresentamos os resultados dos
niveis de proximidade por matriz de anélise, através da Tabela 5.

Aproximacao metodologica dos artigos

100% O O

LT (A (AT EETR T

80% —f— —
é_] 70%

60%¢ | a | |
% 50% ~ 6 o 6 6
g 40% O Lo
g 30% o

[+
20% Q
10%

0%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

ARTIGOS
OTransposigdo 1 ©OExpansio 1 Adaptagio 1 ©Descaracterizagéo 1
Transposicio 2 Expansdo 2 Adaptacio 2 ODescaracterizacdo 2

Fig. 3 — Classificacdo dos artigos quanto a modificacdo metodoldgica identificada
através da MA-PBL1 e MA-PBL2.
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Tabela 5 — Numero de artigos por nivel de aproximacédo da PBL.

Nivel de aproximagdo | MA-PBL1 | MA-PBL2
Transposicao 2 2
Expanséo 8 13
Adaptacédo 6 5
Descaracterizacdo 10 6

Com a Tabela 5, constata-se que a maior parte dos artigos analisados com a MA-PBL2
encontram-se nos dois niveis de aproximacdo mais elevados. Esse resultado reitera a
importancia do desenvolvimento da MA-PBL2, dado que ela é desenvolvida com base em
implementacdes da PBL Pontual e possibilita observar quais caracteristicas sdo oriundas do
contexto de implementacdo e devem ser flexibilizadas nessa perspectiva de flexibilizagao
metodoldgica. Além disso, a propria necessidade de uma segunda matriz de andlise na
perspectiva Pontual é um resultado que aponta uma tendéncia de inser¢do da PBL em outros
tipos de curriculos.

Se analisados unicamente e rigorosamente através do modelo comparativo proposto
por Barrows (1996), dos trabalhos encontrados, apenas 2 deles poderiam ser considerados PBL.
Esse resultado aponta para a necessidade de uma flexibilizacdo desse modelo, justificando o
desenvolvimento da MA-PBL2. A mesma possibilita a flexibilizagcdo contextual e adaptativa
da metodologia, apontando suas caracteristicas intrinsecas e suas possibilidades de
flexibilizacdo através dos diferentes valores hierdrquicos. Mais do que isso, possibilita uma
orientacdo para a implementacao adaptativa e gradual da PBL, partindo das caracteristicas com
maior para as de menor valor hierarquico, respeitando as necessidades contextuais.

V1. Consideracdes finais

A presente pesquisa analisou a descricdo das atividades PBL da ultima década nos
artigos publicados em periddicos do mais alto Qualis Capes, com base nas caracteristicas da
PBL definidas por Barrows (1996). Para isso, foi construida e utilizada uma matriz para a
analise das atividades PBL desenvolvidas. Com os resultados obtidos, foram identificadas as
principais modificagdes propostas pelos autores dos trabalhos selecionados e analisados. A
partir delas, e com auxilio de referenciais tedricos mais recentes, inferiu-se as origens e
motivacOes para essas modificacbes. Com isso, estabeleceu-se a necessidade de uma nova
matriz de analise, capaz de abranger, de forma mais flexivel, as modifica¢Ges constatadas.

Utilizando desta segunda matriz de andlise, foi possivel concluir que as alteragdes
propostas pelos autores, em sua maioria, ocorrem sem descaracterizar a metodologia. Esse é
um resultado promissor, pois apresenta indicios de flexibilidade da metodologia, e demonstra
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que suas adequac0es realizadas na transposi¢cdo mantém as configuragdes fundamentais a ela.
Nesse sentido, entendemos essas alteracbes como uma necessidade mediante as variagoes
contextuais da implementacdo da metodologia.

A PBL é, possivelmente, a metodologia mais inovadora ja implementada no campo da
educacdo (Hung; Jonassen; Liu, 2008). Embora seu principio fundamental remonte a tempos
anteriores a propria educacao formal, a inovacao diz respeito a sua capacidade de integrar e
incorporar principios e elementos de vérias teorias educacionais em um conjunto consistente de
atividades (Ribeiro, 2008). Por conta disso, 0s esforgos para sua implementagéo e transposi¢ao
as mais variadas areas do conhecimento e niveis educacionais merecem ser reconhecidos.

Nesse sentido, no presente artigo, objetivamos ndo apenas caracterizar os trabalhos
desenvolvidos, mas encorajar as futuras pesquisas com a metodologia PBL. Porém, para tal, é
imprescindivel a atencdo aos critérios e caracteristicas discutidas, bem como a compreensdo
dos fundamentos que originaram a PBL. Caso contrario, o professor iniciante em PBL podera
utilizar de algum dos indmeros livros ou artigos que ndo discutem os fundamentos histéricos,
filosoficos ou psicoldgicos da PBL, criando sua propria interpretacdo da metodologia (ou até
descaracterizando-a) e a chamando de PBL (Servant, 2016). Assim, as matrizes desenvolvidas
também proporcionam uma orientacao para a construcdo e desenvolvimento de atividades PBL
na medida em que, através dos valores hierarquicos atribuidos a cada caracteristica, o professor
pode desenvolver sua variacdo da metodologia, flexibilizando-a e adaptando-a conforme sua
demanda situacional. Com isso, possibilitando uma transi¢cdo gradual e suave para a PBL,
respeitando a adaptacéo dos estudantes e tutores envolvidos.

Assim como nesta pesquisa, diferentes atribuicdes de valores hierarquicos podem ser
definidas conforme o formato de estruturacdo da PBL analisado e as concepcdes teorico-
metodoldgicas dos pesquisadores envolvidos. Desse modo, reconhecemos que as Matrizes de
Anélise PBL apresentadas podem ser consideradas idiossincraticas; entretanto, apresentam um
grande potencial como ferramentas analiticas e estruturadoras da metodologia. A MA-PBL2
apresenta potencial tanto para a avaliacdo das atividades préaticas desenvolvidas quanto para a
construcdo de atividades didaticas. JAa MA-PBL1 possibilita a avaliacdo tanto de aproximacdes
tedricas quanto de implementacdes longitudinais, sendo elas auto proclamadas PBL ou néo.
Com isso, esperamos que as matrizes de analise construidas e os resultados obtidos possam
consubstanciar pesquisas futuras envolvendo tanto o desenvolvimento quanto a analise de
trabalhos com a PBL.
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