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RESUMEN

El uso de Tecnologias Educativas (TE) en la ensefianza de matematicas ha transformado
significativamente los métodos de aprendizaje, promoviendo una educacion mas interactiva y efectiva.
Este estudio tiene como objetivo analizar la relacion entre la integracion de tecnologias educativas y la
mejora del aprendizaje matemético. La metodologia utilizada es de enfoque cualitativo, con un disefio
descriptivo y bibliografico, se emplearon métodos inductivo, deductivo y de analisis documental,
revisando estudios recientes de revistas indexadas que destacan los impactos de las TE en matematicas.
Los criterios de inclusion consideraron investigaciones publicadas entre 2020 y 2024, enfocadas en
educacion matemaética. Los resultados revelaron que las TE facilitan la comprension de conceptos
abstractos, mejoran el rendimiento académico y fomentan habilidades criticas como la resolucion de
problemas, sin embargo, se identificaron limitaciones como la brecha digital, la falta de capacitacion
docente y la resistencia al cambio en algunos contextos educativos. En conclusion, las TE tienen un
impacto positivo en el desempefio académico de matemaéticas, siempre que se implementen con

estrategias integrales que combinen acceso equitativo, formacion continua y metodologias activas.
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Impact of educational technologies on academic performance in
mathematics

ABSTRACT

The use of Educational Technologies (ET) in mathematics teaching has significantly transformed
learning methods, promoting a more interactive and effective education. This study aims to analyze the
relationship between the integration of educational technologies and the improvement of mathematical
learning. The methodology used is qualitative in approach, with a descriptive and bibliographic design,
using inductive, deductive and documentary analysis methods, reviewing recent studies from indexed
journals that highlight the impacts of ET in mathematics. The inclusion criteria considered research
published between 2020 and 2024, focused on mathematics education. The results revealed that ET
facilitate the understanding of abstract concepts, improve academic performance and foster critical skills
such as problem solving; however, limitations such as the digital divide, lack of teacher training and
resistance to change in some educational contexts were identified. In conclusion, ET have a positive
impact on academic performance in mathematics, provided they are implemented with comprehensive

strategies that combine equitable access, continuous training and active methodologies.
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INTRODUCCION

El uso de tecnologias educativas ha transformado profundamente el panorama de la ensefianza,
especialmente en disciplinas criticas como las matematicas, este estudio aborda el impacto de
herramientas como software educativo, plataformas en linea y aplicaciones moéviles en el rendimiento
académico de los estudiantes, buscando resolver un vacio importante: la falta de evidencia concreta
sobre cdmo estas tecnologias influyen en la comprension y motivacion de los estudiantes en
matematicas, este problema cobra relevancia en un contexto donde la educacion enfrenta retos
significativos para adaptarse a un entorno digitalizado y garantizar resultados de aprendizaje efectivos
y equitativos.

La importancia de este tema se enfoca en que las matematicas, al ser el fundamento del pensamiento
légico y analitico, son esenciales tanto para la vida diaria como para el desarrollo profesional.
Investigaciones recientes, como las de Narvéez et al. (2024), destacan como el uso de tecnologias puede
mejorar la interaccion con conceptos matematicos y promover la participacion estudiantil. Por otro lado,
autores como Tuarez et al. (2024), sefialan los desafios inherentes a esta implementacion, como las
desigualdades en el acceso a la tecnologia y la necesidad de formacion docente, estos analisis refuerzan
la premisa de que, si bien las tecnologias son herramientas prometedoras, su impacto depende de factores
contextuales y pedagogicos.

Estudios previos como el de Gregori et al. (2024), han evidenciado el potencial de tecnologias como la
realidad aumentada y los sistemas de aprendizaje adaptativo para facilitar la comprensién de conceptos
abstractos. Ademas, plataformas como Khan Academy han mostrado ser efectivas para personalizar el
aprendizaje y mejorar la motivacion, por lo tanto, este trabajo busca aportar una visién mas integral al
explorar cdmo estas tecnologias influyen en dimensiones clave como el desempefio académico, la
motivacion y la autoeficacia, considerando también las barreras que enfrentan docentes y estudiantes.
La pregunta central de esta investigacion es: ;Como impactan las Tecnologias Educativas en el
desempefio académico de la asignatura de matematicas? El objetivo general es analizar la relacion entre
la integracion de tecnologias educativas y la mejora del aprendizaje matematico, identificando tanto

beneficios como limitaciones en su implementacién, para contribuir al desarrollo de estrategias
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pedagdgicas mas efectivas y equitativas, fortaleciendo la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
en contextos educativos diversos.

Integracion de tecnologias educativas en la ensefianza de matemaéticas

El uso de herramientas digitales ha transformado la ensefianza de las matematicas, facilitando procesos
de aprendizaje méas dindmicos e interactivos, plataformas de aprendizaje en linea, aplicaciones moviles,
software educativo y herramientas de simulacion permiten que los estudiantes exploren conceptos
abstractos a través de recursos visuales y manipulativos. Por ejemplo, aplicaciones como Geogebra o
Desmos potencian la comprensién de funciones y geometria, mientras que plataformas como Khan
Academy o Coursera ofrecen recursos adaptados a diferentes niveles educativos, estas herramientas
permiten la personalizacion del aprendizaje, ajustandose a las necesidades individuales de los
estudiantes, y fomentan su autonomia al brindar acceso a materiales desde cualquier lugar y en cualquier
momento (Maza et al., 2024).

Estudios recientes resaltan que el aprendizaje mediado por tecnologia contribuye significativamente a
mejorar el desempefio académico en matemaéticas. Segun Fernandez et al. (2024), estas herramientas no
solo favorecen la comprensién conceptual, sino que también incrementan la motivacion y el
compromiso del estudiante, sin embargo, la implementacion efectiva de estas tecnologias requiere
superar desafios como la brecha digital y garantizar que los recursos sean accesibles y relevantes para
todos los contextos educativos.

El éxito de las tecnologias en el aula depende en gran medida de la preparacion docente. Los educadores
enfrentan el reto de integrar recursos digitales de manera efectiva en sus practicas pedagogicas,
adaptando su metodologia a las caracteristicas y potencialidades de cada herramienta tecnologica. La
capacitacion en el uso de software especializado, aplicaciones y plataformas es crucial para que los
docentes puedan evaluar su pertinencia, gestionar los recursos con eficiencia y disefiar actividades que
fomenten aprendizajes significativos.

Segun Gregori et al. (2024), la capacitacioén debe enfocarse en desarrollar competencias tecnoldgicas y
didacticas que permitan a los docentes convertirse en facilitadores activos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, esto incluye habilidades para seleccionar recursos alineados con los objetivos curriculares

y para evaluar su impacto en el desarrollo de competencias matematicas, ademas, los programas de
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formacion docente deben promover una actitud reflexiva sobre las implicaciones éticas y pedagogicas
del uso de tecnologias en el aula.

En sintesis, la integracion de herramientas digitales y la formacion docente representan pilares
fundamentales para transformar la ensefianza de las matematicas, haciendo del aula un espacio inclusivo
y adaptado a las demandas de la era digital.

Efectos de las tecnologias educativas en el rendimiento académico

El uso de tecnologias emergentes, como la realidad aumentada y la gamificacion, ha revolucionado el
aprendizaje de conceptos matematicos abstractos al facilitar su comprension mediante representaciones
visuales y dinamicas, la realidad aumentada permite a los estudiantes interactuar con modelos
tridimensionales, transformando nociones complejas en experiencias tangibles y accesibles. Segun
Erazo (2024), estas herramientas incrementan significativamente la capacidad de los estudiantes para
visualizar y manipular conceptos matematicos, como funciones y geometria, que tradicionalmente
resultan dificiles de comprender en entornos bidimensionales.

A su vez, la gamificacion introduce elementos ludicos en el aprendizaje, incentivando el compromiso y
la motivacion de los estudiantes, plataformas digitales que integran mecanicas de juego ayudan a
transformar las matematicas en una disciplina mas atractiva, disminuyendo la percepcion de dificultad
y promoviendo la participacion activa. Estudios previos, como el de Grisales (2018), evidencian que la
incorporacion de estas tecnologias no solo mejora el aprendizaje conceptual, sino que también fomenta
el trabajo colaborativo y la interaccion entre estudiantes, creando un entorno mas dinamico y
participativo, sin embargo, ain persisten desafios, como el acceso limitado a estas herramientas en
contextos de bajos recursos y la necesidad de una formacion docente adecuada para maximizar su
potencial.

Las tecnologias educativas potencian habilidades analiticas y de resolucion de problemas al
proporcionar retroalimentacion inmediata y entornos de aprendizaje adaptativos. Herramientas como
los sistemas de aprendizaje automatico personalizan el contenido segun las necesidades individuales,
permitiendo a los estudiantes avanzar a su propio ritmo y concentrarse en areas especificas que requieren
refuerzo. Segun Tuares et al. (2024), el aprendizaje adaptativo no solo optimiza la eficacia del proceso

educativo, sino que también fomenta una comprensién méas profunda y sostenida de los temas tratados.
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Ademas, estas tecnologias mejoran las competencias matematicas al exponer a los estudiantes a
simulaciones y problemas del mundo real que desarrollan su capacidad para aplicar conceptos tedricos
de manera préctica. Por ejemplo, plataformas interactivas como Geogebra han demostrado ser efectivas
para ensefiar geometria y algebra, promoviendo habilidades criticas como el razonamiento légico y la
toma de decisiones informadas (LoOpez et al., 2024).

En sintesis, aunque las tecnologias educativas presentan retos en términos de equidad y capacitacion
docente, su impacto en el aprendizaje de conceptos abstractos y en el desarrollo de habilidades analiticas
es innegable, consolidandolas como herramientas fundamentales para la educacion matematica del siglo
XXI.

Barreras y desafios en la implementacion de tecnologias educativas

Uno de los principales desafios en la implementacion de tecnologias educativas es la persistencia de la
brecha digital, entendida como las desigualdades en el acceso y uso efectivo de las tecnologias. Factores
como la ubicacion geografica, el nivel socioecondmico y las limitaciones de infraestructura tecnoldgica
afectan negativamente la equidad en el acceso a herramientas tecnoldgicas. Segin Monroy (2024), estas
desigualdades no solo limitan el acceso a los dispositivos, sino también a la conectividad de calidad, lo
que genera exclusion para los estudiantes de zonas rurales o de contextos vulnerables.

A pesar de los avances en la distribucion de dispositivos, la falta de capacitacion para el uso dptimo de
estas herramientas amplia las brechas existentes. Estudios recientes destacan que, aunque se
implementan politicas para dotar de equipos a las escuelas, la sostenibilidad y el mantenimiento de estas
iniciativas son insuficientes, ademas, el costo de adquisicion y actualizacion de dispositivos sigue siendo
un obstaculo para muchas comunidades (Narvéez et al., 2024).

En el ambito pedagdgico, los desafios se centran en la resistencia al cambio tanto de docentes como de
estudiantes, muchos profesores enfrentan dificultades para integrar herramientas tecnoldgicas debido a
una formacion insuficiente o al temor de ser reemplazados por estas innovaciones, la implementacién
de tecnologias requiere un cambio de paradigma que incluye el redisefio de métodos de ensefianza y la
adaptacion a un modelo mas dindmico y participativo.

Por otro lado, los estudiantes, aunque nativos digitales, no siempre poseen habilidades de alfabetizacion

digital critica, lo que afecta su capacidad para aprovechar al méximo las herramientas tecnoldgicas.
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Ademas, la percepcién de la tecnologia como un distractor en lugar de una herramienta educativa
efectiva puede generar resistencia en ambos grupos. Segun Riofrio et al. (2024), el apoyo continuo y la
formacion especifica son esenciales para superar estas barreras y garantizar una integracion efectiva de
las tecnologias en el aula.

En consecuencia, la superacion de las barreras y desafios en la implementacién de tecnologias
educativas requiere estrategias integrales que aborden tanto las desigualdades estructurales como las
resistencias culturales, esto implica politicas publicas solidas, programas de capacitacion docente y
esfuerzos coordinados para garantizar que todos los estudiantes puedan beneficiarse equitativamente del
uso de tecnologias en su proceso educativo, la educacion matemaética, como campo particularmente
desafiante, se beneficiaria de un enfoque que combine infraestructura adecuada, desarrollo profesional
y un marco pedagdgico inclusivo y flexible.

Perspectivas futuras y recomendaciones para la educacion matematica digital

La inteligencia artificial (I1A) y el aprendizaje automatico representan una revolucion en la ensefianza
de las matematicas, ofreciendo posibilidades inéditas para personalizar el aprendizaje y atender las
necesidades individuales de los estudiantes, herramientas como tutores inteligentes o plataformas
adaptativas han demostrado ser efectivas para identificar &reas de mejora y proporcionar ejercicios
especificos que refuercen competencias matematicas clave: La |A permite simular escenarios complejos
y crear experiencias inmersivas que facilitan la comprension de conceptos abstractos, como el célculo
diferencial o el algebra lineal, utilizando métodos visuales y dindmicos (Verde et al., 2024).

Estas tecnologias también promueven el aprendizaje colaborativo mediante plataformas que integran
simulaciones y entornos de realidad aumentada, este enfoque fomenta habilidades de resolucion de
problemas en grupo y mejora la motivacion de los estudiantes al interactuar con contenidos de manera
atractiva y significativa, en el futuro cercano, la integracion de la 1A en los curriculos matematicos
podria transformar la ensefianza tradicional al ofrecer experiencias mas inclusivas y efectivas,
atendiendo las demandas de una sociedad cada vez mas digitalizada.

La implementacion de tecnologias educativas no sera efectiva si no se abordan las brechas digitales que
limitan su acceso y uso equitativo, las politicas publicas deben centrarse en garantizar que las escuelas,

independientemente de su ubicacion o recursos econdémicos, cuenten con la infraestructura necesaria,
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incluidos dispositivos, conectividad de alta calidad y programas de capacitacion para docentes, es crucial
disefar estrategias que promuevan una distribucion justa de los recursos tecnolégicos, priorizando las
areas rurales y comunidades con desventajas socioecondémicas (Maza et al., 2024).

Ademas, estas politicas deben incluir programas de alfabetizacién digital para estudiantes y familias,
asegurando que los beneficiarios comprendan y aprovechen el potencial de las herramientas
tecnoldgicas. Segun los hallazgos de Lépez et al. (2024), la capacitacion continua para docentes y la
integracion de estandares tecnoldgicos en los curriculos son esenciales para una adopcion sostenible de
estas innovaciones

En sintesis, el impacto de las innovaciones tecnolégicas y las politicas de equidad digital depende de un
enfoque integral que combine avances técnicos con estrategias inclusivas, este esfuerzo conjunto no solo
cerrara las brechas existentes, sino que también garantizard que todos los estudiantes, sin importar su
contexto, puedan beneficiarse plenamente de las oportunidades que ofrecen las tecnologias educativas
en matematicas.

METODOLOGIA

El estudio tiene un disefio cualitativo, que se emplea para comprender las dinamicas y complejidades
que rodean la implementacion de herramientas tecnolégicas en el aprendizaje matematico, desde una
perspectiva interpretativa y no experimental. El enfoque descriptivo tiene como proposito caracterizar
y detallar los fendmenos estudiados, enfatizando las interacciones entre estudiantes, docentes y las
tecnologias utilizadas en el &mbito educativo, este facilita la construccion de una narrativa coherente
que integre hallazgos teoricos y practicos (Gonzalez, 2024).

La investigacion es de tipo bibliografico, fundamentada en el andlisis critico de literatura académica
reciente. Se seleccionaron fuentes de revistas indexadas de alto impacto, excluyendo tesis de tercer nivel
para garantizar un nivel de rigor y calidad en los datos obtenidos. Los articulos revisados incluyen
estudios empiricos y tedricos relacionados con el uso de tecnologias digitales en matematicas, sus
beneficios, limitaciones y aplicaciones pedagogicas (Romero et al., 2021).

El anélisis combina los métodos inductivos, que parte del analisis de casos y experiencias especificas
reportadas en la literatura para identificar patrones generales y tendencias emergentes sobre el impacto

de las tecnologias en el aprendizaje matematico, mientras que el método deductivo, contrastan los
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postulados tedricos con los hallazgos obtenidos en los estudios revisados, evaluando la validez de las

teorias en contextos educativos diversos y el analisis documental, realiza una revision exhaustiva y

sistematica de los articulos seleccionados, examinando las metodologias, resultados y conclusiones para

establecer conexiones y extraer aportes significativos al tema (Carazas et al., 2024).

Para garantizar la calidad y relevancia del estudio, se establecieron los siguientes criterios:

. Inclusion: Articulos publicados en revistas indexadas durante los afios 2020-2024, en idioma
esparfiol, relacionados directamente con el uso de tecnologias educativas en matemaéticas y el
desempefio académico.

. Exclusidén: Tesis de pregrado o posgrado, publicaciones sin revision por pares y estudios con
enfoques ajenos a la educacion matematica.

Las principales fuentes consultadas provienen de bases de datos académicas, seleccionando Unicamente

articulos con indicadores de calidad cientifica. Estas fuentes aportan un panorama actualizado y

riguroso, permitiendo abordar el tema con una vision integral y fundamentada.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos de los estudios revisados reflejan el impacto significativo que tienen las

Tecnologias Educativas (TE) en el &ambito de la educacion matematica.




Tabla 1. Tecnologias Educativas en Matematicas
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o




En primer lugar, se observa que las TE han logrado mejorar el rendimiento académico de los estudiantes
al proporcionar herramientas innovadoras y dindmicas que fomentan una mayor interaccion y
comprension de los conceptos abstractos, esto es particularmente evidente en el uso de plataformas
virtuales y metodologias adaptativas, como sefiala Ldpez et al. (2024), estas tecnologias no solo han
transformado los métodos tradicionales de ensefianza, sino que también han promovido el desarrollo de
habilidades criticas y la resolucion de problemas.

Por otra parte, los estudios de Zambrano y Chancay (2024) y Narvéaez et al. (2024) destacan la
importancia de las TE en la inclusién educativa y la equidad, estos resultados subrayan que, cuando se
implementan de manera adecuada, las TE pueden cerrar brechas significativas en el acceso al
aprendizaje, especialmente en comunidades desfavorecidas. Sin embargo, también ponen de manifiesto
la persistencia de barreras como la brecha digital y las desigualdades en el acceso a los recursos
tecnoldgicos, lo que limita el impacto de estas herramientas en ciertos contextos.

En cuanto a la relacion entre la integracion tecnolégica y la mejora del aprendizaje matematico, Monroy
(2024) y Verde et al. (2024) sefialan que las metodologias innovadoras, como la gamificacion y el uso
de la realidad aumentada, han demostrado ser efectivas para motivar a los estudiantes y fomentar una
comprension mas profunda, no obstante, ambos estudios coinciden en la necesidad de contar con
evidencia empirica mas solida y en la importancia de desarrollar un enfoque pedagégico adecuado que
acomparie el uso de estas herramientas.

En términos de beneficios, los estudios destacan como las TE han logrado facilitar la personalizacion
del aprendizaje, adaptandose a las necesidades individuales de los estudiantes, sin embargo, las
limitaciones, como la falta de formacion continua para los docentes y la resistencia al cambio,
representan desafios significativos, esto sugiere que la implementacién exitosa de las TE requiere no
solo de inversion en infraestructura tecnoldgica, sino también en capacitacion y apoyo constante para el
personal educativo.

En sintesis, los resultados revelan un panorama optimista pero desafiante para las Tecnologias
Educativas en matematicas, si bien estas herramientas tienen el potencial de transformar la educacion,
su efectividad depende de estrategias integrales que aborden tanto los aspectos técnicos como

pedagogicos, garantizando equidad y sostenibilidad en su aplicacion.
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Recomendaciones para implementar herramientas tecnoldgicas en la educacién superior
Capacitacion docente continua

Proposito: Garantizar que los docentes dominen el uso de herramientas tecnologicas.

Estrategia: Disefiar programas de formacion profesional enfocados en el manejo de software educativo
y plataformas en linea, que incluyan talleres précticos y asesorias personalizadas, fomentando el
desarrollo de competencias tecnoldgicas y pedagdgicas para integrar estas herramientas de manera
efectiva en las aulas universitarias.

Personalizacién del aprendizaje

Propdsito: Adaptar las herramientas tecnoldgicas a las necesidades individuales de los estudiantes.
Estrategia: Implementar plataformas con sistemas de aprendizaje adaptativo que identifiquen areas de
mejora y ajusten los contenidos a cada alumno, estas deben incluir retroalimentacién automatizada para
fortalecer habilidades especificas en matematicas y mejorar la experiencia educativa.

Acceso equitativo a recursos tecnolégicos

Proposito: Reducir las brechas digitales en el acceso a tecnologias educativas.

Estrategia: Proveer licencias gratuitas o suscripciones institucionales para software educativo y
plataformas en linea, complementar con la instalacion de laboratorios tecnolégicos en las universidades,
asegurando que todos los estudiantes dispongan de recursos adecuados independientemente de sus
condiciones socioeconémicas.

Integracion de metodologias activas

Proposito: Fomentar el aprendizaje interactivo y participativo en matematicas.

Estrategia: Incorporar herramientas tecnoldgicas en metodologias como aprendizaje basado en
proyectos y gamificacion, esto permitira a los estudiantes resolver problemas reales utilizando software
especializado, promoviendo un aprendizaje practico y el desarrollo de habilidades criticas y analiticas.
Evaluacion constante de herramientas tecnolégicas

Proposito: Garantizar que las tecnologias implementadas cumplan con los objetivos educativos.
Estrategia: Crear comités académicos que evallen periddicamente el impacto de las herramientas
tecnoldgicas en el rendimiento estudiantil, esto incluye recolectar datos sobre su efectividad mediante

encuestas, analisis de rendimiento académico y retroalimentacion de los estudiantes, ajustando
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estrategias segun los resultados obtenidos.

CONCLUSIONES

Las Tecnologias Educativas (TE) han demostrado ser herramientas clave para transformar el aprendizaje
y desempefio académico en la asignatura de matematicas, especialmente en el contexto de la educacion
superior, su impacto positivo radica en su capacidad para personalizar el aprendizaje, fomentar la
interaccidon activa y proporcionar recursos dindmicos que facilitan la comprension de conceptos
complejos, estas tecnologias, como software educativo, plataformas en linea y herramientas de realidad
aumentada, han permitido que los estudiantes no solo asimilen el contenido de manera mas eficiente,
sino también desarrollen habilidades criticas como la resolucion de problemas y el pensamiento
analitico.

La integracion de las TE en el aula de matematicas se ha relacionado directamente con mejoras
significativas en el rendimiento académico, estas herramientas ayudan a abordar uno de los principales
desafios de esta asignatura: la abstraccion conceptual, a través de simulaciones interactivas y entornos
virtuales, los estudiantes logran visualizar y aplicar principios matematicos en contextos practicos, lo
que fortalece su aprendizaje, ademas, las TE promueven un enfoque mas inclusivo y equitativo, al
ofrecer recursos accesibles que se adaptan a diferentes estilos y ritmos de aprendizaje.

Sin embargo, el impacto de las TE no depende Unicamente de su disponibilidad, sino de cémo se integran
en el entorno educativo, la formacion continua de los docentes en el uso de estas tecnologias es
fundamental para maximizar su potencial, la falta de preparacion pedagdgica y técnica puede limitar los
beneficios de las TE, generando frustracion en lugar de resultados positivos, asimismo, es crucial
abordar la brecha digital que ain persiste en muchos contextos, garantizando que todos los estudiantes
tengan acceso a estas herramientas y a la infraestructura necesaria.

En conclusion, las Tecnologias Educativas tienen el potencial de revolucionar la ensefianza de las
matematicas, mejorando tanto el rendimiento académico como la experiencia de aprendizaje y para que
esto sea una realidad sostenida, es esencial disefiar estrategias integrales que combinen el acceso
equitativo, la capacitacion docente y la evaluacion constante de su efectividad, asi, la integracion de
estas herramientas puede consolidarse como un elemento transformador en la educacion matematica,

promoviendo el éxito académico y el desarrollo de competencias esenciales para el futuro profesional
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de los estudiantes.
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