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INTRODUCCION

SANTIAGO IBANEZ RODRIGUEZ
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

Bien es sabido que, como ocurria con sus iguales europeas, la Ilustracion
espafiola siempre estuvo marcada por su inclinacién hacia lo practico. Lejano el
tiempo de los novatores que habian permitido la entrada primero y luego la
aceptacién de los presupuestos de la ciencia moderna, durante el siglo XVIII,
mas a partit de la década de los treinta, se llevara a cabo el cultivo de las cien-
cias de la naturaleza y se le dara un papel fundamental al desarrollo cientifico,
este ultimo teniendo las mas de las veces como lugar de ensayo al Nuevo
Mundo. Sin duda, los hermanos Delhuyar, Juan José (1754-1796) y Fausto (1755-
1833), son actores principales en el desarrollo cientifico espafiol del siglo de la
Ilustracién a la par que, siguiendo su trayectoria vital y académica, claro ejemplo
de algunos de los pormenores sobre los que se asentaba el desarrollo cientifico-
técnico de esta época. Promovidos a instancias de los ministros de la monarquia,
conocedores de los nuevos saberes (quimica, medicina), enviados a Europa en
un viaje programado para aprender, espiar, todo lo concerniente a la metalurgia
(ciencia imprescindible para el desarrollo de la marina y la artilleria), tan avidos
de conocimientos que no dudan en variar su itinerario para simpatizar con algu-
nos de los mejores cientificos europeos y estudiar en renombrados centros de
alta investigacion... v, finalmente, como el siglo lo demandaba, poner en practi-
ca los conocimientos adquiridos. Logran aislar un nuevo elemento quimico, el
wolframio, y después son enviados a América para aplicar sus saberes en el desa-
rrollo cultural, mineralégico y econémico de los virreinatos de ultramar.

Los dias 29y 30 de septiembre y el 1 de octubre de 1998 se celebrd en la
Universidad de La Rioja un Encuentro Hispano Mexicano sobre los hermanos
Delhuyar. Bajo su subtitulo,“Dos cientificos Riojanos y su proyeccién mundial
en el campo de la Ciencia y de la Economia”, se reunieron diez ponencias sobre
los hermanos Delhuyar de otros tantos profesores e investigadores: Eduardo Flo-
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res Clair,Maria Eugenia Romero Ibarra, Rina Otrtiz, Sergio Cabrera Morales y Anto-
nio Ibarra de la Universidad Nacional Autonoma de México; Mervyn Francis Lang
de la Universidad de Salford de Gran Bretafia; Pascual Roman de la Universidad
del Pais Vasco; Manuel Castillo Martos de la Universidad de Sevilla; José Luis
Goémez Urdafiez y Jesus Palacios Remondo de la Universidad de La Rioja.
Encuentro concluido con un discurso de Angel Martin Municio, de la Universi-
dad Complutense y de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Con este Encuentro, ahora publicado, se daba un salto cualitativo de enver-
gadura sobre la trayectoria de los Delhuyar, en especial en su fase americana, a la
par que se rastreaba, como si de un ejercicio de campo se tratase, la evoluciéon de
la ciencia espafiola a lo largo del siglo XVIII y su utilidad practica siguiendo a los
dos hermanos. Sin duda, el Encuentro sirvié para reconocer la envergadura mun-
dial de los descubridores del wolframio, como ya habian resaltado sus bidgrafos
desde el principio, ez especial los trabajos de Jesus Palacios Remondo, quien los
siguié por Europa y América después de salir de su Logrofio natal equiparando su
ciencia a la de los mas destacados cientificos de la época. Pero también para per-
filar en ellos nuevos rasgos hasta ahora entrevelados o a los que se les habia pres-
tado menos atencion, permaneciendo tan sélo apuntados, en especial, toda la
labor cultural y econdémico-mineralégica de Fausto desarrollada en Nuevo Méxi-
co, asi como su contribucién al pensamiento econémico.

Se ha dicho que, comparados con el resto de naciones, los logros cientifico-
técnicos espafioles no fueron mas que modestos, alcanzando la notoriedad inter-
nacional sélo gracias a la talla de algunas figuras sefieras, como Antonio de Ulloa,
Celestino Mutis o los Delhuyar. Situacion comprensible si tenemos en cuenta
que la apuesta de las instituciones espafiolas fue menor que la que se ofrecié en
otras monarquias europeas. Aln asi, Espafia no podia quedar al margen si queria
mantener su prestigio en el concierto cultural europeo, mucho menos desapro-
vechar la oportunidad de adquirir nuevos saberes que se podian poner en prac-
tica para engrandecimiento de la monarquia, la menor dependencia econémica
del exterior y su aplicacion en el Ejército y la Marina, los mejores instrumentos
para conseguir tratar en igualdad a las potencias extranjeras.

La ciencia espafiola se caracterizé por un claro cariz militar, por estar diri-
gida desde las instancias gubernamentales, por su talante utilitario, por producir
ciencia para la mejora material y por tener en América el mejor campo de actua-
cion. Militarizacidon en cuanto era preciso investigar todo lo que fuera suscepti-
ble de aplicar a la guerra, esa guerra que haria volver el prestigio a la monarquia
espafiola,y que requeria de técnicos especializados que desarrollasen y renova-
sen a la Armada y el Ejército. De ahi el interés por que en las instituciones mili-
tares se estudiasen las matematicas, la quimica, la astronomia, la metalurgia, la
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INTRODUCCION

medicina o la nautica. Centros, por otro lado, siempre manejables por los minis-
tros y el rey. Este fue otro de los rasgos del desarrollo cientifico del siglo XVIII,
la centralizacién.

La Monarquia y sus ministros siempre fueron los que mas interés mostraron
por el desarrollo cientifico-técnico. Desde estas instancias se potenciaban aque-
llos saberes que se consideraba estaba falto el pais, se establecian los centros,
academias y colegios donde debian enseifiarse y en los que habia de llevarse a
cabo la investigacion y se decidia qué sujetos y con qué cometido debian enviar-
se a recopilar conocimientos por Europa o recorrer América para ponerlos en
practica.

El desarrollo de la ciencia espafola del siglo XVIII esta intimamente ligado
a América. Se desea conocer mejor el continente, en todos sus aspectos (geo-
graficos, historicos, culturales, botanicos, mineraldgicos, etc,) y también aplicar
alli todos los conocimientos para extraer mejor todos sus recursos, imprescindi-
bles para el desarrollo de la metrépoli. El articulo que presenta Manuel Castillo
Martos ilustra bien estos comentarios. Las Indias occidentales, nos dice,“no fue-
ron nunca un centro de creacion intelectual aunque en ellas se crearon focos
intelectuales muy activos”, de igual manera, el Nuevo Mundo fue el destino de
las expediciones auspiciadas desde Madrid y la transferencia de cienciay tecno-
logia entre Espafia y México durante la Ilustracion fue constante en matemati-
cas, medicina, botanica, mineria, metalurgia, etc.

Y, como deciamos, la ciencia debia tener una clara vertiente utilitaria, La
metalurgia y los tintes requerian de la quimica; el comercio y la Armada debian
beneficiarse de la nautica y la astronomia; las enfermedades se podrian curar gra-
cias a la medicina, la farmacia o la botanica; incluso el dibujo o el disefio podri-
an ayudar al desarrollo de la industria del vestido. Cierto es que el conocimiento
tedrico nunca desaparecio, pero en la segunda mitad del siglo XVIII lo empirico
estaba por encima de cualquier consideracion, eran precisos buenos técnicos
con los mejores conocimientos para solucionar problemas concretos.

No todo el siglo XVIII fue uniforme en el desarrollo de la ciencia y la técni-
ca. Hasta el primer cuarto del siglo la ciencia hispana s6lo muestra un despegue
timido. Sélo el ejército y la Compaiiia de Jesus ofrecen garantias en la actividad
cientifica; es 1a época de los enfrentamientos entre los novatores y tradicionalis-
tas, cuando no se pueden formular todas las preguntas en piiblico. Pero también
es el tiempo de la introduccion del cartesianismo, de nuevos saberes como la
geometria o la filosofia natural, de la fundacion de nuevas instituciones ajenas a
las resistencias conservadoras de la universidad donde es posible encontrar
conocimientos distintos: la Academia de Medicina de Sevilla (1700), la de Mate-
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maticas para la formacién de ingenieros militares de Barcelona (1715) o la de
Guardia Marinas de Cadiz (1717).

A esta etapa le sigue otra desde los afos treinta hasta mediados del siglo. Es
el tiempo en el que los contactos con los paises vecinos son mas frecuentes, los
postulados de Descartes se defienden ya abiertamente, la ciencia avanza funda-
mentalmente en las instituciones médicas como los colegios de cirugia y en el
que Ensenada pretende revitalizar la Armada espafiola desarrollindose junto a ella
todas las enseflanzas y ciencias ligadas a las cuestiones maritimas. Pero sobre
todo, este es el tiempo de Jorge Juan y Antonio de Ulloa. La presencia de Jorge
Juan y Antonio de Ulloa en la expediciéon de Charles de La Condamine (1735-
1744) con el objeto de determinar la longitud de un grado de meridiano en el
Ecuador en tierras de Quito, sera sin duda el hito que marcara de forma mas tras-
cendental el futuro de la ciencia espafiola. Por un lado se iniciara el maridaje de
Ia ciencia espafiola con la de los paises europeos mis avanzados,aunque mas por
los logros individuales que por los generales;y, por otro, marcan una linea en el
siglo y aventuran la explosién de personas y proyectos que se sigue a €sos afos.
A resultas de su experiencia, Jorge Juan y Ulloa publicaran varias obras de entre
las que destacan las aparecidas en 1748: Relacién bistorica del viaje a la Amé-
rica Meridional y Observaciones astronomicas y fisicas bechas en los reinos
del Perii, mas la editada varias décadas después de su muerte, Noticias secretas
de América (1826), fruto de un informe reservado entregado al gobierno. Sus
contribuciones fueron notables en campos como la astronomia y la historia natu-
ral y también provocaron un mayor acercamiento de los reyes, ministros y mece-
nas hacia las ciencias aunque, por ejemplo,algunas de sus aspiraciones como la
de la Academia de las Ciencias Naturales de Madrid, proyectada en tiempos de
Ensenada, no se materialice hasta en 1785 con Floridablanca. En todo caso, las
labores de Jorge Juan y Antonio de Ulloa no terminaron con La Condomine. Pron-
to, como se puede ver pormenorizado en el articulo de José Luis Gémez Urdaiiez,
fueron enviados por Ensenada a espiar la técnica naval inglesa y a contratar inge-
nieros navales para conducirlos a Espafia, en caso de Jorge Juan,y a recorrer Euro-
pa con instrucciones precisas a la vez que heterogéneas en el caso de Ulloa:
reconocimiento de arsenales y puertos, visitas a hospitales, contratacién de téc-
nicos, ingenieros o maestros de cafiones, velas o grabado, etc.

Sin duda, los afios cincuenta y sesenta son de los mas vibrantes y fecundos
del siglo, en los que mas expectativas se abrieron y en los que mas se hizo para
llevarlas a buen fin. La ligacién entre la ciencia y los reyes y ministros es plena,
lo que favorece el desarrollo de la primera aunque como contrapartida deba
quedar al servicio de la guerra y predominar lo experimental sobre lo tedrico.
El Ejército y la Armada son los mayores promotoresy a la vez los mayores bene-
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ficiados de la renovacién cientifica espafiola. Los conocimientos deben ser
adquiridos alli donde se encuentren y es preciso programar viajes al extranjero
de jovenes cientificos y artesanos para que los obtengan o los imiten. No sélo es
preciso espiar los saberes que otros han descubierto, también es necesario
pagar adecuadamente a quienes se exponen en su bisqueda y, por tanto, una de
las tareas de los ministros sera la de encontrar recursos. Mientras los postulados
de Linneo, Conti, Franklin, Tournefort son aceptados incluso por la nobleza culta
cortesana y provincial, se crean un numero elevado de instituciones cientificas:
los Colegios de Cirugia de Cadiz (1748) y Barcelona (1760);la Academia de Guar-
dia de Corps de Madrid, la Academia de Artilleria de Barcelona y la Academia de
Ingenieros de Cadiz, todas en el afio de 1750; el Observatorio de Marina de Cadiz
(1753), la Real Sociedad Militar de Madrid (1757), el Colegio de Artilleria de
Segovia (1762); se constituye la Conferencia Fisico-Matemaitica en 1764, antesa-
la de la Academia de Ciencias Naturales fundada en 1770, etc.

Precisamente, en el repaso del devenir de la ciencia durante el siglo XVIII
que expone José Luis Gémez Urdafiez en este libro, queda claro que el reinado
de Fernando VI fue crucial para el desarrollo de las ciencias en Espafia: antes de
1746 el paisaje que aparece es “yermo” y seria “incomprensible” el florecimien-
to cientifico en tiempos de Carlos III sin buscar en los cimientos del tiempo de
Ensenada y Carvajal. Fue en esta época cuando se fundan academias, se pensio-
nan viajes a centros cientificos europeos, se impulsa el espionaje industrial, no
se escatiman medios para contratar cientificos extranjeros, se protege a artistas
o hombres de ciencia. No cabe duda de que buena parte de los fundamentos de
la ciencia espafiola se fraguan en esta época y que sus resultados son deudores
de sus grandes promotores, como Ensenada, preocupado incluso, o sobre todo,
por el dinero necesario para promoverla con la siempre mascada esperanza de
reforzar el Ejército y la Armada que le llevaran a situar a su patria al nivel de las
mas grandes de Europa.

Los afios de las décadas de los setenta y ochenta seran de la busqueda de la
aplicacién concreta de los nuevos conocimientos. Las ciencias ttiles se aplica-
ran en las academias militares, en las instituciones dedicadas a la nautica, en las
escuelas de bellas artes, dibujo y disefio industrial, en las sociedades econdémicas
y en los consulados. Se apreciarin notables avances en la medicina al ser dividi-
do el Protomedicato en tres ramas, Medicina, Cirugia y Farmacia. En el campo de
la matematica,y deudora del pasado, destacan los trabajos de Benito Bails (Ele-
mentos matemdticos,1772-1776); en astronomia los de Gabriel Ciscar y Agustin
de Pedrayes, este Gltimo autor de Nuevo y universal método de cuadraturas
determinadas (1777). Sin duda el siglo XVIII es para la ciencia espafiola el siglo
de la botanica; José Quer fue el fundador del primer Jardin Botidnico de Madrid
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e iniciador de la publicacion Flora Espafiola editada entre 1762y 1784 y conti-
nuada por Casimiro Gomez Ortega, también conocido por la traducciéon de la
obra de Linneo. Al frente del Jardin Botanico continuaria Antonio José Cavanilles,
autor de Icones et descriptiones plantarum (1791-1804).

El naturalismo espafiol se desarrollé con fuerza gracias a las expediciones
cientificas patrocinadas por la Monarquia a lo largo del siglo y especialmente en
los afios de las décadas de los setenta y ochenta, muchas de ellas dilatadas o con-
tinuadas en los afios posteriores. En los afios finales del siglo se recogeran
muchos de los resultados de los proyectos de décadas anteriores, aunque en ver-
dad para la ciencia esos afios finales del siglo seran un periodo de paralizacion
y empobrecimiento. Casi todos los viajes de los setenta y ochenta tuvieron como
¢je los territorios americanos pero tan bien los hubo, en menor niimero y alar-
de, por el Pacifico, por el norte de Africa y el Imperio Otomano. Inicialmente las
expediciones se financiaban casi Gnicamente con el fin de marcar los limites
entre los dominios espafioles y el resto de potencias extranjeras. Asi ocurrié con
la empresa del naturalista sueco Pehr Lofling por la cuenca del Orinoco (1754-
1761) y la luego prolongada por la Guayana (1772-1776); mas tarde,y gracias a
la firma del Tratado de San Ildefonso (1796), se exploré Paraguay y el Rio de la
Plata y de ahi las obras de Félix de Azara. Las grandes expediciones dedicadas
unicamente al conocimiento de la historia natural fueron la Real Expedicion
Botanica dirigida por Hipdlito Ruiz y José Antonio Pavon a los reinos de Perti y
Chile (1777-1786); la Real Expediciéon Botanica del Nuevo Reino de Granada
(1782-1802) cuya figura mas destacada fue José Celestino Mutis; la Real Expedi-
ci6n Botanica a Nueva Espafia (1787-1803), dirigida por Martin Sessé y José
Mariano Mocifio recorriendo tierras de California hasta Nicaragua mas Cuba,
Puerto Rico y Santo Domingo (cuyos pormenores y trascendencia nos expone
Manuel Castillo Martos en este libro); la expedicion dirigida por el italiano Ale-
jandro Malaspina (1789-1794) recorriendo casi todas las costas americanas del
Pacifico, Filipinas, Nueva Zelanda,Australia y Polinesia acompafiado de un grupo
de selectos cartdgrafos, naturalistas y pintores; por ultimo y avanzados los afios,
la llamada Expedicion de la Vacuna (1803-1806), dirigida por los médicos Fran-
cisco Javier Balmis y José Salvany y que tuvo como objetivo la inoculacién con-
tra la viruela.

Junto a los conocimientos botanicos y geogrificos a partir de la década de
los setenta se produce la progresiva consolidacion de la quimica aplicada a la
mineria y la metalurgia. Si durante la primera mitad del siglo XVIII la quimica fue
en Espafia una ciencia mas tedrica que practica, nucleada entorno a Sevilla,en la
segunda mitad de la centuria, a la par que adquiere un verdadero contenido
practico, muestra sus mejores resultados. En 1748 Antonio de Ulloa describiri el
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platino y pondra en practica todos sus conocimientos dirigiendo las tan nece-
sarias minas de mercurio de Huancavelica en el Peri. Antonio de Ulloa también
fue el artifice de la llegada a Espafia del irlandés Guillermo Bowles, quien junto
a José Turrubia destacaron en el conocimiento geolégico de la Peninsula. En
1776 el Seminario de Vergara creard citedras ligadas a la quimica dirigidas por
Prouts y E Chavaneau mientras que la nueva ciencia obtenia la ayuda de minis-
tros y particulares. En 1787 se crea la Catedra de Quimica aplicada a las Artes,
en 1789 se funda la Real Escuela de Mineralogia y al afio siguiente el laboratorio
de Quimica del Jardin Botanico. En 1782 los hermanos Delhuyar, tras estudiar
adquirir conocimientos por distintas universidades y escuelas europeas y reca-
lar en Vergara, consiguen aislar el wolframio o tungsteno en 1783. La vinculacién
de los Delhuyar con la Real Sociedad Bascongada de Amigos del Pais fue siem-
pre estrecha. La ingente labor de esta institucién, que va apareciendo desgrana-
da a lo largo de todo este libro, es de suma importancia para los Delhuyar, en
especial en el campo de la ciencia quimica y los conocimientos mineralégicos y
metaldrgicos. Quiza es menos conocida la vinculacién de la institucién con Amé-
rica, aspecto este del que da buena cuenta Manuel Castillo Martos.

Ciertamente los Delhuyar reeditaron los viajes cientificos ensenadistas,
como define José Luis Gémez Urdafez, recorriendo Europa por los caminos
abiertos por los espias del Marqués de la Ensenada, pero no por ello su periplo
fue menos intenso. Jesus Palacios Remondo nos los recrea viviéndolos de nuevo:
el primer contacto con Antonio Maria de Munibe, hijo del Conde de Pefiaflori-
da,y con ellos con la Real Sociedad Bascongada de Amigos del Pais, la misién de
llegar hasta Carron (Escocia) para espiar la fundicion de los cafiones ingleses, su
preparacién intelectual peregrinando por diversos centros cientificos y visitan-
do a innumerables personalidades, mientras no dudan en informar de todo aque-
llo que puede serle util a su rey. La separacion de los hermanos en Viena,
volviendo Fausto a Espafia para dedicarse de la docencia en el Real Seminario de
Vergara y Juan José de nuevo reanudando su misién secreta recalando en Upp-
sala y otros centros del Noruega y Suecia hasta que Gonzilez de Castejon le hace
regresar a la Peninsula y a Vergara. La reunién de los hermanos dara como fruto
el aislamiento del wolframio.Y por ultimo la separacion definitiva de Juan José
y Fausto. El primero enviado a Nueva Granada y el segundo, tras dejar la Catedra
de Quimica, llevando a cabo un segundo viaje europeo que le sera de gran utili-
dad en su postrero viaje, el que por orden de Carlos III le lleva a México como
Director General del Real Cuerpo de Mineria. En su segundo periplo por Euro-
pa Fausto observara con mas detenimiento las formulas empleadas para la explo-
tacion minera, la organizacion de la extraccién, las soluciones a la
profundizacién en el subsuelo, etc.
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En 1783 se aislaba el wolframio. Pascual Roman Polo nos pormenoriza en
su articulo todos los aspectos del aislamiento. La ingente labor cientifica
emprendida durante la segunda mitad del siglo XVIII en Europa llevara a nota-
bles avances en la quimica: si en 1750 el niimero de elementos quimicos era de
16, en 1801 ya alcanzaban los 31,“es decir, en cincuenta afios se habia avanzado
tanto como en el resto de la historia de la humanidad”. Los dos hermanos Del-
huyar aislaron el wolframio a una temprana edad, 28 y 29 afios, gracias a la pre-
paracion e influencia de algunas importantes personas y el apoyo de diversas
instituciones: su padre Juan Delhuyar (1718-1784) ilustre cirujano que ejercio su
carrera profesional en Logrofio desde 1753, el gedlogo y mineralogista sajon
Abraham Gottlob Werner (1749-1817), el quimico sueco Torbern Olof Bergman
(1735-1784) y el noble ilustrado azcoitiarrra, Xabier Maria de Munibe e Idiaquez
(1729-1785), octavo conde de Pefiaflorida; y entre las instituciones: el Jardin du
Roi de Paris, la Escuela de Minas de Freiberg (Sajonia), la Universidad de Uppsa-
la (Suecia) y la Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais. En qué medida
intervinieron cada una de estas personas e instituciones en la formacién y pos-
terior descubrimiento del mineral es relatado con detenimiento por Pascual
Roman Polo, quien ademas presenta una docente relacion de los acontecimien-
tos que llevaron al aislamiento del wolframio. Sin duda los Delhuyar consiguen
aislar el wolframio gracias a su “sagacidad, ingenio, talento y profundos conoci-
mientos cientificos” adquiridos en Europa.

Jesus Palacios Remondo nos dejaba a Fausto Delhuyar arribando a las costas
mexicanas. La labor emprendida por Fausto al frente de la mineria mexicana es
estudiada por Eduardo Flores Clair. Fausto Delhuyar fue nombrado en 1786
Director General del Real Cuerpo de Mineria de México,igual que con anterio-
ridad lo habia sido su hermano Juan José al frente de las Minas del Virreinato de
Nueva Granada en 1783. Apoyado por los medianos y pequefios mineros, sosla-
yando todos los problemas iniciales, Fausto “jugé un papel clave” impulsando “el
desarrollo de la industria minera”y ayudando “a consolidar las instituciones que
hicieron posible que la mineria alcanzara niveles altamente productivos”. Aun-
que impuesto por la metropoli, resultd colmar las mejores expectativas de Juan
Lucas de Lassaga y Joaquin Velazquez de Ledn. Con Fausto se cred el Colegio de
Mineria y sus planes de estudio, las practicas de campo, las becas, etc. resultan-
do de lo mas acertado. Todo hay que decirlo, pedagogia, planes de estudio y
estructura organizativa analoga al Seminario patridtico de Vergara mas lo obser-
vado en otras instituciones europeas. Un nuevo ambiente cientifico se impuso
en México y con €, la mayor rentabilidad de las minas del virreinato. En el arti-
culo Eduardo Flores Clair da buena cuenta de los intercambios de conocimien-
tos cientificos promovidos por el colegio, las asignaturas que se cursaban, con
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primacia de las puramente practicas, la incorporacién de docentes, la constitu-
cién de la biblioteca, los instrumentos con que se contaba, el tipo de estudian-
tes que acudian a cursar estudios... y como se mantenia todo el edificio
educativo bajo las presiones criollas, las imposiciones de Madrid y los intereses
puramente intelectuales y académicos siempre salvaguardados por Fausto Del-
huyar, aunque en ocasiones lo fuese desde un ambiente elitista y muy preocu-
pado por los valores de la monarquia borbénica.

“La ensefianza del Colegio de Mineria -dice Eduardo Flores Clair- no se limi-
td a una instruccion tedrica de las ciencias aplicadas, por el contrario se preo-
cupd por instruir a los jovenes en las reglas de urbanidad y el buen
comportamiento social. Con ellas se pretendia crear al nuevo hombre civilizado,
un profesional que tuviera todos los atributos de la cultura, la buena crianza y la
cortesia, un ciudadano ilustrado que obedeciera, aceptara y reprodujera la
estructura de autoridad virreinal”. Contrariamente a los deseos de sus promoto-
res, esa enseflanza sera la que ayude al movimiento insurgente mexicano, tema
este tratado por Mervyn Francis Lang. Para este autor, el papel desempefiado
ante la insurgencia mexicana por Fausto Delhuyar, donde “ocupé el maximo
cargo en la administracién colonial después del virrey” haciendo de puente
entre la Nueva Espafia colonial y el México independentista, ha sido relegado
por la historiografia ante la notoriedad del protagonista en el aislamiento del
wolframio, su labor educativa y relevancia en la mineralogia mexicana, desco-
nectiandolo del “incémodo” fondo politico en el que le tocd desenvolverse. Cier-
to es que el propio proceso independista ayudé a borrar su huella, olvidando su
labor y relegando su papel a un segundo plano tras el de los criollos.

Mervyn Francis Lang inserta oportunamente los cometidos de Fausto Del-
huyar en México con la sucesién de los acontecimientos histéricos. Asi hace
convivir el papel de Fausto como Presidente del Tribunal de Mineria, la aplica-
cién de las Ordenanzas de Mineria de 1783, la fundacién y trayectoria de la
Escuela de Minas, el perfeccionamiento de la administracién minera local, la for-
macion del personal minero y los avances en la explotacién minera en general
con el alentador reformismo del ministerio de José Galvez, Marqués de Sonora,
y del propio rey Carlos III, pero también con los titubeos y retrocesos al llegar
Carlos IV y Godoy, teniendo que desenvolverse en un ambiente menos favora-
ble. Circunstancias que son alarmantes tras 1808 cuando los criollos se inquie-
tan y cuestionan la autoridad de Espafia en México y se llega al levantamiento
de Hidalgo y a la posterior represion que hunden la mineria y toda la labor del
logrofiés quien, finalmente, debe huir tras la entrada triunfalista de Iturbe en
México en 1821.
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Fausto Delhuyar vera coémo siendo director del Real Seminario de Mineria
“preside una instituciéon oficialmente realista, que en la realidad se ostenta
patriotera y cuyos alumnos mas destacados son activos y mueren en la insu-
rreccién”. Que el Tribunal de Mineria creado en 1777 “fue un organismo ambi-
valente, patrocinado y dirigido por la Corona Espafiola, pero con un fuerte
contenido democritico a través de los diputados,representantes de los distintos
centros mineros, que tenian voto en las grandes decisiones” al frente del cual no
es bien recibido, que sera una institucién cada vez menos colaboracionista con
las posturas peninsulares y objeto de critica a la politica metropolitana. Politica-
mente se manifestard “monarquico conservador, pero liberal en cuanto a la poli-
tica econdémica”, siempre pragmatico, conciliando los intereses criollos y
peninsulares en aras de la produccion minera, aprobando la represion del pri-
mer movimiento insurgente a la vez que simpatizando con las aspiraciones de
los grandes mineros criollos locales. Los mayores desacuerdos de Delhuyar con
la Corona versaran sobre el azogue. Fausto creyd imprescindible que el sumi-
nistro de mercurio para las minas de México debia proceder de Espaiia y ser pro-
porcionado por la Corona, para que su provisién fuese regular y a un precio
adecuado; tras la decisién de 1811 de liberar el comercio del azogue y de trans-
ferir su compra, transporte y suministro a Indias, a Delhuyar no le quedé mas
remedio que manifestar su rechazo, sabedor de que, como cada vez era mas
generalizada la opinion,“el azogue representaba el cordén umbilical entre Espa-
fia y su colonia mexicana; en el momento de romperse este cordon, se indepen-
dizaba la colonia”. Aunque esta postura era defendida por los mas destacados
criollos, el asunto fue empleado en su contra, se le acusé de no emprender la
busqueda de nuevas minas de azogue en México y de beneficiarse de la libera-
lizacién de su venta al estar bien relacionado con los austriacos, y de su mina de

Idria, a través de su esposa.

Tras el hombre ilustrado, experto metalurgista, sabio, prudente y dedicado a
su cargo, encontramos a un hombre apegado al mundo que desaparece, el del
antiguo régimen, entregado a su rey, y el del cientifico que se atreve a simpatizar
con algunos principios econémicos de la nueva época. Sergio Cabrera Morales
al analizar la Memoria que publica Fausto Delhuyar en 1825 en la imprenta Ame-
rita de Madrid, afirma que el escrito se encuadra “entre discurso tedrico e ideo-
logia, entre ciencia y religion, entre futuro y pasado” y terminara diciéndonos
que las contradicciones entre el discurso tedrico sobre la economia y su actitud
ideolégica le llevaran a suponer que “lo que esta detras de los grupos sociales
participantes en el movimiento de Independencia, fundamentalmente de la
turba, es la biisqueda de una salida a sus desenfrenados vicios y pasiones”. Es
precisamente esta vision tan desafecta la que el propio Sergio Cabrera Morales
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supera en el analisis de la Memoria y la que Mervyn Francis Lang abogaba en su
articulo por vencer para poder llegar a conocer todos los factores que conflu-
yen en Fausto Delhuyar y asi situarlo en el lugar que le corresponde en la histo-
ria de México.

La obra de Fausto Delhuyar a la que aludiamos arriba era la Memoria sobre
el influjo de la mineria en la agricultura, industria, poblacion y civilizacion
de la Nueva Espaiia en sus diferentes épocas, con varias disertaciones relati-
vas a puntos de economia piiblica conexos con el propio ramo. Sergio Cabre-
ra Morales analiza en su articulo las apreciaciones del autor sobre la economia
politica en la perspectiva de la mineria, sefialando de manera muy general sus
comentarios en cuanto a la perspectiva social y politica. Desde la visién del teé-
rico que requiere de una constante concrecién practica, Fausto Delhuyar enal-
tece el papel de la mineria en la economia, rechaza su subordinacién a la
agricultura y la industria y le otorga el papel de motor de muchas actividades
econdmicas. Desde quien cree que “existe una relacion oculta pero sélida, entre
los diferentes ramos de la economia” sostiene que “la consideracién que merece -
su mineria, no estriba tanto en el valor del oroy de la plata que anualmente pro- -
duce, cuanto en la ocupacién y actividad que directa e indirectamente ha facili-
tado desde el principio” y del “proceso de encadenamientos econdémicos en
diversas direcciones y niveles que promueve la mineria, tanto en el campo de la
producciéon como en el del consumo, tanto en la industria como la agricultura y
los servicios”. Desde estos principios Delhuyar examina el papel de la Geogra-
fia Econdmica, en su perspectiva fisica y humana, valora cual debe ser la inter-
vencion del Estado y analiza las razones del estancamiento y después depresion
de la mineria mexicana en sus ultimos decenios virreinales: cémo influyeron los
impuestos, las consecuencias de la disminucién del precio del azogue desde
1768, el impacto del libre comercio con América, la organizaciéon de los mineros
en instituciones promovidas por el gobierno y otra suerte de razones menores.

Antonio Ibarra nos presenta el papel que jugd Fausto Delhuyar en el com-
plejo entramado de las reformas emprendidas por los Borbones en el sistema
colonial. Cual fue el alcance de las reformas, como intervinieron en el creci-
miento econémico, cuiles fueron su limites, como participaron los particulares,
etc. Concluyendo que “las reformas institucionales estuvieron asociadas al cre-
cimiento econémico”, pero también que “las reformas no resolvieron el proble-
ma distributivo ni sancionaron la acumulacién de recursos, antes bien
persiguieron la utilizacién econémica de activos de capital novohispanos ocio-
508 y no su redistribucién”.

Dando por sentado que “la produccién de plata es una exigencia del mer-
cado y un pivote de su desarrollo” y que “a fines del siglo XVIII, la economia
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novohispana era la principal productora de medios de pago y circulacion inter-
nacionales” vuelve sobre cuil era el papel que daba Fausto Delhuyar a la mine-
ria, coincidiendo con las afirmaciones de Sergio Cabrera Morales:
“esencialmente, considerd a la mineria como la producciéon econémica domi-
nante que ejerce un efecto de arrastre sobre el resto de los sectores econdmi-
cos, multiplicando las transacciones y difundiendo su renta entre otras
industrias,ejerciendo también el papel de nexo fundamental entre la circulacién
interior y el sector externo de la economia novohispana”. El estudio de Antonio
Ibarra no se detiene ahi, también valora la relacion entre la plata y los precios y
qué medidas consideraba Fausto Delhuyar eran las mis proclives para mejorar la
economia mexicana y la produccién minera.

En fin, con este libro se retoma la labor de los hermanos Delhuyar en el
campo de la quimica y la metalurgia y, describiendo el proceso cientifico-técni-
co espafiol del siglo XVIII, se dibuja un nuevo esccnario dondc los Delhuyar son
mucho mas que los descubridores del wolframio mostrindonos el camino que
siguieron muchos cientificos espafioles en el siglo de la Ilustracion, el proceso
de aprendizaje, la importancia de la preparaciéon en los mejores centros cientifi-
cos europeos, el decidido apoyo de los gobernantes y la devolucién de los sabe-
res encabezando la ensefianza en el Seminario de Vergara y la direcciéon de los
asuntos mineros en América, Juan José en Nueva Granada, Fausto en Nuevo
México. Este ultimo, con una vida mis dilatada, fue una pieza clave en el proce-
so reformador de los Borbones en América, constituyé un Colegio de Mineria
feudo de los mejores saberes matematicos, fisicos, quimicos, mineralogicos y
otros, que nada tenia que envidiar a los centros culturales mas renombrados de
Europa, pero también, no por su gusto, semillero de quienes llevarian a la inde-
pendencia de México. Fausto, sin duda, contribuyé notablemente a la historia
econdémica mexicana igual que lo hizo a la quimica universal.

El“Primer Encuentro Hispano-Mexicano. Los hermanos Delhuyar. Dos cien-
tificos riojanos y su proyeccién mundial en el campo de la Ciencia y de la Eco-
nomia” fue organizado por José Luis Gomez Urdafiez,Jesds Palacios Remondo y
Santiago Ibafiez Rodriguez a través del Vicerrectorado de Estudiantes y Exten-
sion Universitaria de la Universidad de La Rioja, junto a la Consejeria de Educa-
cion, Cultura y Deportes y el Gobierno de la Comunidad Auténoma de La Rioja,
el Ayuntamiento de Logrofio y la Real Sociedad Bascongada de los Amigos del
Pais (Euskalerriaren Adiskideen Elkartea), contando con la colaboracion de Iber-
caja, Iberdrola, Sociedad Gastronémica La Becada (Aula Cultural Delhuyar), la
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Sociedad Espafiola de Historia de las Ciencias y de las Técnicas y del ya desapa-
recido Julio Luis Fernandez Sevilla siendo director del Instituto de Estudios Rio-
janos. A la par que se celebraba el Encuentro en las dependencias universitarias
se present6 una Exposicion de Minerales de la Coleccién Iberdrola, incluyendo
el wolframio. Agradecemos a todas las instituciones y personas su inestimable
colaboracién. Nuestra especial mencién a Santiago Jiménez, quien organizé la
exposicién mineraldgica,y a Pilar Terreros, que permitié una mas estrecha cola-
boracién con los miembros de la Universidad Nacional Auténoma de México.
Gracias a Todos.
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ANTES DE LOS DELHUYAR: LA PROMOCION
POLITICA DE LA CIENCIA EN ESPANA

Jost Luis GOMEZ URDANEZ
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

Cuando a mediados del XVIII Juan Delhuyar y Surrut, el padre de los Del-
huyar, se asentd en Logrofio, la ciudad donde nacieron Fausto y Juan José, el mar-
qués de la Ensenada y José de Carvajal empezaban a celebrar los primeros
resultados de sus proyectos de proteccion de las ciencias dtiles, aquellas que,
seglin opinidén comiin, florecian en las naciones extranjeras pero se hallaban
abandonadas en Espafia desde la decadencia. Tras la llegada de los Borbones, la
sensacion de que un buen gobierno debia ser justo lo contrario de lo que habi-
an sido los de los 1ltimos Austrias no solo era opinién general y vieja -recuér-
dese a los arbitristas barrocos, cada vez mas conocidos en el XVIII'~ sino
también una manifestacién natural de adhesion a la nueva dinastia. Las esperan-
zas, tanto del pueblo como de los ministros, se cifraban en que el rey que suce-
dia a la gastada familia austriaca devolviera a Espaiia a su ser natural, lo que habia
sido en los buenos tiempos de Carlos V'y Felipe II, aquella época dorada en que,

1. Sobre el interés de los ilustrados por los arbitristas del siglo anterior,una prueba de que la
Ilustracion espaiiola tiene raices profundas en la produccién intelectual de reformistas y novatores
desde Juan Luis Vives, Mariana o Sancho de Moncada, Ver GOMEZ URDANEZ, J.L. “La teoria econé-
mica del arbitrismo”, Esplendor de Espaiia. De Cervantes a Veldzquez, Madrid-Amsterdam, 1998;
DIEZ DEL CORRAL, L., La Monarquia Hispdnica en el pensamiento politico europeo. Madrid,
1976; PERDICES, Luis, La economia politica de la decadencla de Castilla en el siglo XVII. Inves-
tigaciones de los arbitristas sobre la naturaleza y causas de la riqueza de las naclones. Madrid,
1996. Mas reciente, PERDICES, L. y REEDER, ], El mercantilismo: politica econémica y Estado
nacional, Madrid, 1998. ANES, G., Una reflexién sobre Europa para los esparioles de la diltima
generacion, Madrid, 1998, espec. p. 99 y ss. También, el excelente estudio JOVER, JM. y LOPEZ-
CORDON, M.V, “La imagen de Europa y el pensamiento politico-internacional”, Historia de Espa-
fia, dirig. por J M. Jover, Madrid, t. XXVI, 1988, pp. 355-523.
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segin decia Ensenada a Fernando V1, los espafioles habian ensefiado a Europa lo
que ahora,“olvidado en Espaifia” debian aprender de nuevo®.

Con el primer Borbén se pusieron los cimientos de algunas instituciones
cientificas a la manera europea, pero las guerras del belicoso reinado de Felipe
V lo consumian todo: el ministro de Hacienda no era mas que el contable de los
gastos militares, de ahi que las secretarias de Guerra y Marina -y a veces la de
Indias- estuvieran frecuentemente en las mismas manos. Pronto, el rey padre se
hizo impopular. Se conocia su abulia, sus “vapores”, sus arrebatos de locura, su
dejacion de la politica en manos de Isabel Farnesio, de manera que las esperan-
zas se trasladaron a sus hijos, Luis y, sobre todo, Fernando, los primeros reyes
espafioles de la dinastia. Esperanzas y espera, pues el reinado de Felipe V durd
cuarenta y seis afilos -con el paréntesis de los ocho meses de reinado “protegi-
do” de Luis I- y fue aumentando en impopularidad y desgastando en guerras los
inmensos recursos que todavia tenia el dilatado imperio espafiol. Cuando al fin
muri6 el viejo rey en 1746 y subi6 al trono Fernando VI, la euforia fue general.
Al fin llegaba al trono el rey en el que se habian depositado todas las esperanzas
-la primera, la de la paz-, el que desde que juré como principe de Asturias habia
suscitado conspiraciones e intrigas, el apoyado por el “partido espafiol” contra la
reina extranjera y los influjos de Versalles.Y con el rey llegaba también la anhe-
lada paz,la de Aquisgran (1748),1a que, como escribia Carvajal,“nos deja habiles
de hacer prodigios si supiéramos”.

Sin embargo, el pacifico reinado de Fernando VI ha pasado a la historia
como una antesala del de Carlos III, un tiempo de espera, abandonado por los
historiadores que en general han seguido a Menéndez Pelayo, el poligrafo que lo
sentencié como un periodo mediocre en que “nada rayo6 en lo heroico”, o se han
dejado seducir por el omnipresente Carlos III, incensado desde antes de desem-
barcar en Barcelona. Empefiado en su lucha maniquea contra el “miserable siglo”
-0 “el siglo menos espaifiol”, como lo denomind Ortega-, el célebre sefior
Menéndez no salvé del periodo de espera de su “volteriano” Carlos III ni siquie-
ra a la ciencia espafiola, que, segin dijo, en tiempo de Fernando VI, habia que
buscarla entre “frailes ramplones y olvidados”.

2. Algunas reflexiones ampliadas en GOMEZ URDAREZ, J.L., B proyecto reformista de Ense-
nada, Lleida, 1996; ver el excelente estudio SANCHEZ-BLANCO PARODY, E, Europa y el pensa-
miento espariol del siglo XVIII, Madrid, 1991. Sobre la recuperacién de las viejas raices de la
monarquia espafiola al llegar al trono Fernando VI hay un capitulo en mi biografia de Fernando VI,
en la Historia General de los Borbones, Madrid,Arlanza edic., 2001. Se citan en ella las constantes
menciones de Ensenada, los planes iconograficos del P. Sarmiento, expresiones del P. Florez, etc.
Todo debia contribuir a que el rey creyera en su papel de restaurador de la grandeza espatfiola.
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Es innegable que el yermo que aparecia en 1746 en el terreno de las cien-
cias experimentales en Espafia permite hacer esas afirmaciones -las que ya
hicieron Piquer o Bowles, por ejemplo- pero también lo es que el floreci-
miento que acompafa al reinado de Carlos III resulta incomprensible si no se
buscan sus cimientos en las décadas anteriores®. La fundaciéon de academias,
los viajes de pensionados a los centros cientificos europeos, el espionaje
industrial, la contratacién de cientificos extranjeros, la proteccién regia de
artistas y hombres de ciencia -muchos en el ejército, donde aprendian mate-
maticas e idiomas-, en fin, la politica decidida de impulso cientifico de Ense-
nada y Carvajal desde la paz de Aquisgrin, son el origen del resurgir de la
ciencia y el primer vehiculo de la Ilustracion. Es durante el reinado de Fer-
nando VI cuando se crea la necesidad -"para todo hacen falta luces e instruc-
cién”, dira el fabulista Samaniego-, cuando se difunde la utilidad de la ciencia
por encima de otras consideraciones -lo que todavia acarrearia algunos dis-
gustos a los pioneros- y cuando se ponen los medios, econdémicos y politicos.
El padre Florez publicé los dos primeros tomos de la Espafia Sagrada, sin duda
con el aplauso de Carvajal y Ensenada, en un ambiente de confianza y opti-
mismo que le hizo escribir en la dedicatoria al rey: “Sélo ahora podemos con-
seguir la Ilustracion”. Era 1747.

Cuando veamos a los hermanos Delhuyar en los centros cientificos europe-
os debemos pensar en los hombres que veinte o treinta afios antes recorrieron
los mismos caminos y persiguieron los mismos objetivos: los Ulloa, Solano, Jorge
Juan, Latre, Hurtado, Manes, Estacheria, Enriqui, Ward, hombres que secundaron
los planes politicos del gobierno Carvajal-Ensenada durante la década cosmopo-
lita del Madrid neutral fernandino, los afios centrales del siglo, claves en el cam-
bio de orientacién que se produjo en la Espafia Ilustrada®.

3. Ver GOMEZ URDANEZ, J.L.,“El artificio temporal y su responsabilidad en la reconstruccién
histérica: la topica periodizacion del XVIII espafiol”. Mouvement et discontinuité, Hommage au
professeur A, Gutierrez, Universidad de Saint Etienne, 1995, pp. 235-255.

4. Hay ya abundante bibliografia sobre los cientificos pioneros y el favorable ambiente preca-
rolino. Ver la presentacion de los autores en PELLON GONZALEZ,Y. y ROMAN POLO, P, La Bas-
congada y el Ministerio de Marina, Espionafe, clencia y tecnologia en Bergara (1777-1783), San
Sabastian, 1999. También, HELGUERA QUIJADA,J.,“Las misiones de espionaje industrial en la época
del marqués de la Ensenaday su contribucion al conocimiento de las nuevas técnicas metalirgicas
y artilleras a mediados del siglo XVIII”, Estudios sobre Historla de la clencia y de la técnica,Valla-
dolid, 1988, t. I, pp. 671-695. LAFUENTE,A. y PESET, J.L., “Politica cientifica y espionaje industrial
en los viajes de Jorge Juan y Antonio de Ulloa” (1748-1751)”, Melanges de la Casa de Veldzquez,
1981, 17, pp. 223-262. HARRIS, J.R., Industrial espionage and technology tranfer. Britain and
France in the 18th century,Ashgate Publishing Ltd. Hampsire, 1988.
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DE LAS ACADEMIAS REALES A LA BASCONGADA

Desde el fin de la guerra de Sucesion se empezd a difundir entre la élite culta
espafiola la idea de que correspondia a la corona y al gobierno poner los medios
para vencer el atraso cientifico. Por citar algunos ejemplos, Macanaz en 1722,
Ustariz en 1724, Luzan al volver de Paris en 1750, o el joven Campomanes en su
discurso de ingreso en la Academia de la Historia en 1744, venian sosteniendo la
necesidad de crear una amplia academia de ciencias y artes como la célebre de
Paris. Nadie dudaba de la necesidad de proteccion regia porque el atraso y la
resistencia de los obstaculos internos se consideraban imposibles de vencer si no
se ponian en juego mecanismos que solo tenia el poder absoluto de la coronayy,
por extension, sus ministros. A. J. Rodriguez lo dejaba claro en 1753 en su librito
titulado Casta respuesta a un ilustre prelado con dedicatoria a Ensenada: “Por-
tugal y Espafia tienen ya bien demostrado que saben aprovecharse y adelantar las
luces que les administren y que de su propia lumbre pueden ilustrar muchas
oscuridades. Sin embargo, no lograremos el honor enteramente si, como dije, los
que pueden mandar y proteger no hacen lo que pueden”.

Las luces se les tenian que administrar por los que podian mandary por ello
proteger. La imitacién de lo que francamente podemos llamar modelo borbéni-
co europeo era irresistible y no sélo en Espafia, pues la mayoria de las monar-
quias parecia que se habian adelantado. La expansién de instituciones con
proteccién real era ya un hecho celebrado en toda Europa, pero el sistema, muy
conocido en Espafia, donde ya se habian creado algunas academias de letras,
todavia era s6lo una esperanza de futuro para los cientificos. En Espafia funcio-
naban ya la Espaiiola, fundada en 1713, la de la Historia, real en 1736,y con mas
dinamismo entre las ciencias algunas de Medicina, la ciencia mas necesitada de
experimentalidad y comunicacién cientifica que venia propiciando desde fines
del XVII reuniones peridédicas de los médicos en las grandes ciudades. Los
gobiernos de Felipe V oficializaron algunas tempranamente: es el caso de la
Sociedad hispalense, subvencionada por la corona a partir de 1729 -aprove-
chando la estancia de la corte en la ciudad- y la Matritense, real academia desde
1738. La politica de proteccién regia la continué Fernando VI primando los cir-
culos de los que saldrian las nuevas academias reales y extendiendo la protec-
cién de las que se fundaban fuera de Madrid, es decir, las que no tenian el
amparo préximo de las inteligencias de la corte. En Barcelona y en Sevilla flo-
receran sendas Academia de Buenas Letras, con el titulo real en 1751

5. Una visién general en AGUILAR PINAL, E (ed.), Historia literaria de Espafia en el siglo
XVIII, Madrid, 1996.
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También Valencia vivié y muy especialmente el fenémeno. La Valenciana
fundada por Mayans en 1743 sobrevivid con dificultades nueve afios, precisa-
mente hasta el momento en que la proteccion real se habia hecho mas amplia y
llegaba ya a Barcelona o Sevilla, ...pero no a Valencia. La obstinacién del grupo
de Mayans en rechazar cualquier dependencia de Madrid acab6 con los grandes
proyectos del célebre erudito. Ya en 1747 se rechazé en el circulo mayansiano
el intento de hermanamiento con la Academia de la Historia pretendido por el
director de la Valenciana, el barén de Beniparrell, y apoyado en la corte por el
poderoso Agustin de Montiano. El secretario Agustin de Sales lo comunica a
Mayans con una soberbia suicida: “no serd bueno hacer de nuestra academia
esclava de la de Madrid”. Y todavia afiadia: “Libres nos ha hecho Dios, libres
hemos de vivir”. Valencia elegia deliberadamente un camino imposible. Sin pro-
teccién gubernamental e incluso con ella, la vida cultural fuera de la corte era
realmente dificil, pues al fin estas instituciones estaban disefiadas como prolon-
gacién del poder, instrumento de modernizacién y escaparate de la monarquia.
Por eso interesaban a los ministros, que las querian cerca.

Ha sido poco divulgada la gran labor de apoyo de Carvajal a la expansion de
las academias, pero el ministro fue un incansable partidario del sistema. Impul-
s6 la Real Academia como director -desde el 13 de mayo de 1751 hasta su muer-
te- y fue protector de la de Pintura, Escultura y Arquitectura, Real Academia de
SanFernando en 1752, que debe el titulo alinterés personal del monarca. Desde
el comienzo de su ministerio, Carvajal apoyé y contrat6 a muchos artistas y estu-
vo al corriente siempre de las juntas preparatorias de la futura academia. Se le
enviaban las “relaciones” en muchas de las cuales hay anotaciones con su letra
picuda y enérgica, segiin consta en el archivo de la Academia. Como agradeci-
miento fue retratado por Calleja -el conocido éleo que se conserva en la Aca-
demia- y su imagen escupida en un busto por Felipe de Castro que también
realizé el relieve conmemorativo de la fundacion. En él, segiin el acta, el escul-
tor representa a Fernando VI en el trono y a sus pies a Carvajal con los estatutos
en la mano,recibiendo la orden real de “publicarlos y hacerlos practicar”. “Para
mayor expresion de este acto se sefiala por Su Majestad en el tltimo término la
Real Casa de la Panaderia donde reside actualmente la academia”.’

6. Ver ALEMAY PEIRO,A., Juan Antonlo Mayans y Siscar (1718-1801), Esplendor y crisis de
la HNustracién valenciana. Valencia, 1994; MES1RE, A., Mayans y la Bspaiia de la Nustracion.
Madrid, 1990.

7. Carvajal es otro de los grandes personajes dieciochescos que no tiene una biografia. Espe-
ramos ansionsos el trabajo de J.M. DELGADO BARRADO. Mientras, ver MOZAS MESA, M., D, José¢ de
Carvajal y Lancaster, ministro de Fernando VI Apuntes de su vida y labor politica, Jaén, 1924.
GOMEZ MOLLEDA, M.D.,“El pensamiento de don José Carvajal y Lancister en la politica interna-
cional espafiola del siglo XVEI, Utopia y realismo de una politica”. A»bos; febrero 1954, y “El pen-
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En otro lugar hemos aludido al interés de Carvajal por las novedades técni-
cas, por los progresos de la agricultura o por la propia Enciclopedia, de la que
llegd a conocer su primer nimero al menos®. El ministro solicita informacién
constantemente a sus diplomaticos. Fruto del conocido tesén del ministro es el
plan de laAcademia de Ciencias y Artes que intenta llevar a cabo con Luzan a par-
tir de 1751. La Academia refundiria la de Historia y la Espafiola y afadiria otros
saberes a los histérico-filolégicos espafioles como las matematicas y la filosofia,
ademids de la descuidada historia de Indias, tan cara al ministro. Carvajal, que
conocia bien la dificultad de encontrar jévenes diplomaticos que conocieran
idiomas, no olvida incluir el estudio de lenguas extranjeras. El proyecto, que no
sobrevivié a su mentor, contemplaba la centralizacion de la censura de libros vy,
como prueba de la importancia politica del plan, pretendia que la academia
tuviera sede en el mismo palacio real.

También Ensenada contribuy6 al impulso académico, aunque no fue éste su
terreno. La Biblioteca Nacional conserva las ordenanzas de una Academia de
Ciencias redactadas por Jorge Juan, Luis Godin y José Carbonell en 1752. Detras
del proyecto estaban Ensenada y Andrés Piquer y, sin duda, Antonio de Ulloa.
Como todos los proyectos del marqués, éste también contiene su nota de gran-
deza pues se pretende que el presidente sea nada menos que el gran Linneo®.
Pero cay6 Ensenada en 1754, el mismo afio en que, s6lo tres meses antes, murid
Carvajal. Quedé su influjo en el ensenadista acérrimo marqués de la Mina, que
impulsé la creacién de la de Ciencias Naturales de Barcelona, protegida por la
Corona ya después de la muerte de Fernando VI, pero ya no hubo en mucho
tiempo un tindem como el de los dos ministros fernandinos.

Fruto tardio de este estimulante apogeo académico que se contagia a la peri-
feria sera también la Real Sociedad Bascongada de Amigos del Pais, la institucion
protectora de los Delhuyar. Originada en las tertulias que un grupo de nobles y
curas tenian enAzcoitia desde fines de los cincuenta, la Bascongada nacié en 1763,
cuando su director, Javier Maria de Munibe, conde Pefiaflorida, transformé la tertu-
lia en “Sociedad Econdémica o Académica” y definié sus objetivos, entre los que
entraban “agricultura, ciencias y artes utiles y comercio”. En pocos afios el conde

samiento de Carvajal y la politica internacional espaiiola del siglo XVIII". Hispania, 15,1955, pp.
117-137. Cuando corregimos pruebas aparece el libro colectivo DELGADO BARRADO, J.M. y
GOMEZ URDANEZ, (eds.),].L., Ministros de Fernando VI, Cérdoba, 2002.

8. Ver GOMEZ URDANEZ, J.L., El proyecto reformista... y Fernando VI."También, el excelente
trabajo OZANAM, D., La diplomacia de Fernando VI. Correspondencia reservada entre don José de
Carvajal y el Duque de Huéscay; 1746-1749, Madrid, 1975.

9. Ver GUILLEN TATO, J.E,“Juan y Ulloa y los precedentes del XVIII de la Real Academia de
Ciencias de Madrid”. Revista de la Real Academia de Cienclas Exactas, Fisicas y Naturales de
Madyrid, vol. 34, pp. 440-461.
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vio crecer su proyecto por lo que constituia la gran esperanza del siglo, la ense-
flanza de las ciencias ttiles, de lo que se ocuparia el Seminario patridtico de Ver-
gara, la institucion clave en la promocion cientifica y politica de los Delhuyar™.

LA LUCHA CONTRA LA TRADICION

Si el atraso espafiol era ampliamente criticado por los que pretendian acer-
carse a los adelantos cientificos, los clérigos plumillas, los catedraticos de la
anquilosada universidad y los que, en general, vivian de la retérica y el someti-
miento a la autoridad de los clasicos, hacian terribles premoniciones sobre las
consecuencias funestas de las novedades. El propio padre Ravago, confesor del
rey y figura clave del gobierno Carvajal-Ensenada, acabd escribiendo parrafos
apocalipticos sobre el futuro del catolicismo, y hasta Ordefiana, la mas ilustrada
hechura ensenadista, criticaba las costumbres francesas que a muchos ya produ-
cian franca repugnancia, para sorpresa del embajador francés, el duque de
Duras'. Se pensaba que los adelantos cientificos vendrian indefectiblemente con
las malas costumbres, lo que, en parte, era cierto si se entiende por mala cos-
tumbre reirse de que se tocaran las campanas para evitar las tormentas o las hela-
das, por ejemplo, lo que todavia irritaba a Jovellanos.

Era necesario actuar con precaucion para no provocar a los que como el obis-
po de Montalban, que retomaba Feijoo para criticar a Hobbes y Locke, denuncia-
ban que “hasta aqui el infierno habia vertido su veneno, por decirlo asi gota a gota.
El dia de hoy ya son raudales de errores y de impiedad”. Andrés Piquer ya se dio
cuenta en su Ldgica Moderna de la pugna entre unos y otros, aunque concluyd
muy optimista: “Entre nosotros reinan hoy dos partidos igualmente preocupados
-decia~-. Unos gritan contra nuestra naciéon en favor de las extrafias, ponderando
que en éstas florecen mucho las artes, las ciencias, la policia, la ilustracion del
entendimiento (...) Otros aborrecen todo lo que viene de afuera y sélo por ser
extrafio lo desechan. La preocupacion es igual en ambos partidos, pero en el niime-
ro, actividad y potencia prevalece el primero al segundo”.

Pero muchos alardeaban ya de un modo castizo -carpetoveténico- de defen-
der a Espafia de la impiedad y la frivolidad que, segiin su parecer, eran capaces de

10. Ver PELLON GONZALEZ,Y. y ROMAN POLO, P, La Bascongada y el Ministerio...; PALA-
CIOS REMONDO,J., Epistolario (1777-1821).Juan José y Fausto Delbuyar,Logrofio, 1996.

11. El embajador dejé en su correspondencia algunas sabrosas apreciaciones sobre el parti-
cular, pero no era para extrafiarse teniendo en cuenta la difusion generalizada de los habitos amo-
rosos de Luis XV y el recuerdo de los escandalos de Luisa Isabel, esposa de Luis I, en su estancia en
la corte espafiola. Sobre el “asustadizo y pueril Duras”y, en general, sobre las relaciones hispano-
francesas a medidados de siglo, ver GOMEZ URDANEZ,].L., “El Duque de Duras y el fin del minis-
terio Ensenada”, Hispania,201, 1999, 217-249.

29



JOSE LUIS GOMEZ URDANEZ

demoler las esencias patrias y trastocar el orden politico y religioso. Se diria luego
que eran cosas del pueblo ignorante, pero versos como los que siguen son bien
poco populares:

Deja a Cartesio, a Video,
Marignan, Gasendo y Bacon,
aunque todos saben bien
un pernil sabe mejor

Tampoco es muy popular que entre los conocidos pasquines contra Ensena-
da aparezcan criticas a su labor de pensionar sabios en Europa como éstas: “Envio
muchas gentes ociosas a cortes extranjeras y remotos piases con crecidos sueldos
y gratificaciones, para que se divirtiesen y nos trajesen a su vuelta los vicios que
nos faltaban (...) uno vino con la gran noticia del c6digo prusiano para la breve-
dad de los pleitos, otro con el nuevo ejercicio de la tropa, alguno con la noticia de
hospicios y loterias y reglas de conservacion para establecerlas en Espaiia, muchos
con el método de fabricas y manufacturas diferentes, con investigar medallas y
otros monumentos de la antigiiedad, otros la perfecciéon de la cirugia, a cuyo fin
pasaron a Paris, algunos recorrieron las cortes para la Quimica, conocimiento de
hierbas medicinales y especificos, y los ingenieros, para acabar de volverse locos,
con las construcciones de navios y muelles de puertos nuevos, nuevas fortifica-
ciones, canales para el riego y otvas obras iniitiles”."

jOtras obras inttiles! Los grandes proyectos del marqués, el plan reglado
para enviar “becarios” a Europa, el cédigo legal, los canales, son perfectamente
conocidos por el anénimo autor, bien poco popular. No hay otra explicacién
para la autoria del texto que la pasion politica y, quizas el recelo de un universi-
tario tomista y soberbio contra la inevitable competencia del cientifico pertre-
chado de unos conocimientos imposibles de adquirir en las universidades
espafiolas. Porque, como el propio Ensenada sentia, la universidad no servia para
intentar desde ella ninguna empresa cientifica. Era imposible cambiar sus anqui-
losadas estructuras, aunque entre sus proyectos iniciales Ensenada contemplaba
la reforma de los planes de estudios.

Los legistas y los padres de las religiones, despreciados por Ensenada que
no queria ni oir hablar de “disputas de frailes” -lo habitual en los claustros-,
nutren de profesores ignorantes a la institucioén y la han convertido en un siste-
ma cerrado de reproduccion de élites administrativas y clericales. Ni siquiera
estudian el derecho que se practica en Espafia, como denunciaba Ensenada. Los

12, Sobre la riada de pasquines que salieron a la caida del marqués, ver EGIDO,T., Opinién
Diiblica y oposicion al poder en la Espadia del siglo XVIII (1739-1759), Valladolid, 1971.
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rutinarios catedraticos siguen anclados en el Romano, el Digesto, el latin,y en la
repeticion de saberes cldsicos no comprobables;incluso los mas de los médicos,
los mas abiertos a la experiencia, contintian con su jerga. Su soberbia es tal que
denunciaron a Juan Delhuyar acusindole de “no saber poner una oracion latina
en pasiva”. En fin, como hara notar el padre Sarmiento, se despreciaba abierta-
mente la universidad mientras se admiraba la sabiduria.

El pragmatico Ensenada, que a pesar de lo que dice W. Coxe' no ha sido
nunca profesor de matematicas ni ha pisado una universidad, no puede pensar
mas que en una estrategia: “dar ayudas de costa a los que se envien fuera del
reino para instruirse de las artes, comercio, fibricas, cultivo de los campos”.
Consciente de que “esto tan sabido en el siglo XV se ha olvidado en Espaifia”, el
ministro pretende que ahora los extranjeros “nos ensefien lo que les ensefia-
mos”, para que luego “se procure enseflar y arraigar entre sus naturales, inven-
tando por si.

Inventando por si. Ese era el objetivo. Feijoo decia que la Matematica erala
“ciencia forastera”. El célebre Bowles hacia notar que no se habia publicado en
Espafia un solo libro de Quimica. Sin embargo, Jorge Juan, Antonio de Ulloa,
Dimaso de Latre, Pedro de Mora y otros cientificos espafioles, acogidos a [a pro-
tecciéon del marqués, viajan por Europa, estudian en Paris y llegan a Freiberg y a
otras ciudades europeas donde se estd desarrollando la ciencia del siglo:la meta-
lurgia. Antonio de Ulloa ya habia descubierto el platino y los Delhuyar, siguien-
do los caminos europeos transitados por los primeros pensionados de Ensenada,
pronto descubririn el Wolframio.

Mientras, el prestigio del matematico Jorge Juan llega ya a todas las acade-
mias de Europa. Es cierto que la base técnica estd anquilosada en Espafia y difi-
culta el trabajo hasta en los niveles mas bisicos. Por ejemplo, la publicacién del
diccionario de la Real Academia se retrasd por falta de buen papel y casi no se
podia imprimir con caracteres griegos en Espafia, pero Jorge Juan lograra traer
una imprenta entera desde Londres con los mejores tipos y técnica de la época,
y al final del ministerio de Ensenada habra en Espaifia en torno a cincuenta inge-
nieros y cientificos extranjeros traidos gracias a su teson y al de sus “espias” cien-
tificos. Los vecinos de un pueblo de Madrid no saben cémo subir una campana
al campanario, pero Ulloa, a su vuelta del largo periplo europeo, les construira
un polipasto para izarla.

En este contexto, no hubo mas remedio que apelar a la mas alta proteccion,
incluso a la proteccion ideoldgica. Fernando VI tuvo que prohibir que se ataca-

13. COXE, G., Espaiia bajo el reinado de la casa de Borbon, ..., Madrid, 1846. 4 vols.
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ra al padre Feijoo en un gesto, quizas el primero, de intervencion directa de la
corona tomando partido por la proteccién “ideolédgica” de las luces.

SABERES APLICADOS, CIENCIAS UTILES

La proteccion de la ciencia no incidi6 tanto sobre las teorias como sobre lo
que hoy llamamos ciencia aplicada y tecnologia. El siglo XVIII fue el siglo de la
filosofia, de la medida y de la experimentacién, pero también el del mas puro uti-
litarismo y el del mecenazgo entusiasta, con notable ventaja del practicado por
los gobiernos. S6lo donde hubo aportacidn particular se robustecié la base, la
investigacion pura y la infraestructura tecnolégica, pero no fue el caso de Espa-
fia en donde, con algunas excepciones, el impulso cientifico sélo logrd paliar
deficiencias técnicas puntuales, pues, en buena parte, sélo estaba destinado a
modernizar los grandes motores del siglo: la marina, la artilleria, las necesidades
materiales de la corte y la alta nobleza. Ni siquiera la Bascongada de los Delhu-
yar escapé de esta tendencia a pesar de los impulsos privados que la sostuvie-
ron; es conocida la intervencién ministerial incluso en la creacién de la catedra
de Quimica que dara inicio a la aventura de nuestros cientificos logrofieses'.

La Ilustracién espafiola, a partir de Ensenada, no pudo seguir mas que por la
via de la dependencia del exterior pues s6lo se quiso -por quien podia- moder-
nizar, es decir, dirigir las ciencias a su inmediata aplicacién practica en sectores
estratégicos, lo que fue fundamental para no cambiar la realidad social y la
estructura econdémica y decorar el escaparate parternalista de los ministros filan-
tropicos y mecenas, a la vez que se publicitaba la sensacion de acoger un impul-
so innovador que en realidad era aprovechado por muy pocos, siempre sabiendo
cuil era el destino que se les requeria. La ereccién de las reales fibricas, también
dirigidas a un objetivo politico inmediatamente rentable, comparte los mismos
presupuestos politicos.

Sin embargo, cuando Ensenada se propuso el “inventando por si” habia toda-
via tiempo y muchas esperanzas. Es cierto que su plan es un pandemonium, el
tipico de un pantéfilo desordenado que, en realidad, persigue resultados inme-
diatos, pero no es muy diferente al que todos los gobiernos europeos estin
intentando. Todos buscan el “arte de compactar metales” con destino a la mejo-
ra de la resistencia de los cafiones; quieren lograr mas beneficio de las minas;
imprimir mas velocidad, resistencia y maniobrabilidad a los barcos; mejorar las
comunicaciones terrestres y, si se pudiera, hacer canales navegable a base de

14, Sobre la proteccion gubernamental, en especial en el caso de la creacion de la catedra de
F. Delhuyar, ver PELLON GONZALEZ,Y, y ROMAN POLO, P, La Bascongada y el ministerio...
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exclusas, a imitacion de las obras que se hacen en la Europa de los grandes rios
y que haran suspirar al propio Carvajal.

El ministro ide6 un proyecto completo que llegaba a unir los mares median-
te canales, del que él mismo se maravillaba: “lo creerin arte magica”, decia,
Empezaba haciendo navegable elTajo y el Manzanares para unir Lisboa y Madrid
segin el conocido proyecto de tiempos de Felipe II. Luego, uniria el Manzana-
res con “el rio de Segovia” y éste con el Duero, desde el que un canal llegaria
hasta Galicia. Asi,“Madrid se hallaba con dos ficiles comunicaciones con el Océ-
ano, una por Lisboa y otra por Galicia, que era ostentacion, delicia y utilidad
imponderable”. No contento con €so, se pregunta “pero scuanto mayor fuera si
le diéramos a Madrid comunicacién con los dos mares?”, Y, por supuesto, se
pone a la obra (de la imaginacién, claro estd). El Ebro sera navegable hasta Zara-
goza por el canal ya iniciado. Desde Zaragoza un canal uniria al Ebro con el Jara-
ma; después otro canal uniria Jarama y Manzanares.

Convencido de los beneficios de su proyecto, concluye Carvajal: “serd para
el reino mayor ganancia que el descubrimiento del Potosi”."” Los suefios del
ministro eran remedos de arbitrista, de los que el siglo abundaria. Todavia en el
reinado de Carlos IV, cuatro grandes de Espafia -marqués de Astorga, duques de
Medinacelli, Infantado y Osuna-, rivalizando con los muchos sofiadores que les
habian precedido, planteaban un plan similar al de Carvajal, si cabe mas alocado.
Pero, salvo el de Aragdn, por el tesoén de Pignatelli, y los proyectados en tiempo
de Ensenada por su adaptacion a la realidad -el de Castilla, iniciado en 1753-,
los grandes proyectos hidraulicos quedaron como muestra de la gratuidad de la
imaginacién en asuntos técnicos.'

Las naciones mis adelantadas eran las que pugnaban por el mary la marina
sera concebida como el gran motor en el que tienen cabida todos los descubri-
mientos. Asi lo ve Ensenada. La Matematica es basica: cilculo de rumbos, de dis-
tancias -lo han experimentado Ulloa y Juan en su expedicion para medir el
meridiano-, planos de medidas para la construccion naval, calculo de tiro curvo
de los cafiones, proyecciones de mapas. El pantéfilo Ensenada aprovechari los
nuevos sistemas matematicos para intentar realizar el primer mapa de Espafia,
con un método cientifico como el de Cassini: Método de levantar y dirigir el
mapa o plano general de Espa#ia por medio de tridngulos observados por

15. Ver las dos obras manuscritas de Carvajal, Testamento politico... y Mis pensamientos,
ambas en copia en BN, mss. 10.687.

16. Ver PEREZ SARRION, G., El canal Imperial y la navegacién basta 1812. Zaragoza, 1975;
HELGUERA QUIJADA, J., “Aproximacion a la historia del Canal de Castilla”. El Canal de Castilla.
Madrid, 1986,pp. 59-162.
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buenos cuartos de circulos”V Pero también interesa a la marina la Quimica -es
decir, en el tiempo, la Metalurgia, desde el carenado con planchas de cobre a la
aleacion para los cafiones-; la Fisica -construccion de poleas y polipastos, bom-
bas de extraer agua en diques de carenar-, la Optica -es el siglo de las lentes, los
microscopios y los telescopios, los catalejos para los barcos-,la Medicina -hospi-
tales en los puertos, experimentacion con nuevos productos como la quina, pri-
mer antitérmico contra la malaria luego, la vacuna-,la Botanica y la conservacion
de la naturaleza -el marino Ulloa queda extasiado ante los bosques nérdicos que
vio Lineo; Ensenada dicta las ordenanzas de montes y blasona de haber plantado
mas de dos millones de robles en Espafia-; pero incluso la Arqueologia se benefi-
cia del apogeo marinero: por ejemplo, Ensenada solicita el envio a Madrid de los
objetos arqueoldgicos hallados en las obras del puerto de Cartagena.'®

En fin, esto era la cultura y la expansién del mundo, que en Espaiia era sobre
todo el mundo colonial, como también, a fin de cuentas, lo era para la Europa
culta. Federico II muestra a Antonio de Ulloa cuando comen juntos en Sans
Souci un gran interés por las Indias. Segin escribié Voltaire, América era una
“nueva creacion” que hacia que “todo lo que habia parecido grandioso hasta
entonces se desvaneciera ante ella”. Antonio de Ulloa describe su viaje america-
no, se descubren y dibujan primorosamente nuevas plantas, mapas de todas las
regiones, y se avanza incluso en la concepcion del hombre indigena. Cuando el
humanista Carvajal,que no tenia ningin reparo en admitir la esclavitud, forceje-
aba con Keene sobre el derecho que los esclavos de América tenian a escapar
hacia territorio espafiol “para buscar la religion catélica”, el embajador inglés le
respondia:“Vous savez mieux que moi, monsieur, qu’il sont regardés plutot como
res que comme personae”. Cosas antes que personas, todavia.”

Ensenada no sofiaba como Carvajal. “Conozco -decia al rey en su represen-
tacion de 1751- que para hacer los rios navegables y caminos son menester
muchos aflos y muchos tesoros”, y afiadia: “pero, Sefior, lo que no se comienza
no se acaba”. Asi, pragmatico, siempre sabiendo que “el fundamento de todo es
el dinero”, pensaba también en otros proyectos, pero también intuia la forma de
llevarlos a cabo. Como le comunicé a Jorge Juan,“sin ellos (los técnicos extran-
jeros) no puede formarse sistema sobre la construccién, gradas para ella,y otras

17. Ver CAPEL, H., Geografia y matemdticas en la Espaia del siglo XVIII. Barcelona, 1982,
y CAPEL, H,, SANCHEZ, J. y MONCADA, O., De Palas a Minerva. La formacion clentifica y la
estructura institucional de los Ingenieros militares en el siglo XVIII. Barcelona, 1988,

18. Ver FERNANDEZ DURO, C., La Armada espaiiola desde la unién de los pueblos de Casti-
lla y Leon, Madrid, 1895-1903. BETHENCOURT'Y MASSIEU,A.,“El marqués de la Ensenada y laArque-
ologia”. Boletin del Seminario de Estudios de Arte y Arqueologia de Valladolid, 1963, pp. 73-88.

19. AHN, Estado, leg. 4294. De B. Keene a Carvajal, 7 de septiembre de 1753.
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cosas que es preciso preparar y adelantar para cuando se dé principio a esto”.
Esto era, segun J. P. Merino Navarro, el mas ambicioso plan naval puesto en mar-
cha por Espafia en toda su historia®.

A la par,Ensenada pensé en otros sectores. El ministro habia previsto dife-
rentes obras y proyectos, pero sabia que su realizacién exigia medios técnicos y
conocimientos, asi, empezd por depositar su confianza en dos hombres que vol-
vian del extranjero,Antonio de Ulloa, recién llegado a Madrid tras su presidio en
Londres -lo que no le impidié ser miembro de la Royal Society-,y Jorge Juan,
que llega a Madrid después de pasar por Paris. Los dos regresaban de la célebre
expedicién llamada de la Condamine. Los dos eran ya reconocidos cientificos.
Con ellos iba a empezar Ensenada un vasto proyecto que, como todos los del
marqués, irfa amplidndose a medida que los propios objetivos cumplidos per-
mitian otros nuevos. Al final, el proyecto ensenadista acabaria siendo el primer
plan reglado de cientificos pensionados en el extranjero y el primer plan siste-
mitico de contratacién de cientificos extranjeros en Espafia. Todo ello en medio
de una politica de “espionaje industrial”, de secreto y no hacer ruido, que nadie
desarroll6 de forma tan temeraria como Jorge Juan en su estancia en Londres.?!

LAS DIFICULTADES DEL ESPIONAJE EN TIEMPO DE GUERRA

Antes de llegar a los afios dorados del espionaje industrial ensenadista con-
viene conocer someramente las dificultades que atravesaron las relaciones exte-
riores espafiolas, cuya consecuencia, en lo que nos interesa aqui, se manifestd
drasticamente frenando las relaciones de los cientificos espafioles con los cen-
tros europeos?. Las pérdidas territoriales de Utrech eran reveses en el prestigio,
pero, ademads, en el lado técnico, la diplomacia espafiola habia perdido los cen-
tros logisticos capitales de su eficaz red de informacién, como eran Flandes,
Mildn y Nipoles, especialmente, asi como embajadas estratégicas, por ejemplo,
la de Viena, cerrada hasta la reversion de alianzas de 1725 (de nuevo se cerra-
ria en 1733-37, guerra de Sucesion de Polonia, y en 1741-47, guerra de Sucesion

20. MERINO NAVARRO, J.P, La Armada Espartiola en el siglo XVIII. Madrid, 1981;“Técnicas
y arsenales en Espafia y Francia hacia 1800”. Inwestigaciones bistoricas, 2,1980;“Cartagena, el arse-
nalilustrado del Mediterraneo espaiiol”. Areas, I,1981.

21. Ver el clasico GUILLEN TATO, ).E, Los tenientes de Navio Jorge Juan y Santacilla y Anto-
nio de Ulloa y de la Torre-Guiral y la medicion del Meridiano. Madrid, 1973.

22. Sobre el espionaje en la Edad Moderna habra pronto un excelente libro de Cesary Tara-
cha, profesor de la universidad de Lublin (Polonia). Es de interés su articulo “4Cémo descubrir el
secreto de una cifra diplomatica?”, Investigaciones histéricas, 18,pp. 109-122.
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de Austria), y muchos consulados, los centros que habian mantenido una red de
informadores de suma importancia para las relaciones comerciales y culturales.

Las numerosas rupturas diplomaticas y los cambios de alianzas de la primera
mitad del siglo hicieron dificil la normalizacién de la diplomacia espafiola y,como
consecuencia, las misiones secretas y los viajes cientificos, faltos del apoyo de
embajadas y consulados estables, fueron esporadicos, mal preparados y mal paga-
dos y con frecuencia poco exitosos hasta después de la paz de Aquisgran (1748).
Tras la guerra de la Sucesion se intentd reorganizar la diplomacia, abrir embajadas
y consulados, pero, como se puede comprobar en los magnificos estudios de D.
Ozanam y J. Pradells®, sigui6 primando el nombramiento de embajadores extraor-
dinarios, encargados de negocios y agentes coyunturales, y la Secretaria de Estado
trabajé supeditada a las veleidades del belicoso Felipe V y la tenaz Isabel Farnesio,
la reina decidida a rectificar el discreto papel que Utrech le habia dejado a Espaiia
en Europa, sobre todo en lo concerniente a Italia y a las posibilidades de sus hijos*.

Activa en politica durante su larga vida, la reina estuvo perfectamente infor-
mada de todo lo que ocurria en Europa. So capa de agentes consulares, tuvo
espias en Sicilia antes de la reincorporacién a Espaiia, en la Menorca britinica y
hasta en Constantinopla. Conocia los movimientos de los franceses en. torno al
cuarto del principe Fernando y, desde luego, sabia al dedillo lo que paéaba en
Versalles, en Napoles y en Parma, ...y en todas las cortes donde se oliera boda.
El pacto de familia (1733) increment6 la dependencia militar y diplomatica de
Espafia respecto a Francia,y convirtio a la embajada espaifiola en Paris en el cen-
tro organizador de la diplomacia espafiola en el exterior, el apoyo mas impor-
tante de la secretaria de Estado de Madrid. Pero la politica exterior espafiola
siempre estuvo a merced de los sobresaltos provocados por las veleidades far-
nesianas y los muchos “nublados familiares”, que llegaron incluso a la ruptura de
relaciones con Francia en 1725 tras el rechazo de la infantita Marianina por Luis
XV. No eran tiempos para intentar aventuras cientificas.

El otro frente tradicional era Inglaterra, la enemiga potencial mas peligrosa
por su dominio maritimo incontestable. En los pocos periodos de paz angloes-

23. OZANAM, D,,“La politica exterior de Espafia en tiempo de Felipe V y Fernado VI”. Histo-
ria de Espafia dirig. por J.M. Jover, t. XXIX, 1. Madrid, 1985, pp. 443-699;“La diplomacia de los pri-
meros Borbones (1714-1759)”, Cuadernos de Investigacion bistérica,Madrid, 1982,6,pp. 161-193;
Les Diplomates espagnols du XVIIlle siécle, Madrid-Bordeaux, 1998. PRADELLS, J., Diplomacia y
comercio, la expansién consular espafiola en el siglo XVIII Alicante, 1992.

24, LOPEZ CORDON, M.V,,“La primera secretaria de Estado: la institucién, los hombres y su
entorno (1714-1833)”. Revista de la Universidad Complutense, 1980, pp. 15-44;“Bases institucio-
nales y sociales de la accion exterior espafiola en el siglo XVIII”. Estado y fiscalidad en el Antiguo
Régimen, Murcia, 1989.
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pafiola -en total, hasta Aquisgran, la guerra declarada ocupa 25 afios-, la emba-
jada y el consulado de Londres se revelaban como centros del maximo interés,
pero era muy dificil pasar de la simple presencia diplomatica por la permanen-
te desconfianza inglesa y por las peculiaridades de los propios agentes, muchos
comerciantes de profesion, que anteponian su interés y la valoracion del riesgo
al servicio, por otra parte, descuidado y mal pagado. El cénsul Antonio de la
Rosa, que envi6 informacion politica y militar, se quejaba de que entre 1721 y
1732 no habia recibido ni un real del gobierno de Madrid. Lo mismo decia el
duque de Huéscar tras su embajada en Paris: que le habia costado dinero.

Hasta la embajada de Ricardo Wall después de Aquisgran no habtia un plan
de espionaje organizado en Londres y en él no tomaria parte el embajador, cono-
cedor de las dificultades. El caballero Wall intenté infiltrarse en el Almirantazgo,
pero le fue imposible. El mismo les contaba jocésamente a Carvajal y a Ensena-
da que habia llegado incluso a beber con algunos altos cargos, pero que no les
podia seguir y podia llegar a ocurrir lo contrario, que fueran los buenos bebe-
dores britinicos quienes le sonsacaran a él informacién. Cuando el embajador le
pidi6 que enviara a un experto en asuntos de marineria y construccién naval,
Ensenada ya habia pensado en Jorge Juan. Habia ya, previamente, dos piezas
seguras: un plan de reorganizacion de la diplomacia, llevado a cabo por Carvajal,
y un primer Reglamento de sueldos (1749) y pautas fijas para pagar gastos sin
demora, debido al marqués de la Ensenada.

La paz de Aquisgran abri6 al fin un periodo de cese de hostilidades hasta el
estallido de la guerra en 1756, la que Ensenada sabia que irremisiblemente iba a
estallar. Fueron ocho afios de “paz a la espera”, en realidad, de rearme y organi-
zacién militar, un periodo en el que todo el mundo espiaba y era espiado, empe-
zando por Madrid, la corte que logré mantener la benéfica neutralidad a pesar
de que su alianza se consideraba decisiva para el éxito de cualquiera de las dos
coaliciones que al final se enfrentarian, con Francia e Inglaterra como grandes
potencias rivales a la cabeza. Fueron sin duda los afios dorados del espionaje die-
ciochesco y los que vieron producirse el cambio espectacular de la diplomacia
espafiola. La modernizacion de las embajadas emprendida por Carvajal permitié
organizar profesionalmente el espionaje cientifico al marqués de la Ensenada, el
ministro que demostré ser también diestro en el manejo de “fondos reservados”,
aquellos que logr6 mediante el Real Giro, la caja paralela de la que sali6 dinero
para pagar espias, contratar técnicos e ingenieros e incluso sobornar al propio
papa,a su nepote y al mismisimo secretario de estado, el cardenal Valenti®. Ense-

25. Sobre las gruesas cantidades que Ensenada empled en ganar voluntades en Roma para
lograr el Concordato de 1753, véase OLAECHEA, R., Las relaciones bispano-romanas en la segun-
da mitad del XVII. La Agencia de Preces. Zaragoza, 1965,
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nada demostré que para que el espionaje fuera eficaz habia que pagarlo, lo
mismo que la “buena prensa”. Espléndido en todo, no dudé en emplear 50 doblo-
nes para gratificar al director de la Gaceta de Berna que se ponia a sus pies para
“inserer dans nos gazettes toutes les relations et descriptions qui m’ont eté adres-
ses de la part du ministere”. %

Las embajadas de la neutralidad estaban servidas por hombres de la talla
de Wall y Abreu en Londres, Masones de Lima en Paris -con segundos como el
poeta Ignacio de Luzin o Luis Ferrari, un sorprendente personaje del que
hablaremos luego-, el marqués del Puerto en Holanda, etc.; son hombres com-
penetrados con los planes de gobierno de Ensenada y Carvajal, que apoyan
cuantas misiones se preparan en Madrid y estin en el secreto de los planes
ensenadistas. Conocen la importancia de la discrecién en medio del hervidero
que son las cortes, donde un rumor puede desencadenar un incidente. Maso-
nes, por ejemplo, tuvo que extremar el celo en julio de 1754, a la caida de Ense-
nada, para evitar la ruptura entre Francia y Espafia que todos creian segura.
Hubo de dejarse ver en los sitios ptiblicos en Paris, pues se rumored que esta-
ba preso como su colega en Madrid, el duque de Duras, a la vez que se esfor-
zaba en deshacer los rumores de una presunta conspiracién napolitana’ para
traer a Carlos III a Espafia y deponer a Fernando VI, asi como los propalados
por los ingleses que daban Madrid por aliado con el fin de excitar la reaccion
francesa. De Lisboa a Estocolmo, las embajadas espafiolas estuvieron dos meses
desmintiendo falsas informaciones que daban por segura la guerra, mientras los
cientificos espafioles que viajaban por Europa se mostraban completamente
desconcertados al conocer que habia caido su “patrén”?.

Tanto Carvajal como Ensenada habian perfeccionado el correo diplomitico
y la seguridad. Contaron con correos leales, a los que recompensaban generosa-
mente, y perfeccionaron el cifrado de cartas, cambiando frecuentemente de cla-
ves, incluso manejando varias. Con Wall, por ejemplo, Ensenada extremoé las
precauciones antes de que llegara Juan a Londres, enviando al embajador un
nuevo libro de claves sellado con tres escudos de lacre. Wall deberia informar de
que no habia sido violado para que Ensenada pudiera escribirle sobre “asuntos
que le comunicaré en breve”y “para que Vs, y yo podamos tratar reservadamen-
te”. El ministro preparaba el plan de espionaje en los arsenales britinicos mas
ambicioso de la historia de Espafia. Como veremos, las arriesgadas peripecias de
Jorge Juan y la eficacia con que desarroll6 su labor hacen del sabio espaiiol el
espia por excelencia del XVIIL

26. La recomendacién de Caparroso,agente en Lucerna, y la anotacion del ensenadista Nicolas
de Francia, tesorero, concediendo los 50 doblones de oro, enAGS, Secretaria de Guerra, leg. 5322.
27. GOMEZ URDANEZ,].L., Bl proyecto reformista...
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LOS PIONEROS, JORGE JUAN?® Y ANTONIO DE ULLOA

“Utilisimo seria un sujeto en esta ria y mucho més ganar algin oficial de la
secretaria del Almirantazgo, pero para esto VEE. sabe bien lo que es preciso e indis-
pensable”. Asi pedia Wall a Ensenada® desde Londres el 24 de abril de 1749 un
agente secreto y dinero para sobornos, dos objetivos que el ministro tenia previs-
tos meses antes: Jorge Juan ya estaba en Londres desde el 1 de marzo de 1749,
secretamente, con nombre falso e instrucciones de no frecuentar al personal de la
embajada espafiola, y “lo preciso e indispensable”, es decir el dinero, le llegaria al
embajador sin limite. A los pocos dias recibiria una carta de Ensenada en la que le
aseguraba 6.000 doblones “para que satisfaga el caudal que le pidiere don Jorge
Juan para los gastos de que esta encargado”y,con el fin de sobornar al personal del
almirantazgo -le decia abiertamente Ensenada- “se le facilitara a V.S. con su aviso
el dinero necesario para ello”. Sin molestarse excesivamente,Wall conseguiria estar
informado por el propio Jorge Juan, de cuyos métodos se admiraba; con una pizca
de burla, le decia a Ensenada en diciembre de 1749 que Juan se hallaba “noticioso
de cuanto se hace en esta ria lo que le cuesta algin resfriado”.

Una muestra de la celeridad con que Juan se puso a trabajar en Londres esta
ya en su primera carta a Ensenada. A los seis dias de llegar podia decirle al minis-
tro lo siguiente:“Pongo en noticia de VE. hoy seis de marzo nuestro arribo a esta
ciudad de Londres el dia primero del corriente después de un feliz viaje y nave-
gacion de veintinueve dias. (...) En el rio estan fabricando por el rey siete navi-
os nuevos de sesenta y setenta cafiones ademas de una fragata de veinte y un
navio de sesenta renovando. (...) Procuraré hacer los reconocimientos en este
rio en donde creo que se hallan los mas habiles constructores”.

En pocas semanas Juan haria llegar a Ensenada una verdadera avalancha de
informacién y noticias sobre la contratacién de técnicos y la compra de instru-
mentos y libros*. En un mes ya habia contactado con el célebre Rooth, a quien
finalmente traerd a Espafia, y a los pocos meses, habia comprado un telar con
todos los ttiles, que enviaria a Bilbao. A pesar de la variedad de cometidos que

28, Cuando corregimos pruebas, aparecen dos textos importantes sobre el sabio de Novelda.

29. La correspondencia deWall y Ensenada a propdsito de l1a misién de Juan,AHN, Estado, leg.
4277. Es menos conocida que las relacionoes e informes del matematico-espia, conservadas en
Simancas.

30. Una escueta relacion de algunas de las informaciones enviadas por Jorge Juan a Ensenada,
elegidas para comprobar la variedad de intereses del cientifico y el ministro: marzo, 1749, Noticias
de construccion naval; abril, Plano de un navio, por Rooth; junio, Sobre el lacre; julio, Sobre maquina
de limpiar puertos; Maquina para blanquear cera; Sobre el arte de imprimir inglés; Sobre maquinas
de hacer lacre; Sobre fabrica de pafios de Londres; agosto, Recomendacion del uso del vapor; sep-
tiembre, Método de sacar los artesanos de Inglaterra; octubre, Maquina de fuego para limpiar puer-
tos; Defectos de la construccion naval inglesa; mayo, 1750 Sobre planes ingleses para atacar América.
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llevaba Juan en sus instrucciones secretas, Ensenada todavia los incrementaba
con solicitudes puntuales, sobre todo, de compra de instrumentos y libros.

El objetivo principal era espiar la técnica naval inglesa y contratar ingenie-
ros navales y conducirlos a Espafia, pero la ambicion de Ensenada, sin duda esti-
mulada por los sorprendentes resultados de la estancia de Juan, parecia no tener
limites. Requeria también del marino que informase de otras fabricas de dife-
rentes géneros, sobre todo textiles, como las de pafios, bayetas y sempiternas, las
exenciones que tenian para promover la industria, el “secreto de la composicion
del mas fino lacre”, etc. También le solicitaba la misma informacién que a Wall:
los aranceles portuarios que regian desde Utrech.

La misién de Juan habia sido planeada por Ensenada con todo detalle. El
cientifico debia elegir a sus dos acompaifiantes sin conocimiento de sus jefes
militares, a quienes les llegarian las 6rdenes directamente de Ensenada,y se les
mantcndria ajcnos a los verdaderos objctivos dcl viajc. Juan sélo Ics dirfa quc
iban a estudiar Matematicas a Londres hasta que salieran de Cadiz. Eligi6 a Pedro
de Mora y José Solano, futuro marqués del Socorro por la toma de Penzacola.
Una vez en Londres, Juan les acompafaria a los diversos actos y disertaciones
sobre Matematicas para dejarse ver y ocultar asi su verdadero trabajo en la ria y
los arsenales. Ensenada llegaba incluso a recomendar a Juan “afectar enemistad
o0 queja o discordia” con el embajador Wall, con quien se entenderia “por escrito
o habldndose a horas extraordinarias”.

Pero,al poco de llegar a Londres, Jorge Juan se encontrd el primer obstacu-
lo: el gobierno inglés acababa de prohibir la entrada de extranjeros en los arse-
nales y extremaba la vigilancia para impedir que salieran de Inglaterra técnicos
y maquinas. Con su nombre falso -mister Joshua-, sirviéndose del padre Lynch,
que estaba todo el dia apostado en la ria, y sobornando comerciantes, un tal
Mortis, capitan de mercante, entre otros, Jorge Juan pasé mil y una peripecias
para evitar ser capturado. Las primeras sospechas que dificultaron su labor se
desataron cuando los ingleses descubrieron el cargamento del Dorotea, com-
puesto nada menos que por un grupo de maestros y obreros con sus ttiles pro-
fesionales que se dirigian a Espaiia, los mas a las fabricas de lonas de Granada. El
incidente increment6 la vigilancia policial y obligdé a Juan a extremar las pre-
caucionesy probablemente a cambiar ya de nombre -seria conocido en adelan-
te como mister Sublevant, librero-; pero, ain pudo continuar su plan de
contrataciones hasta su precipitada fuga en abril de 1750.

Su ultima mision, la mas novelesca, consistio en sacar de Inglaterra a las
mujeres de varios constructores € ingenieros que ya estaban en los astilleros
espafioles, como Rooth, Mullan y el mismisimo Bryant. Cuando las mujeres iban
a embarcar en secreto una de ellas delat6 la operacién. Las autoridades no podi-
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an impedir que salieran de Londres, pero arrestaron a cuantos habian mediado
una vez detenidos Lynch y Morgan. El clérigo Lynch cometi6 el error de pre-
sentarse en el puerto “a decir su Misa”; Juan lamentaba su “celo indiscreto” y
transmitia a Ensenada: “me acaban de avisar que le han prendido por orden del
duque de Bedfort”. M# Sublevant lograba ocultarse y, disfrazado de marinero, se
embarcaba en el mercante Santa Ana de Santofia en el que logré pasar el Canal
a pesar de que el barco fue registrado tres veces antes de salir.

Asi terminaba la provechosa estancia de poco mis de un afio. El propio Juan
recomendaba que se le sustituyera en Londres por Antonio de Ulloa, pero éste
ya habia iniciado su largo viaje europeo. A Londres, el marqués seguiria envian-
do “espias”, pero con cometidos mas concretos y con mas discrecion para evitar
incidentes. En 1751, llegaron el capitin Damaso de Latre y del teniente de arti-
lleria Agustin Hurtado con el objetivo de “adquirir el secreto para compactar
metales y invencién de nueva artilleria”. A partir de ahora, no sera sélo la mari-
na el objetivo principal de los viajes. Tampoco Londres el principal destino. Un
ejemplo: Pedro de Mora y el naturalista Bowles viajarin a Bretafia, con érdenes
de contratar a tres “minadores” para Almadén;“no pudiéndolo conseguir salieron
con el propio intento a recorrer las (minas) de Hannover y Sajonia. Estos dias
pasados han vuelto y traen un maestro ingeniero de toda satisfaccién y tres
minadores”. El ensenadista Masones, desde Paris, admiraba las “6rdenes muy efi-
caces del sr. marqués” -~que para entonces ya habia sido desterrado-, pues “es
importantisimo no tanto como necesario para salvar de una total ruina las minas
de Almadén de cuya subsistencia pende no menos que nuestras Indias”.

Tras los éxitos de Juan,empezaba el periplo de su amigoAntonio de Ulloa,que
recibid las instrucciones reservadas de Ensenada en junio de 1749. El viaje estaba
programado por Ensenada desde Cartagena a San Petersburgo, con objetivos pre-
cisos en cada una de las ciudades que debia visitar y con el mismo secreto. Ulloa
debia decir que su destino era Paris donde ély sus acompaiiantes -Alfonso Pache-
co, Salvador de Medina y el alférez del regimiento de infanteria de Castilla, Fer-
nando de Ulloa, su hermano- iban a estudiar matematicas; luego, en los demas
paises, seria un simple viajero espafiol que debia “sin afectar estudio y con discre-
cién, soltar en las conversaciones algunas especies que den a entender que las ren-
tas reales en Espafia son cortas, reduciendo su ejército, y que aunque se cortan
maderas para fabricar navios es muy dudoso que se logre armarlos por la falta de
marineria y ain de fondos”. Sin embargo, sobre América le recomendaba dar “otra
idea” y mantener que sus plazas estaban bien guarnecidas de tropa y artilleria.
Ensenada, una vez mas, empleaba sus conocidas “picardigiielas”",

31. El viaje de Ulloa es bastante conocido. Puede seguirse en varias publicaciones, entre ellas
el estudio preliminar de Juan Helguera en ULLOA,Antonio de, La Marina, Fuerzas navales de la
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Los viajeros visitaron todas las ciudades francesas citadas en las instruccio-
nes y algunas mas, aquellas en las que Ulloa descubria otros asuntos que aunque
no se le habian encomendado sabia harian las delicias de Ensenada: el puerto de
Narbona, el hospital de Montpellier, un mapa de los Pirineos, etc. Salié hacia Car-
tagena, desde donde Ulloa escribi6 la primera carta a Ensenada el 6 de julio de
1749, describiendo las obras. Aqui, con el ingeniero Sebastiin Feringan, reformd
los primeros proyectos, tal y como se le ordenaba en la Instruccién. Pasé por
Valencia, donde se interesd por la seda y por su lonja, y llegd a Barcelona, donde
ademas de los militares propuestos por el marqués, se les unié el teniente de arti-
lleria Enrique Enriqui. Tras pasar por Toulon, donde levanta el plano del arsenal,
y por Marsella y varias ciudades del sur de Francia, el viaje a Paris es ripido. En
enero de 1750 ya escribe desde alli, pero, al poco de llegar, sus verdaderos pro-
pésitos son descubiertos y ha de moverse con mas cuidado.

Desde Paris, donde los ilustres viajeros estardn hasta el afio siguiente, escri-
be Ulloa constantemente a Ensenada; con frecuencia le envia largas memorias
sobre lo que ha observado en el viaje, sobre otros de corta duracién que hace a
Rouen, Lille y a otras ciudades cercanas. Al poco, recibe instrucciones de Ense-
nada sobre el objetivo de Enriqui -la construccién de cafiones- y él mismo traza
una memoria sobre sus cometidos. Mientras, empieza a contratar técnicos: el
ingeniero Le Maur, el grabador D’Heuland -al final, desde Madrid se desisti6 de
que viniese-, médicos y distintos operarios. También compra libros, instrumen-
tos, un torno de fundicidn, etc.

Ulloa prosiguio su viaje hacia Amsterdam, dejando Paris en marzo de 1750.
Su nuevo enlace, el marqués del Puerto, compartia los planes de reclutamiento
de extranjeros y envié varios, especialmente maestros de lona y jarcia, el arte en
que los holandeses sobresalian. Después de Amsterdam, Ulloa y sus acompafian-
tes viajaban mas ripido y, al parecer, mucho mas “divertidos”, sobre todo Ulloa,
que declara a Ensenada su entusiasmo de botinico en cuanto empieza a ver los
bosques del norte: “ya sabe VM. -le dice al ministro- que la Botanica y, en esta
ciencia la parte que toca a las plantas mayores, ha sido una de las que mas divier-
ten mi curiosidad”. Pero el pragmatico Ensenada no debia estar para curiosida-
des de herborizador y el 2 de febrero de 1751 le ordena volver “considerando lo

Europa y costas de Berberia, Cadiz, 1995. LAFUENTE,A. y PESET, J.L.,“Politica cientifica y espio-
naje industrial en los viajes de Jorge Juan y Antonio de Ulloa (1748-1751)". Melanges de la Casa de
Veldzquez, XVII, 1981, pp. 233-262. HELGUERA QUIJADA, J.,“Antonio de Ulloa en la época del mar-
qués de la Ensenada: del espionaje industrial al Canal de Castilla (1749-1754)", II Centenario de
Don Antonio de Ulloa, Sevilla, 1995, 197-218; y “Las misiones de espionaje industrial en la época
del marqués de la Ensenada y su contribucion al conocimiento de las nuevas técnicas metaliirgicas
y artilleras, a mediados del siglo XVIII", Estudlos sobre Historia de la Clencia y de la Técnica...,
Actas,Valladolid, 1988, tomo II.
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que habra adelantado en los varios viajes que ha hecho y lo mucho que impor-
ta venga a Espafia”. Sin embargo, Ulloa logra conseguir licencia para continuar
su viaje. S6lo Enriqui volvera a Madrid.

Los paises del Baltico le avivan mas si cabe el natural entusiasmo por la nove-
dad. Ya no es solo la botanica; también las costumbres y 1a acogida que les dis-
pensan. Para llegar a Copenhague,donde fue recibido por el rey FedericoV, habia
pasado por Westfalia, que le caus6 pésima impresion:“la mas misera y desaseada y
de gente menos culta y mas falta de providencias”. Pero, en Dinamarca y en Sue-
cia, la estancia fue extraordinariamente grata. En Estocolmo,adonde lleg6 el 28 de
septiembre, recorrio la campisia que inmortalizé Linneo y asistio a las fiestas de
coronacion de Adolfo Federico II. El embajador Grimaldi le sirvi6 de introductor
en una corte cuyos reyes “se lisonjeaban de ver cuatro espafioles extraordinarios
en las festividades”. De Estocolmo, con recomendacion de la reina para el rey de
Prusia, su hermano, partieron hacia Berlin y Postdam, donde en el célebre Sans
Souci fueron recibidos por Federico. Orgulloso, Ulloa cuenta su comida con el rey
y con Maupertuis, el académico francés que habia medido el meridiano en Lapo-
nia, que se encontraba en la corte del rey fil6sofo:“A comer en extraordinario con
solos los principes sus hermanos, otras personas jefes de su real casa, entre quie-
nes tuvo lugar Mr. de Maupertuis como uno de sus mas allegados favoritos; la comi-
da duré dos horas y en ella tuve el honor de ser el unico que entretuviese la
conversacion del rey, que a lo ordinario era en las cosas de las Indias”.

Ulloa repard en la educacion que Federico II daba al principe -el luego Fede-
rico Guillermo II- con la que,“religién aparte” coincidia. El viaje de vuelta lo hicie-
ron por el Palatinado, Nancy y Estrasburgo, para llegar a Paris el 10 de diciembre
de 1751, fatigados en extremo. Desde Paris, Ulloa escribia la tltima carta a Ense-
nada el dia 13, prometiéndole informacion sobre las minas de mercurio de Suecia,
Alemania y Hungria. A fin de afio estaban en Madrid donde fueron recibidos por
un Ensenada alborozado: era el mejor momento de su vida politica®,

32. Algunas de las informaciones de Ulloa a Ensenada: julio, 1749, Obras en el arsenal de Car-
tagena, Prosperidad textil de Jumilla; agosto, Moreras en Valencia, Lonja de Valencia y comercio;
noviembre,Arsenal de Toulon; febrero 1750, Depdsito de planos de Paris y Versalles; marzo, Mapa
de los Pirineos,Plano de las fortalezas de Bellegarde y Perpignan,Puerto de Narbona,Puerto de Mar-
sella, Sobre maquina de taladrar cafiones en macizo; abril, Hospital de enfermos de Montpellier,
Hospital de la Caridad de Lyon,Modo de hacer aceite en Provenza, Sobre la ciudad y pafios de Car-
casone; agosto, Carestia de sedas en Holanda, Sobre lonas y jarcias de Holanda; octubre, Puerto de
L'Orient; noviembre, Comercio en Rouen, Impuestos en Bretaiia; diciembre, Sobre St. Malo, Sobre
limpieza de calles en Paris, Sobre Nantes y el Loira, Sobre el puerto de La Rochelle; enero 1751,
Sobre construccion de caminos, Minas alemanas y hiingaras, Sobre canales en Francia; febrero,
Sobre la acogida de espafioles en la corte de Paris; marzo, Sobre maquina para subir agua, setiem-
bre, Costumbres y textiles en Suecia.
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El mismo ambiente de euforia reinaba en la embajada de Paris, donde Ulloa
habia dejado a Masones, Ferrari, Ventades y Llovera pensando en el plan de for-
macién de técnicos de las mis variadas artes y técnicas ttiles. A los cuatro afios,
proxima la caida de Ensenada, el plan, iba viento en popa. En 1754,1leg6 a haber
hasta seis cirujanos espafioles en Paris permanentemente, turnandose de tres en
tres en periodos de no mas de un afio. También habia un oculista fijo y varios jove-
nes aplicados al estudio en las casas de los maestros de diversas artes, desde tapi-
ceros a pulidores de cristal, sin contar los artistas pensionados por Carvajal desde
su Real Academia de San Fernando. Hasta uno de los médicos de familia de Fer-
nando VI pasé por Paris y tuvo un gran €xito en la curacion de las enfermedades
venéreas, seglin relataba Masones. También viajaron, por ejemplo, el célebre Tomas
Lépez y varios grabadores, que harfan luego una importante obra cartografica.
Unos dias antes del destierro, Ensenada recibiria las noticias de Masones que al fin
habia logrado que uno de los mejores oculistas de Paris firmara un contrato para
venir a la corte de Madrid. Entre las obligaciones que contraia figuraban ensefiar
a los médicos de Madrid gratis, visitar los hospitales y atender en su casa una hora
por la mafiana y otra por la tarde,“pour guerir par charité les pauvres”.

Pero cay6 Ensenada y los viajes se redujeron. Los nuevos ministros, Eslava,
un militar rutinario, y Arriaga, preocupado por la seguridad de las Indias y asus-
tado por la inminente guerra, se plegaron a la politica de Wall, mas préximo al
ideario de Carvajal. El atesorador Valparaiso, nuevo ministro de Hacienda, tam-
poco estaba para gastos y menos para mantener el real Giro,que pronto fue des-
capitalizado®*. Con el marqués cayeron en desgracia sus inmediatos
colaboradores, entre ellos Jorge Juan, los agentes parisinos y algunos del Giro y
de Hacienda, entre ellos, el aventurero Luis Ferrari, el gran organizador de los via-
jes de estudios a Paris y agente de Ensenada.

Ferrari, promocionado por el capitin general Francisco Pignatelli, embaja-
dor en Paris en 1749, fue en la embajada un secretario sin titulo -un agente para
todo- hasta 1753 en que, al fin, se reconocieron sus méritos y fue elevado a la
categoria de coénsul general, encargado oficialmente de informar al embajador
sobre asuntos comerciales. Pero su cometido fue, sobre todo, colaborar con los
planes ensenadistas de espionaje y ampliacién de estudios: contraté cientificos,
técnicos y obreros de las fabricas francesas, especialmente textiles, apoyd a
cuantos venian de Madrid, tanto a los estudiosos pensionados como a los agen-
tes que pasaban a las cortes europeas, entre ellos a Ulloa, soborné a cuantos
hiciera falta, incluidos los bibliotecarios de la Biblioteca Real de Paris -una de sus
actividades fue encomendar a unos jesuitas residentes en Paris la copia de docu-

33.Ver PULIDO BUENO, 1., E! real Giro,Huelva, 1994,
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mentos de interés para Espaiia- o los aduaneros, tinica forma de sacar maquinas,
como una pulidora de cristales destinada a la fabrica de San Ildefonso; en fin,
pasaron por sus manos grandes cantidades de dinero, que le venian de Llovera y
de Miguel Ventades, agentes del Real Giro. Su frenética actividad ces6 con la
caida del marquésy el 23 de setiembre de 1754 el embajador Masones le arres-
t6 en la embajada acusandole de uso fraudulento de dinero. Segun parece, Maso-
nes habia puesto 50.000 libras en manos de Ferrari para la compra del “secreto”
de un nuevo jabén y establecer una fibrica en Alicante, pero nada habia de la
fabrica ni del dinero. Masones, que segiin la estima en que se le tenia en Versa-
lles,no era muy listo -"el mejor hombre del mundo, pero el mas inepto ministro
que haya habido nunca”, decia Choiseul de él-, dio en criticar a Ferrari por su
tren de vida, nada acompasado con su sueldo,y por su vida licenciosa, pues man-
tenia a una bailarina; pero Wall, que al fin cesé a Ferrari en 1756, s6lo pudo jus-
tificar desobediencia al superior, pues el agente se habia fugado de la embajada*.

Masones continué al frente de la embajada de Paris y Abreu se hizo cargo de
la de Londres al venir a Espafia Wall como ministro de Estado, pero a partir de julio
de 1754 las relaciones entre Francia e Inglaterra se tensaron hasta desembocar en
la guerra poco mas de un afio después. Espafia mantuvo la neutralidad, pero no
pudo alejar la desconfianza y las dudas. Pocos creian que Wall aguantaria las pre-
siones inglesas y las demandas de apoyo de Francia, lo que constantemente pro-
vocaba incidentes, sobre todo en el mar. La alegre corte fernandina de los tiempos
de Ensenada, Carvajal y Ravago se tifié de luto con la muerte de la reina y la locu-
ra del rey y los asuntos se paralizaron hasta la llegada de Carlos III, un rey que
demostraria antes su espiritu belicoso que su interés por las ciencias.*

LA REEDICION DE LOS VIAJES ENSENADISTAS: LAS MISIONES DE
LOS DELHUYAR

La entrada de Carlos III en la guerra de los Siete Afios en 1762, rompiendo
la provechosa neutralidad fernandina que habia durado mas de 14 afios, demos-

34. Luis Ferrari vivi6 luego en Paris y Lyon, fue condenado en Francia y en 1759 volvi6 a Espa-
fia, encontrando la proteccion de Ensenada y su amigo el duque de Losada. Pero de nuevo volvié a
la aventura. En 1762, el cénsul espafiol en Lisboa informaba que Ferrari estaba vendiendo secretos
militares espaiioles a Portugal. En 1765 fue nombrado intendente delAlemtejo y se dedicé a lo mismo
que en Paris:a reclutar obreros y técnicos, algunos espafioles, para las fabricas portuguesas. Después
se pierde su pista. Cfr. OZANAM, D., Les diplomates...,y PRADELLS, DI plomacia y comercio...

35. Se puede seguir este periodo en lo relativo a la embajada londinense en PALACIO ATARD,
V., “Las embajadas de Abreu y Fuentes en Londres, 1754-1761". SimancasValladolid 1, 1950, pp. 55-
121. Sobre la de Paris, OZANAM, D., pasim.
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trd lo obvio: Espafia no habia conseguido mejorar técnicamente en la marina y
en la artilleria. El parén tecnoldgico volvié a ser extremo cuando el ministro
Gonzilez Castejon se decidié, mas de veinte afios después de Ensenada, a aco-
meter de nuevo una politica de viajes “cientificos” organizada en torno a objeti-
vos precisos, sobre todo en el ramo de la metalurgia, la base de la fabricacién de
cafiones, carenados de barcos e instrumental militar en general.

Carron, en Escocia, albergaba la mejor fabrica de cafiones del mundo,lo que
en Espafia se conocia bien pues, en tiempo de paz, el gobierno espafiol los com-
praba alli. Ese iba a ser el objetivo del viaje de los hermanos Delhuyar: introdu-
cirse en la fabrica como obreros hasta conocer la técnica empleada por los
britdnicos y aplicarla luego en las anticuadas fibricas de armas vascas y monta-
fiesas*. La idea prendi6 en la Bascongada, adonde se dirigié Gonzilez Castejon
en febrero de 1777 -empleando la misma frase que Ensenada en una de sus
representaciones “lo que no se emprende no se logra”-, confiado en que “los viz-
cainos son hombres capaces de todo y muy a propdsito para el fin, por su caric-
ter silencioso, su habilidad, su genio laborioso, sufrido en los trabajos”, y en que
“los Amigos del pais (como son los vizcainos), amantes de la religion, del Rey, la
patria y las felicidades de todos”, lograrian lo que se proponia. Pefiaflorida y
Narros se pusieron manos a la obra y pronto dieron con los hombres mais a pro-
posito: Juan José Delhuyar, conocido por sobresalir en sus estudios en Paris, y
Fausto, médico de formacién y propuesto para ocupar la catedra de mineralogia
en el Seminario de Vergara. Pero, antes de ir a Carron, el ministro les pagaria el
viaje hasta las minas centroeuropeas y, sobre todo, la estancia en Freiberg (Sajo-
nia), la mejor escuela del continente en estudios de quimica y metalurgia.

Los dos hermanos recorrieron los caminos abiertos antes por los espias ense-
nadistas -en Freiberg estuvieron Francisco Estacheria y José Manes en 1752- y,en
efecto, obtuvieron una amplisima formacién e informacién que superd una vez
mas lo encomendado. En 1778, tras pasar por Estrasburgo, Manheim, Heildelberg,
Francfort, etc., llegan a Dresde, donde les espera José de Onis, ministro plenipo-
tenciario en Sajonia, y finalmente a Freiberg. De su viaje hay algunas cartas que
indican su interés por toda novedad: la biblioteca del Elector en Manheim, diver-
sos establecimientos cientificos, bodegas en Heildelberg, donde ven una cuba de
13.600 cantaras: “es pieza que nos ha aturdido aunque somos riojanos”, escriben,
recordando a Nieto, uno de los grandes bodegueros de su tierra, donde su padre

36. Seguimos para los Delhuyar el epistolario editado por I. Pellén y P. Roman y el de J. Pala-
cios Remondo, ya citados. También de gran interés, Extractos de las Juntas Generales celebradas
por la Real Sociedad Bascongada. .., San Sebastian, edic. fasc., 1985, 12 vols.; GAGO, R. y PELLON,
I, Historia de las catedras de Quimica y Mineralogia de Bergara a finales del siglo XVIII, Bergara,
1994; PALACIOS REMONDO,]., Los Delbuyar, Logrofio, 1993.
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esta haciéndose rico instalando alambiques para destilar el sobrante del vino. Des-
pués, noticias de sus contactos con los grandes cientificos de la época y de sus des-
cubrimientos, hasta marzo de 1781 en que conocen por una prueba hecha en
Hamburgo que los cafiones suecos son mejores que los de Carron y que, ademas,
entrar en Carron sera imposible por “hallarse cerrada en el dia la entrada en los
dominios ingleses”. Asi, el viaje de los dos hermanos es interrumpido en octubre
de 1781. A Juan José se le ordena ir a Suecia, donde seguira sus estudios con Berg-
man en Uppsala, y Gonzilez Castejon hace volver aVergara,a ocupar su catedra de
mineralogia, a Fausto. Con lo que habia aprendido éste ultimo, Pefiaflorida le dice
a Castejon que podra “aviar de cobre para que puedan forrarse los navios del rey
sin acudir por esta materia a los paises extranjeros”.

En mayo de 1782, Juan José escribe desde Uppsala a Werner dando cuenta
de numerosos logros cientificos, antecedentes del préximo descubrimiento del
wolframio. Pero un afio después Gonzalez Castejon le hace volver. En mayo de
1783 ya esta en Paris, sin dinero, sin saber si ira a Inglaterra o se le hara volver a
Espaiia, pero su destino iba a ser Nueva Granada, donde desempeiiaria el cargo
de director de minas. Alli, el inquieto sabio terminaria sus dias (muere en 1796),
en “el pais mas delicioso del mundo por su situacién y temperamento, que es el
de una primavera continua, pero privado del trato racional de las gentes”.

Su hermano Fausto pas6 malos afios en la Bascongada al regreso, sin dinero y
sin reconocimiento, aiin cuando logro aislar el wolframio:“Sociedad de los Brutos
y Quijotes del Pais Vascongado”, llama a la institucioén, desesperanzado. Pero, en
1786, emprendia un nuevo viaje europeo, por orden de Galvez. En esta ocasion se
trataba de aprender el método de amalgamacién descubierto por Born enVienay
pasar luego a Sajonia y Hungtia para contratar expertos “siempre que sean catoli-
cos o manifiesten deseosos de abrazar nuestra religion” -no habia puesto este
reparo el jesuitén Ensenada®- que fueran utiles en las minas de Indias, donde se
pretendia incrementar la produccion de plata y oro con las nuevas técnicas des-
cubiertas. A Suecia iba con el mismo encargo secreto Daniel Scheidenburg, con el
que por medio del embajador en Estocolmo, debia contactar Fausto.

El sabio, que se casd con su “alemanota” en este viaje, encontrd muchas mas
dificultades que en el anterior. Recorri6 las mas importantes ciudades centro-
europeas, las minas y las fabricas, pero en muchas, de direccién militar, no se le
permitié entrar. En cuanto a la recluta de expertos, Fausto logro algunos -era
mas dificil, pues el destino eran las lejanas minas de Méjico-, pero también
influia todavia la leyenda negra: “he hablado a dos que se atemorizaron con s6lo

37. Algunos de los maestros ingleses contratados por Ensenada conservaron su religion, pues
sabemos que no abrazaron el catolicismo hasta que se casaron con espafiolas, por supuesto catélicas.

47



JOSE LUIS GOMEZ URDANEZ

oir el nombre de Espaiia, creyendo verse asar en alguna hoguera”, dice, hacién-
donos recordar de nuevo a Jorge Juan en Londres. Interrumpido su viaje al ser
nombrado director de mineria en Méjico, Fausto llegd a principio de 1788 a
Madrid, tras pasar por Barcelona, lo que le ocasion6 reproches de Pefaflorida
por no acercarse a Vergara. Fausto se excusa, pero las relaciones con la Bascon-
gada se enfrian. De nuevo sin dinero, Fausto se dirige a Cidiz donde embarca
con destino a Méjico. Alli permanecera hasta 1821. Como su hermano, realizd
una gran labor organizativa, en las minas y en la ensefianza, pero no volvi6 a pisar
un laboratorio europeo ni mantuvo relacién epistolar con los grandes sabios que
habia conocido. Lastima, en un mundo en que el platino de Ulloa y el wolframio
de los Delhuyar permitian revolucionarios inventos en un campo cargado de
futuro: nada menos que el de la electricidad.

Los caminos de Ulloa y Delhuyar fueron auin recorridos antes de finalizar el
siglo por otros “espias” como Manuel de Angulo y Correa y su hermano Francis-
co, director general de Minas, que viajan por Europa entre 1788 y 1795, intere-
sados en minas e industrias, o Jorge Juan Guillelmi, poco conocido viajero por
Europa, “de orden del rey”, experto en metalurgia -era coronel de artilleria- y
buen informador sobre los establecimientos militares europeos. También el hijo
del compaiiero de Jorge Juan en Londres,José Solano, viaja de espia cientifico;y
en el plano particular, el abate Quintano, que se traslada a Burdeos en las vendi-
mias de 1796 para conocer las técnicas de vinificacion que permitirin inventar
el Rioja actual: en fin, un espia vinatero y riojano®.

La lista de los viajeros cientificos-espias estd atin por completar. El libro de
Cesary Taracha proporcionard datos y fuentes. Aqui sélo se ha dado noticia de
algunos conocidos con el dnimo, secreto pero confesable, de animar a los jove-
nes estudiantes a descubrir las andanzas de hombres que viajaban impulsados
por la pasién de conocer, muy “penetrados por las luces”y con un deseo de ser-
vir a la patria que nunca ha estado refiido, digimoslo entre nosotros, con el pla-
cer de disfrutar en tierras lejanas, en buena compaiiia.

EL ESPIONAJE ILUSTRADO Y LA UTILIDAD DEL VIAJE

“Los pueblos menos cultivados son generalmente los mas sabios, los que via-
jan menos viajan mejor, porque, menos adelantados que nosotros en nuestras
busquedas frivolas y menos ocupados en los objetos de nuestra vana curiosidad,
prestan atencion verdaderamente a lo 1til. No conozco sino a los espafioles que

38. Véase GOMEZ URDANEZ,J.L. (dir.), Bl Rioja bistdrico, Logrofio, 2000.
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viajan de esta manera”. Asi pensaba Rousseau. Décadas después, Leandro Fer-
nandez de Moratin decia en su Viaje de Italia: “Los espafioles viajan poco, y los
que lo hacen,no suelen acostumbrar a dar molestias con su presencia a los hom-
bres de mérito que hallan a su paso. ¢Para qué? ;No basta visitar al banquero?”*

Entre las dos apreciaciones s6lo hay unas décadas. En la primera, los espa-
fioles prestan atencion a lo titil, en la segunda, sélo visitan al banquero. ;Qué
ha ocurrido? Sencillamente, que los caminos de la Ilustracién estan ya trillados
en los tiempos de Moratin: hasta las sefioritas de buena familia viajan a Paris y
hablan francés y coquetean con las frivolidades de los pbilosopbes. Don Lean-
dro afiora quizas los tiempos de los pioneros de un movimiento que esta ter-
minando, precisamente porque los jovenes privilegiados como €l se han criado
en su seno, en su estética y, sobre todo, han sido favorecidos en su educacion
por sus resultados pragmaticos. En orden al papel de Espaiia en Europa sélo
hay que ver el incremento de legaciones diplomaticas, de consulados y repre-
sentaciones. La Espa#ia discreta de principios de siglo estd ahora presente en
las mas importantes ciudades de Europa. Desde la neutralidad fernandina,y a
pesar del poco divulgado belicismo de Carlos III, los viajeros recorren Europa
con un permanente apoyo diplomatico; consules, embajadas o legaciones les
presentan en sociedad, les proporcionan cartas de recomendacion, les ofrecen
servicios y muchas veces dinero. Cualquiera que es algo, habla francés y ha via-
jado. Las mejores plumas han elogiado el viaje como servicio. Clavijo y Fajardo
aconsejaba en el Modo de que los viajes sean titiles (1762) que el viajero repa-
rara en “el gobierno de los pueblos”, los “varios sistemas de legislacion”, “las
artes y las ciencias, con igual cuidado”: “un hombre que viaja de esta manera
puede ser de grande utilidad a la Repiblica”, concluia. En los mismos términos
se expresaba Campomanes en su Discurso sobre la utilidad de los viajes a los
paises extra#ios.

Los caminos abiertos en los cincuenta por los cientificos ensenadistas y los
reemprendidos en época de Floridablanca por los hermanos Delhuyar entre
otros ya no tienen objetivos solo militares. Interesan también las Obras publicas,
las instituciones de investigacion y ensefianza, también las nuevas costumbres,
la nueva sociabilidad: el despliegue de la urbanizacién y de la urbanidad, son
hechos constatados en la Espafia de Carlos III. Aquel {nventar por si ensenadis-
ta dio resultado: los tinicos tres elementos de la tabla periddica aislados por espa-
fioles son del XVIII y provienen directamente de la politica de “espionaje
cientifico”, Ulloa aisla el platino (1748), Juan José y Fausto Delhuyar el Wolfra-

39. Ver Epistolario de Leandro Ferndndez de Moratin, introduc. y notas de René ANDIOC,
Madrid, 1973.
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mio (1782) y Andrés del Rio el “Eritronio” o Vanadio, descubierto a fines de siglo
en el Colegio de Mineria fundado en Méjico por Fausto Delhuyar. jEn un pais del
que, remedando a Bowles, Fausto Delhuyar le decia a Werner en 1784:“En cuan-
to a la Quimica, se duda incluso de que exista”!

Conviene tener presente que agentes como Jorge Juan, Ulloa o los Delhuyar
eran a la vez que cientificos hombres de una exquisita educacion, preocupados por
el progreso de todas las artes. Como muestra puede verse en el epistolario publi-
cado por L Pellén y P Roman unos parrafos de dos cartas de Fausto en las que da
cuenta de su interés en contratar a un miisico y en obtener del propio Haydn par-
tituras de sus sinfonias. Quizas el caso mas resefiable es el de la pantofilia de Anto-
nio de Ulloa: sus reflexiones al relatar su comida con Federico en Sans Souci o su
poco conocida obrita Conversaciones de Ulloa con sus tres btjos (1795), son hitos
imprescindibles para entender lo mejor de la Ilustraciéon espafiola.

Pero también hay viajeros pensionados por ¢l gobicrno que son espias de
letras. Algunos son tan maravillosamente frivolos -ttiles por ello a la creacion
literaria, a la reaccion contra las letras cansinas del XVIII- como Leandro Fer-
nandez de Moratin, que engafiaba a Godoy diciéndole maravillas de sus progre-
sos en Londres y luego en Italia. Le decia que utilizaba todo su tiempo en ir por
la mafiana al Museo Britinico “y aunque no hablo inglés, aprendi lo suficiente
para entenderme en los libros”; por las noches, “en mi cuarto”, escribiendo, tra-
duciendo, etc. De esa forma, le sacaba el dinero al ministro que ademas le man-
daba cartas de recomendacién para “ministros y embajadores”, la llave para ser
presentado en la mejor sociedad y conocer a gente como Azara, de la que seguia
obteniendo otras cartas: “que se recomiende a VE. de su orden al referido don
Leandro Moratin para que (...) le proporcione los medios de que pueda hacer
las investigaciones necesarias para sus fines”, le escribia el duque de la Alcudia a
Azara el 27 de mayo de 1793. No podia saber el omnipotente Godoy que, cuan-
do escribia a los amigos intimos, el autor de El arte de las putas se confesaba:
“{Cémo bebo cerveza! jcémo hablo inglés! jqué carreras doy por Hay-Market y
Coven Garden! jcoémo me solicitan ad turpia! jcémo me ha herido el ceguezue-
lo rapaz (Cupido) con los ojos zarcos (azules) de una esplieguera! y sobre todo
jcomo oigo misa!”
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Sellos de lacre remitidos
por Jorge Juan desde
Londres, 7 julio de 1749.
Carta de Jorge Juan a
Ense. AGS, Marina, leg.
712. La“adquisicion del
mejor lacre” es una
constante de los viajeros
cientificos.

Dibujo de maquina para cepillar
cera, enviado por Jorge Juan desde
Londres el 7 de julio de 1749.

5 é AGS., Marina, leg. 316
Y- | El pantofilo matematico tenia
5 interés por todo.
i, 92°

e .
1 4 o

*

Arsenal de Cartagena, pro-
yecto, por Feringan, enviado
a Ensenada. De mano de
Ensenada dice “SM lo aprue-
ba”. 18 de setiembre de

’ | 1749. AGS, Marina, leg. 377.
Ulloa trabajé con Feringan

| en Cartagena al

iniciar su viaje a Paris.
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Tolén,
dibujo enviado
por Antonio de -

Ulloa desde - [
Paris el 20 de ok
marzo de 1750. "y
Acompaiia =
memoria. AGS,
Marina, leg.

712-617.
| |
I
|
Arsenal del Ferrol,
plano por Jorge
Juany
Francisco Llovet, 30
marzo 1752,
enviado a Ensenada.
AGS, Marina, leg.
321.
A0
|
d
Ancla, dibujo, por : 3 - 12> 4
Cosme Alvarez, enviado z '
a marqués
de la Ensenada, 5 de "
diciembre de 1752. A "
AGS. AGS, Marina, -
leg. 321.
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Bomba, “plano y vista
exterior de la maquina que
propone Juan Fuite Gooldesmith
... de desaguar navios, minas
y abastecer de agua con ella
cualquier poblacion”. Enviado
desde Londres por Damaso de
Latre y Agustin Hurtado el 1 de
| noviembre de 1751. No dice a
quien, pero es a Ensenada. AGS,
Marina, leg. 712.

Mapa del puerto de Guadarrama. por
Fran-cisco Nangle. En el dorso. “aprueba
SM”. Riibrica de Ensenada. Aranjuez,
14 de junio de 1747. AGS, GM Leg. 3520.

Maquina para subir carbon de las
minas, por Ddmaso de Latre

y Agustin Hurtado, Londres 1 de
noviembre de 1751. AGS, GM,
leg. 966

53



JOSE LUIS GOMEZ URDANEZ

Maquina para hacer hilo
de hierro en Freiburg, |
Alemania. Enviada a
Ensenada
por Francisco Estacheria
y José Manés, los
precursores de los [
Delhuyar en el célebre |
centro metahirgico, |
desde Turin, 4 de agosto
1752. GM. leg. 963.

El Ferrol. Plano de un dique de
carenar, por Jorge Juan, enviado a
Ensenada, 23 julio de 1754,

con carta de Llovet al marqués.
Ya no estaba en Madrid, pero
Llovet no lo sabia.

Dibujo de la fabrica de cristafies de Paris,
Paris, enviado por Fco.

Estacheria y D. José Manes a Ensenada el
10 de septiembre de 1751.
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Maquina de viento para moler los colores
para la pintura en la fabrica de Losa por
Agustin de Hurtado, Lonfdres, 15 abril
1752. con carta de Hurtado y latre a
Ensenada. AGS, GM, leg. 966.

Carretera de Guadarrama.
Acompa-na carta de Ensenada a
Orcasitas con presupuesto de
gastos. Aran-juez, 25 de mayo de
1750. AGS, GM, leg. 3520

Cadiz, colegio de cirugia,

— & 5

)
Lol oJuie oicinnesfi g I
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plano. Acompana carta de
Francisco de Varas al
mar-qués de la Ensenada.
3 dic. 1748.
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Cuenca del Ebro desde Alcanadre hasta Alfaro, con proyecto de acequia para regar,
por Felipe Crame, remitido por conde de Gajes a Ensenada, 7 noviembre de 1752.
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TRANSFERENCIA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ENTRE ESPANA Y MEXICO EN LA ILUSTRACION

MANUEL CASTELO MARTOS
UNIVERSIDAD DE SEVILLA

A MODO DE INTRODUCCION

En este trabajo no haremos dogmatismo de método ni de contenidos, asi
como evitar caer en la trivializacion o seguimiento de modas o férmulas meto-
doloégicas. Para con una base de fidelidad y flexibilidad encarar con solidez nues-
tro propio trabajo de historiador.

En la historiografia de las ciencias y la tecnologia tradicional, los pueblos de
Latinoamérica suelen estar ausentes. O se les considera, con criterio hegeliano
pueblos sin bistoria,sin capacidad para el pensamiento abstracto con funciones
cognoscitivas, reservandoles la denominacion de etnociencias' a su ciencia y
técnicas del pasado. Se afirma, sin mas, que en el continente americano no ha
habido ciencia. ®esde luego, se ha tratado de un punto de vista etnocéntrico y
de alcance estrecho, que no permite el conocimiento de las variadas fermas de
la practica cientifica, determinadas por contextos sociohistoricos y en los cuales
adquieren su plena significacion.

La historia social de las ciencias y la tecnologia empieza a mostrar lo limita-
do y parcial del criterio historiografico tradicional. Al mismo tiempo al descubrir
la especificidad de la practica cientifico-técnica latinoamericana, nos parece que
la historia latinoamericana de las ciencias esta contribuyendo a mejorar nuestra
comprension de la ciencia y la técnica como actividades humanas, asi como de
los modos histéricamente cambiantes que han adoptado las actividades cientifi-
cas y técnicas. La transmision de las ciencias y técnicas occidentales, por ejem-

1. @UIPU, Editorial,Vol, 2; n"1, 1985.
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plo, no ha sido ni simple traslado sin interaccién con situaciones y dinamicas
culturales locales, ni tampoco unidireccional. Sincretismo o ecumenismo, en
palabras de Needham, ha sido el resultado. Y, en todo caso, una tradicién cienti-
fica y un patrimonio cultural que estos pueblos latinoamericanos han heredado
como parte de su legado histérico.

LA ILUSTRACION EN LA CIENCIA DE LA EDAD MODERNA

La idea de proyecto y el desarrollo de la ciencia en la Edad Moderna han
sido basicamente occidentales. Pero eso no quiere decir que vayan a serlo siem-
pre. Hubo un momento en que nosotros también lo pensamos asi; pero el cami-
no que ha tomado el progreso en este siglo nos ha hecho cambiar de opinién.

Es cierto que el mundo antiguo nunca alcanzé los niveles de poder, eficacia
y precisién que la sociedad técnica. A diferencia de lo que ocurria cuando el pro-
yecto es el modo racional que tiene el hombre de ordenar sus actos, la humani-
dad antigua era temerosa de los dioses y contaba siempre con su eventual
intervencioén en la vida de los mortales. Los dioses jamas vieron con buenos ojos
la curiosidad humana y menos atin su autonomia. El destino era la forma en que
los dioses recordaban a los hombres la fragilidad de su condicién mortal, o sea,
el destino era la forma de poner a la humanidad en su sitio. El destino se con-
cebia como una fuerza a la vez sutil e irresistible, que dominaba el curso de la
vida humana y hasta los actos de los propios dioses. El destino estaba encarga-
do de abrir camino a las acciones de los hombres sin que se percataran de ello,
para que al final, hicieran lo que hicieran, se cumpliese lo dicho. El hado nunca
mostraba su enigmatica faz antes de terminar su misién, y nada ni nadie podia
escapar a su poder. En Prometeo encadenado el protagonista osa desafiar a Zeus
engafiandolo para traer a la Tierra las semillas del fuego, pero ello le cuesta lo
que sabemos, que un aguila le devore eternamente las entrafias. Sélo que Zeus
idea luego una trampa para castigar todas las impertinencias de los humanos que
quieran parecérsele. Zeus ordena que Pandora baje a la Tierra con una caja que
no debe abrir bajo ningn concepto, pero la curiosidad puede mas y cuando la
enviada abre la caja, los males que habia dentro, que eran todos, se esparcen para
siempre por la Tierra.

No muy diferente es la versién biblica de la expulsiéon del Paraiso, y lo
mismo cabria decir de muchos mitos. Habrian de transcurrir muchos siglos
antes de que el racionalismo moderno intentase desalojar del hombre la creen-
cia en el destino, aunque nunca lo ha logrado del todo. En los albores de la
modernidad, Shakespeare hace que Casio susurre a Bruto: Hay momentos en
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que el bombre es realmente duerio de su destino, pero el fracaso no debe bus-
carlo en las estrellas, sino en el apocamiento de su dnimo.

En resumen, el hombre del Renacimiento se salié del tapiz teoldgico en que
la humanidad habia estado prendida durante tantos siglos. Los grandes huma-
nistas -Marsilio Ficino, Pico della Mirandola, Leonardo da Vinci, entre otros- deci-
dieron por fin que el hombre podia llegar a ser lo que quisiera. Para convertir su
ilusién en un proyecto les faltaba un saber mas efectivo que la magia, y eso sig-
nificé la nueva Ciencia que la Ilustracién convertiria en el instrumento preferi-
do de la razé6n moderna. Asi fue como la creencia en el destino fue dejando paso
a la idea de progreso. La operacién instrumentd una ciencia apta para explicar,
prever y modificar los fendmenos de la Naturaleza y, en principio, hasta para con-
trolar la sociedad y sus costumbres.

En el fondo del cofre de Pandora quedé olvidada la esperanza. Tal vez poda-
mos recuperarla.

El siglo habia llegado a confiar en la ciencia como en ninguna otra época.
Presencié como la Quimica, la Fisica, y la Botanica se convirtieron en auténticas
ciencias independientes, con nuevas e ilimitadas posibilidades. La Ilustracién al
lograr la consolidacion de la Quimica como una ciencia que comenzaba a desa-
rrollar sus posibilidades creadoras, empezé a vislumbrar la decisiva significacion
econémica de los procesos industriales. El descubrimiento y la colonizacién de
América generaron grandes expectativas. La posibilidad de levantar una socie-
dad nueva, alejada de la vieja Europa, libre de sus errores pasados y abrigada
ahora por un continente inmenso, atrajo a un gran nimero de europeos’.

El descubrimiento de la naturaleza americana alter6 los conocimientos cien-
tificos de la Europa renacentista. Los sistemas clasificatorios quedaron obsoletos
y se hizo necesario introducir un buen nimero de especies animales y vegetales
desconocidas hasta el momento. Este hecho tuvo no sélo profundas implicacio-
nes econdémicas, alimenticias y medicinales, sino también de orden intelectual a
la hora de percibir y entender las novedades. Y Europa comienza a cuestionar
los margenes de su propia identidad y los limites del progreso cuando a través
de los relatos de los conquistadores y de los cronistas tiene noticias de la natu-
raleza americana y sus productos, y de las costumbres de los indios y sus técni-
cas.’?

2. PIMENTEL, J., Nueva Europa, “Ciencia y Técnica entre Viejo y Nuevo Mundo, siglos XV-
XVIII”, Sociedad Estatal del Quinto Centenario, 1992, p. 272.

3. PIMENTEL,]., Nueva Naturaleza,“Ciencia y Técnica entre Viejo y Nuevo Mundo, siglos XV-
XVIII”, Sociedad Estatal del Quinto Centenario, 1992, p. 276.
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EL SIGLO XVIII Y LA ILUSTRACION ESPANOLA

No fue nuestro Siglo Ilustrado una centuria brillante en Espafia si la com-
paramos con el de otros paises, aqui llegd tarde y mal la Enciclopedia por las tra-
bas que le puso la Iglesia.

En 1700 el espafiol podia vanagloriarse que su pais habia dado al mundo
fildsofos, tedlogos, juristas de gran altura; médicos humanistas de formacién enci-
clopédica; cartégrafos y astrénomos eminentes, aprovechado la era de los des-
cubrimientos para incrementar el patrimonio de la ciencia universal con
hallazgos fundamentales en la Geografia y las Ciencias Naturales.

Pero incluso en la época mas relevante nuestra ciencia habia tenido un fallo:
las Matematicas, en donde s6lo hubo nombres de segunda fila, sin poderse com-
parar con los de otros paises.Y ese fallo era fundamental, pues como decia Orte-
ga, no se¢ puede compensar esa carencia con el exceso de gedgrafos y
naturalistas, porque las matematicas son imprescindibles para comprender la
estructura interna del Universo,y estudiar la fisica tedrica. En el siglo XVIII esta
carencia preocupaba a los gobiernos porque el arte militar se habia racionaliza-
do y un pais sin adecuada infraestructura econémica y cientifica lo hacia vulne-
rable y lo ponia en inferioridad guerrera, mas en la Marina que en los ejércitos
de tierra. Los avances en fisica de fluidos, calculos sobre el velamen, la artilleria
naval y otros, fueron antes asimilados en Francia e Inglaterra que en Espafia. Este
factor era decisivo para que Espafia mantuviera su rango de gran potencia, el
cual dependia de la conservacién de las Indias. Habia que formar ingenieros
navales y pilotos en un marco cientifico que rebasaba nuestras posibilidades, de
ahi la decisi6én de traer técnicos extranjeros y practicar el espionaje industrial.
Ello tuvo los inconvenientes de lo que se adquiere fuera y no brota de lo propio.
Este era el ambiente existente en los afios juveniles de Ulloa, de Delhuyar, de del
Rio y el interés de Espafia giraba sobre unos ejes concretos: el Océano, las Indias
y la necesidad de incrementar y actualizar el nivel cientifico del pais.

Aunque el siglo XVIII no destacé por una pléyade conjuntada y homogénea
de personalidades de la ciencia y la cultura, tuvo aventajadas individualidades,
unos se mantuvieron, como Feijéo o Mayans, en el terreno doctrinal, otros (Pati-
fio, Ensenada) fueron hombres de accién, de Delhuyar, del Rio y Ulloa se colocan
en un tercer grupo: los que aunaron teoria y practica, la especulacién cientifica
y el servicio al Estado en variados terrenos, escritores polifacéticos, con dotes de
investigacion y de divulgadores de novedades cientificas. Conforme a la defini-
cién tomada de Ortega y Gasset, la trayectoria de nuestros personajes fue pro-
ducto del cruce de su propia capacidad personal y de las circunstancias en que
se vieron inmersos.

60



TRANSFERENCIA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA ENTRE ESPANA Y MEXICO

Las Indias occidentales no fueron nunca un centro de creacion intelectual,
aunque en ellas se crearon focos culturales muy activos. Espafia fundé muy
pronto universidades en América (veinte, ya a principios del siglo XIX) con las
que rivalizaban numerosos colegios religiosos. Los principales centros de activi-
dad cientifica fueron México y Lima, sede de los dos primeros virreinatos. En los
siglos XVII y XVIII, otras universidades -Charcas (hoy Sucre),Santa Fe de Bogo-
t4,BuenosAires- llevaran una activa vida intelectual aunque mas inclinada hacia
las disciplinas filosoficas y literarias.?

México, capital de la Nueva Espafia, alcanzo ya en el siglo XVI un conside-
rable nivel intelectual. El 21 de septiembre de 1551 nace en México la primera
Universidad de América a peticion del cabildo y del obispo, con un presupuesto
mayor que la de Lima.’ Sus ensefianzas comenzaron en 1553. Dado su éxito, Feli-
pe II le otorga los mismos privilegios que la de Salamanca. La primera catedra
de Medicina se cred en 1578, contando con cuatro en 1666,

Por otra parte, los libros que tan abundantemente se llevaban a América
estaban exentos de derechos, tanto a la entrada como a la salida. El juicio de la
Inquisicién sobre ellos era liberal fuera del dominio estrictamente religioso.

La primera imprenta del Nuevo Mundo se instalé en México en 1535,
sacando a la luz el primer libro cuatro afios mas tarde. En 1579 habia otras tres.
Y en 1587 sale de una imprenta mexicana la primera obra impresa que incluye
la construccién naval, cuyo autor es Diego Garcia de Palacio. Pero publicaciones
periddicas no aparecieron hasta 17226

En Lima el 12 de mayo de 1551 se fund6 la Universidad de San Marcos,
gozando de enormes rentas que le permitieron sostener 32 catedras. La impren-
ta se instalé en Lima en 1584,y una hoja periddica empezé a aparecer en 1594.

En el siglo XVIII, bajo el reinado de Carlos III, se asisti6 en la América espa-
fiola a una verdadera renovacion intelectual. Los bienes confiscados a los jesui-
tas expulsados se aplicaron a fines culturales: creacion de la Escuela de Minas de
México, del anfiteatro anatdmico de Lima, del observatorio de Santa Fe de Bogo-
ta, de sociedades y revistas cientificas, como Semanario de Nueva Granada,
Mercurio Peruano, Telégrafo Mercantil, (Buenos Aires), etc.

4. TATON, R., Historia General de las Ciencias, Orbis,Vol, 7, 1988, p. 797.

5. Crénica de América, 1991, Plaza & Janés,p. 189.

6. SELLES. S., Navegacién, “Ciencia y Técnica entre Viejo y Nuevo Mundo, siglos XV-XVII”,
Sociedad Estatal del Quinto Centenario, 1992, p. 47.
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En Matemdticas’ la mayoria de los libros de Aritmética publicados en
América antes del siglo XIX estaban orientados al principio a los problemas
practicos peculiares de esos territorios: operaciones comerciales relacionadas
con la explotacién de las minas, calculo de los valores de oro y plata, calculo
de quinto para la corona® La primera ciatedra de Matematicas en México se
cred en 1646,y fue ejercida por Fray Diego Rodriguez, quien estaba en corres-
pondencia con varios cientificos europeos, y public6 un ensayo sobre el come-
ta de 1652. El mas célebre titular de esta citedra fue Carlos de Sigiienza y
Gongora, muy al corriente de los trabajos europeos, y al que se debe un estu-
dio del cometa de 1680. Durante una polémica con un jesuita austriaco, de
paso por México, sostuvo que los cometas no tienen influencia alguna en los
acontecimientos humanos, punto de vista que honra a la ensefianza cientifica
enAmérica. A fines del siglo XVIII, la ensefianza matematica de la Universidad
quedo superada por la Escuyela de Minas, que incluia nociones de cilculo infi-
nitesimal.

El interés por la Quimica’ queda de manifiesto por el hecho de que en
México se publico la primera traduccién espafiola del Traite élémentaire de chi-
mie de Lavoisier, debida a Vicente Cervantes. Decia Humboldt. El viajero que-
dard sin duda sorvprendido al encontrar en el interior del pats, en los confines
de la California, jovenes mexicanos que hablan de la descomposicion del
agua en el procedimiento de amalgama al aive libre...

Como en Europa, la Medicina" sigui6 estando en América supeditada com-
pletamente a las ideas tradicionales", ignorando, atin en el siglo XVIII, parte de

7. TATON, R., Historia General... pp. 798-799.

8. La primera de esas obras Sumario compendioso de las quentas (México, 1556) de Juan
Diez, estudia las cuestiones de conversion de la moneda, fija reglas para las transacciones comer-
ciales y estudia también varios problemas de teoria de niimeros y de Algebra, de nivel comparable
a los que por entonces podian estudiarse en las escuelas de Europa. Citemos otras dos obras ana-
logas, el Libro general de las reducciones de plata y oro (Lima, 1597), de Juan de Belveder,y el
Libro de plata reduzida, (Lima, 1607), de E Garreguilla. El primer verdadero tratado de Arimética
publicado en América se debe a Pedro Paz, contable de la catedral de México, titulado Arte para
aprender todo el menor del arithmetica, sin maestro (México, 1623) y esta inspirado en manua-
les espafioles mas antiguos. Le siguié en 1649 el Arte menor de aritbmetica,de A. Reatén. El Tra-
tado de Aritmeética prdctica publicado por JJ. Padilla en Guatemala, en 1732, es mas completo y
contiene un estudio de las fracciones decimales. Esta produccién de manuales se mantuvo hasta la
independencia, y respondia, primero a las necesidades de la explotacién minera,y de las escuelas
militares mas tardes.

9. TATON, R., Historla General... p. 800.

10. TATON, R., Historia General... pp. 800-801.

11. En 1570 se publica en México el primer libro de Medicina Opera medicinalia, del médi-
co espaiiol E Bravo. Algunas obras se inspiraron timidamente, en cuestion terapéutica, en los cono-
cimientos indigenas relativos a las virtudes medicinales de ciertas plantas. Asi, por ejemplo, la
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las innovaciones d e 1a medicina europea, como se aprecia en el primer granTra-
tado de Medicina publicado en México, en 1727, por Marcos José Salgado, naci-
do en América. ®bservamos, sin embargo, que al finalizar el siglo XVIII la
practica de la inoculacién estaba muy extendida en Nueva Espafia y que la vacu-
nacion se introdujo ya a partir de 1804.

La América hispana desempefié un gran papel en el desatrello de la Botd-
nica'?, sobre todo para los cientificos europeos. La flora americana fue sobre
todo objeto de curiosidad y de estudio en dos épocas: en el siglo XVI, inmedia-
tamente después de la conquista;y luego en el XVIII, cuando llegaron numero-
sas expediciones cientificas procedentes de Europa, y en las que a menudo
participaban cientificos americanos. Es sabido que la América espafiola enri-
queci6 a Europa con numerosas plantas y variados los alimentos, algunos revo-
lucionaron la vida econémica mundial. Tomando en consideracién los distintos
cultivos que presentan un indudable valor, los hemos agrupado agrolégicamen-
te' asi:

Cereales: Cultivos industriales: Plantas ornamentales:
- Maiz -Tabaco - Arboles y arbustos
- Arboles y arbustos - Girasol - Plantas de flor
- Cacahuete - Cactaceas y plantas de
- Plantas de flor - Cacao interior
Leguminosas: Hortalizas: Frutas:
-Judia ~Tomate - Aguacate
- Pimiento - Chirimoya
Tubérculos: - Calabaza - Papaya
- Patata - Guayaba
- Batata - Pifia
- Chumbera

Como no podemos hacer aqui y ahora un relato exhaustivo de todos ellos,
sdlo referiremos algunos.

segunda edicion del Tratado breve de anathomia y ctrugia, (México 1592) de Agustin Farfan, anti-
guo médico de Felipe II, aconseja varios remedios inspirados en la terapéutica india. La M#icia y
descripcion de las Indias (Madrid, 1600), del soldado Vargas Machuca presentaba un gran interés
para la practica médica. Esta obra, que ha podido ser llamada “Guia del Conquistador™, considera
todos los problemas que se plantean al conquistador espafiol y trata particularmente de los cono-
cimientos médicos y de los remedios necesarios en campaifia. Esta medicina empirica acude a un
diagnéstico rapido y a tratamientos simples y expeditos, algunos de origen indio.

12. TATON, R., Historia General... pp. 801-804,

13. YUSTE MOLINA,,E,Agricultura y Alimentacién, “Huella deAmérica en Espafia®, 1993,p. 125.
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El maiz" procede de la Fuchaleana mexicana, planta cultivada como forra-
je en algunas regiones americanas, a través de un proceso de mutacién genética,
de tal forma que las pequefas mazorcas descubiertas en unas cuevas del valle de
Tehuacian (México), cuya antigiiedad se ha estimado en unos 7.000 afios, corres-
ponderian ya a auténtico maiz. Esta perfectamente claro, a través de los testi-
monios de los cronistas que el maiz constituia un alimento basico para los
habitantes del Nuevo Mundo. La introduccién del maiz en Europa tuvo lugar de
la mano de los colonizadores y expedicionarios espafoles, los cuales al volver a
la peninsula, trajeron granos de esta planta que sembrados en Espafa y Portugal
dieron lugar a las primeras plantaciones. Se sabe a este respecto, que a princi-
pios del siglo XVI el cultivo del maiz habia adquirido ya una importante implan-
tacién en Andalucia, especialmente en el valle del Guadalquivir, zonas del norte
de Portugal. En la cornisa cantabrica,y en Galicia llegd mas tarde. La introduc-
cion en el resto de Europa en principio tuvo lugar con caricter ornamental. Aun-
que su utilizacién primordial fue como alimento humano, siempre se ha
considerado como alimento de inferior calidad al trigo y de alguna forma rela-
cionado con las capas mas bajas del pueblo. Las frecuentes hambrunas que aso-
laron Europa desde el siglo XVII hasta mediados el XVIII motivaron el
incremento del cultivo de maiz, no para la acumulacién y venta de excedentes,
puesto que era dificil su almacenamiento y transporte, sino como primer pro-
ducto de autoconsumo campesino. Sacado de la dieta mexica e incorporado
como alimento casi exclusivo a la dieta europea de pobres, se reveld peligroso
en tanto causante de la pelagra, esa avitaminosis mezcla de odio, de hanbre y
de locura como la describiera la poetisa Ada Negri®, lo cual contribuy6 podero-
samente a un rapido desprestigio de este producto como alimento humano,
hasta el punto que llegé a desecharse. Como contrapartida, su empleo como
forraje para el ganado, que ya venia teniendo lugar desde antiguo,y como pien-
so a través del suministro a los animales de sus granos enteros o molidos se
potenci6 extraordinariamente.

El cacao' segin todos los indicios tiene su origen en los andes peruanos y
bolivianos en estado silvestre. Parece seguro que se extendid hacia el norte, lle-
gando a Centroamérica en época precolombina. Los antiguos aztecas, mezclan-
do semillas de cacao con diversas especias y hierbas aromaticas, machacando
todo junto y calentandolo lograban una masa con la que formaban pequefias
tabletas o pastillas. La disolucién de estas pastillas en agua caliente daba lugar a

14. YUSTE MOLINA, £, Agricultura... p. 127.

15. VILCHIS, J. y MAZUECOS,A., Salud y Alimentacion,Ciencia y Técnica entre Viejo y Nuevo
Mundo, siglos XV-XVIII”, Sociedad Estatal del Quinto Centenario, 1992, p. 180.

16. YUSTE MOLINA, E, Agricultura... p. 150.
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una bebida oscura y amarga, llamada por los indios chocolatl. Esta bebida solia
espesarse con harina de maiz tostada. El cacao al principio no gusto al europeo,
pero resultd grato al paladar cuando fue endulzado con azicar, perfumado de
vainilla y canela y mezclado con leche. Llegando a constituir con el tiempo un
alimento tonificante de los sentidos y sentimientos. Lorenzo Magalotti, embaja-
dor florentino del siglo XVII, escribié un relato lascivo y voluptuoso de una
degustacion del chocolate, principal beneficio del cacao: “Porque si bien a medi-
da que baja el chocolate, baja también este polvo que flota sobre la espuma hasta
el final; sin embargo, al pender la jicara hacia la boca, ella viene siempre a lamer,
(...) a quebrarse contra el labio superior, permaneciendo siempre cerca de las
narices y perfumandola (...) del fondo a la superficie, tanto que al vaciar la jica-
ra de su fluido llega como postrer regalo aquella espuma asi pulverizada que,
después de haber hecho la corte a la nariz, mientras se sorbia se la hace (...) a
la lengua, permitiéndole distinguir en este ultimo sorbo, casi seco, ese saborcillo
tan agradable en que consiste (...) la mayor delicia de este polvo...”"

La patata' tiene una extensa literatura sobre su origen, si bien parece
cierto que las especies de cultivo proceden todas de Solanum andigenum y
S. Tuberosum, cuyo centro genético fundamental se encuentra en los Andes
peruanos,y cabe destacar los siguientes hechos:

a) Existencia de un centro genético primario que abarca desde Colombia,
en el Popayin, hasta Bolivia y Pert, en el Titicaca.

b) Existencia de un centro genético secundario en las mesetas mexicanas,
comprendiendo especies exclusivamente silvestres. Y otros en las llanu-
ras del Chaco y en Chile y sus islas donde se halla el antecesor cultivado
de casi todas las variedades hoy cultivadas: el S. tuberosum.

Se debe a los espaiioles el inicio de la explotacién de la patata en el mundo,
pues a su llegada a América quedaron sorprendidos por la utilizacién de este
producto por la poblacién indigena en su alimentacién. La primera mencién
escrita de la patata la hace Juan de Castellanos en su Historia del Nuevo Reyno
de Granada (15306), refiriéndose a su hallazgo en Sorocota (Colombia). Hay que
seflalar que la patata, inicialmente cultivada como planta de jardin, encontrd bas-
tantes dificultades para que su consumo se extendiera entre la poblacién europea,
debido en gran parte a toda una multitud de prejuicios que sobre este producto
pesaban. Si embargo, su cultivo como planta de consumo llegd a imponerse y ya

17.VILCHIS, ] y MAZUECOS,A.,Salud y Alimentaciéon... pp. 180-181.
18. YUSTE MOLINA, E, Agricultura... pp. 133-134,
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en el siglo XIX la patata consiguié generalizarse en los principales paises europe-
os como uno de los alimentos fundamentales en la dieta.

Como materia médica citamos la corteza del quino®, Cinchona, o Cascarilla
de Loja que fue el paradigma de la materia médica andina. Era peculiar de la sie-
rra ecuatoriana de la que tomé su nombre criollo, la quina ha sido durante mucho
tiempo para los europeos un preciadisimo remedio de toda clase de calenturas.
Diego de Herrera proporcioné importantes datos (1696) sobre los usos abori-
genes de este poderoso febrifugo. Otros usos, como el fijar tintes, lo dio Antonio
de Alsedo en 1791.

Habia dos alcaloides de uso generalizado: la coca y el tabaco®. El primero
casi circunscrito al area andina fue descrito por Nicolas Monardes. El tabaco, la
Nicotina Tabacum estaba mas extendido que la coca, pues alcanzaba a México
-pocietl en nahuatl- y era tan versatil que se gastaba para formar emplastos cura-
tivos junto con otras drogas, que se mezclaba a la coca para acentuar sus efec-
tos, o se fumaba o inhalaba de maneras muy diferentes, siguiendo en todo caso
ritos inmemoriales.

Por otra parte, la casia de aziicar* no fue el Gnico vegetal que los europe-
os llevaron a América, pero si el primero que generé un comercio trasatlantico
importante.

Desde los primeros tiempos de la llegada de los espafioles a América circu-
laron indicaciones, a menudo fantasticas, del valor medicinal y uso alimenticio
de muchas plantas,asi como de su aplicacién industrial, por ejemplo, el arbol del
caucho y el campeche. Ademas no olvidemos que los aztecas mantenian tam-
bién verdaderos jardines botanicos con numerosas plantas raras.

Por todo lo dicho, es facil comprender por qué la flora americana suscité un
renovado interés en el siglo XVIIIL. El valor de algunas de sus plantas era ya bien
conocido en Europa, como la de la corteza de quina, que curaba las fiebres ter-
cianas y cuartanas y cuyo uso habia pasado del Perti a Espafia y luego a diversos
paises de Europa. Por ello se deseaba estudiar y recoger plantas de esa impor-
tancia, al mismo tiempo que satisfacer la curiosidad de los botanicos, para quie-
nes América ofrecia un inmenso campo de investigacion. Entonces Sudamérica
fue destino de numerosas expediciones cientificas, contando muchas de ellas
con participacién espafiola.

19. VILCHIS, J. y MAZUECOS, A., Salud y Alimentacién... p. 181.
20.VILCHIS, J. y MAZUECOS, A., Salud y Alimentacion... pp. 181-182.
21.VILCHIS, J. y MAZUECOS, A., Salud y Alimentacién... p. 182.
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Es sabido que la explotacion minera y las labores metaliirgicas® desem-
pefiaron un papel muy importante en América. Agotadas ripidamente las minas
conocidas por los indios, los espafioles buscaron y descubrieron otras muchas
mas importantes: Potosi, en la actual Bolivia; Zacatecas, Santa Barbara, en Méxi-
co, constituyeron la base de la evolucién que transformé la economia europea
en los siglos XVI y XVII. Al principio los espafioles utilizaron los procedimientos
de extraccion de los indios, que habian llegado a un grado de tecnicismo avan-
zado. La operacioén basada en la solubilidad de la plata en el plomo fundido y en
la progresiva eliminacién de este Gltimo metal por oxidacién en contacto con el
aire, se realizaba en pequefios hornos perforados y calentados por carbén vege-
tal. El nuevo procedimiento de amalgamacién fue introducido en México en
1555 por el sevillano Bartolomé de Medina, y se realiz6 por primera vez en el
mundo con los minerales de plata de las minas de Pachuca, (Nueva Espaiia) en
la Hacienda de Reneficio “Purisima Grande”®.Y de alli se expandi6 este método
por todos los paises mineros de América y Europa. El método consistia en mez-
clar la mena molida y htimeda con sal, con pirita de cobre y mercurio;asi se obte-
nia una amalgama de plata, que se disociaba por calentamiento. Este método
permitié utilizar mineral de escaso contenido en plata y realizar una gran eco-
nomia de combustible.

En relacidn con la plata* fue en la mineria, y no en la metalurgia, donde se
produjeron algunos cambios notables. En el siglo XVIII las reformas administra-
tivas e institucionales borbdénicas tuvieron mucho que ver con ello, asi como el
paulatino crecimiento del comercio trasatlantico a lo largo del siglo. La produc-
cién de plata en la Nueva Espafia se multiplic por 5 en el siglo XVIII. Otras
regiones mineras no alcanzaron ese aumento. Ademas contribuyé a este auge el
movimiento de capitales hacia la mineria que permitieron inversiones en infra-
estructura nunca antes vistas. A las labores mineras se incorporaron conoci-
mientos de geometria subterrinea, el uso de la pdlvora y las innovaciones
introducidas en los malacates. El malacate® era conocido por los indigenas y
aplicado en la mineria, fue tal vez la mayor innovacién técnica de la mineria
mexicana del XVIII, puesto que casi no se us6 en Peru. Fabricado de madera, ser-
via indistintamente para elevar materiales o agua desde grandes profundidades.

22, TATON, R,, Historia General... pp. 799-800.
23, CASTILLO M. y LANG, M., Metales Preciosos: Unién de dos mundos, Muiioz Moya-Mon-

traveta, 1995, pp. 96-105.
24, MIRA, G.,Mineria y Metalurgia, “Ciencia y Técnica entre Viejo y Nuevo Mundo, siglos XV-

XVIII", Sociedad Estatal del Quinto Centenario, 1992, p. 86.
25, SANCHEZ FLORES, R., Historia de la tecnologia y la invencién en México, Fomento Cul-
tural Banamex,A.C., 1980, p. 15.
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La planimetria y la arquitectura subterranea hicieron viables la pélvora y el mala-
cate en el siglo XVIII, pues anteriormente las labores subterrineas se hacian sin
orden ni concierto y naturalmente sin representacion grafica®. En las grandes
minas de Pachuca, Guanajuato, Zacatecas, entre otras, se construyeron tiros ver-
ticales que unian distintos pisos de galerias horizontales por donde circulaban
hombres y cargas. Sobre las reformas que podian introducirse en el malacate se
cruzaron cartas entre Velazquez de Ledn y Alzate, -publicadas en Suplementos de
la Gazeta en 1785- las cuales fueron producto de una enconada polémica, mien-
tras Alzate defendia las mejoras que podian hacerse en el malacate, Velazquez de
Ledn las contradecia. Ya en 1771, éste habia impugnado los defectos que se
observaban en el malacate?.

A comienzos del XIX Andrés Manuel del Rio y Fausto Delhuyar buscaban solu-
ciones a la evacuacion del agua estancada a mas de 500 metros de la superficie,
limite inferior que habian alcanzado las principales minas. Ambos se mostraban
escépticos ante la importacién de maquinas de vapor desde Inglaterra, aduciendo
falta de carbon en México y de pericia técnica para montarlas. Se identificaban con
la tradicién alemana de aprovechamiento de la fuerza hidraulica que del Rio plas-
mo en la construccién de una maquina de columnas de agua. Los movimientos
independentistas cortaron estos ensayos y colapsé la mineria®.

Las cecas americanas® sufrieron una traumatica experiencia con la inflacién
del vell6n y una reforma monetaria a partir de 1728. La Corona reincorpord las
cecas americanas a su potestad, ampliando su nimero durante el XVIII y expor-
té la nueva tecnologia ya probada en Espafia para superar las deficiencias de la
moneda macuquina (moneda cortada de oro o plata en circulacién hasta media-
dos el XIX) v, en lo posible, retirarla de la circulacién. Las nuevas Casas de Mone-
da americanas fueron equipadas con grandes maquinas laminadoras importadas
de la peninsula -generalmente impulsadas por fuerza hidraulica- que ahorraban
el penoso trabajo de preparar a mano las planchas de plata antes de ser troque-
ladas. Los volantes, por su parte, mejoraron notablemente el estampado de la
moneda; para asegurar la calidad de ésta se le incorporaron bordes de cordonci-
llo y la Corona cambid los cufios. En México, el volumen y la calidad de las ope-
raciones de amonedacién asombraron a Humboldt.

Cuando la Ilustracién mira a América, Nueva Espafia fue privilegiada por la
Corona espafiola, a México ciudad llegaban las mejores cabezas espafiolas y euro-
peas, con la esperanza de aumentar de manera decisiva la produccién minera. La

26. SANCHEZ FLORES, R., Historia de la tecnologia... p. 91.
27. SANCHEZ FLORES, R., Historia de la tecnologia... p. 155.
28. MIRA, G., Mineria y Metalurgia... p. 87.

29. MIRA, G., Mineria y Metalurgia... pp. 124-125.
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influencia que la Nueva Espafia tuvo en la mineria y metalurgia de la Nueva Gra-
nada se puede constatar, por ejemplo, en el Tratado de Mineralogia® que en
1803 redacta Angel Diaz* con dos partes, una relacionada con la mineria y otra
con la metalurgia;ambas se refieren especificamente a minerales argentiferos de
filén, caracteristicos de la regiéon de Supia. Después de algunas generalidades
sobre la mineralogia y la mineria el autor pasa a tratar el problema minero cons-
ciente de la importancia de la practica de los trabajos de minas. Después de adver-
tir de los graves errores que se han cometido hasta entonces en la explotacion,
Diaz describe los tipos de yacimientos y los métodos apropiados para extraer la
mena, con indicaciones precisas sobre ingenieria de minas, terminando con reco-
mendaciones sobre las herramientas necesarias para la explotacién. En cuanto a
la metalurgia, da una descripcién y un anilisis pormenorizado de los dos métodos
de beneficio por amalgamacién mas apropiados, el de patio de Bartolomé de
Medina y el de barriles de Ignaz von Born. Aunque también se conoce la fundi-
cién, esta habia sido casi abandonada, aunque Jos€ Celestino Mutis la preferia a la
amalgamacion. Y escribié al virrey de la Nueva Granada,Antonio Amar y Borbén,
desde Santa Fe de Bogota, el 24 de diciembre de 1804, diciéndole que por haber-
se trabajado las minas con prdcticas groseras y totalmente opuestas a las orde-
nanzas de minas, ... han venido a desvanecerse las esperanzas por baberse
aglomerado los obstdculos que ban impedido toda la felicidad, de que pudie-
ra ya gozar este Reino a imitacion de los florecientes de Méjico y Lima.

La Nueva Espafia y el Perd son los dos referentes principales para otros
virreinatos cuanto a avance en ciencia y tecnologia, principalmente en mineria y
metalurgia. Y Mutis dice que el Real Seminario de Mineria de México es respon-
sable en un alto grado de la opulencia de la Nueva Espaiia... porque la mine-
ria es el motor que la ha inducido. Por tanto debe erigirse una institucién similar
en Nueva Granada para la instruccién de mineros y metalirgicos. Humboldt,
dijo: Ninguna ciudad del Nuevo Continente, sin exceptuar las de los Estados
Unidos, presenta establecimientos cientificos tan grandes, y solidos como la
capital de México®.

30, HERNANDEZ, G.A. ESPINOSA, A., Tratados de mineria y estudios geoldgicos de la época
colonial (1616-1803),Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. (Coleccion
Enrique Pérez-Arbelaez, N° 4) Bogota 1991, Colombia.

31. Angel Diaz redacta el Tratado envirtud de una orden del virrey de 27 de septiembre de
1802, porque las autoridades virreinales eran conscientes de la absoluta falta de técnica para explo-
tar la zona minera de Supia.

32, ARNAIZy FREGYy A, D. Fausto de Elbuyar y de Zubice, y Don Andrés Manuel del Rio,
Catedrdticos del Real Seminario de Mineria de México y descubridores del tungsteno y del vana-
dio, respectivamente,“VI Congreso Internacional de Mineria. La Mineria Hispana e Iberoamerica-
na”,Vol. I, 1970, p. 706,
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LA REAL SOCIEDAD BASCONGADA AMIGOS DEL PAis (RSBAP)
Y AMERICA

El final del siglo XVIII se caracteriza por una gran inestabilidad. En lo politi-
co al igual que en la metrépoli, en lo social por el resentimiento de los criollos
contra los espaifioles, en lo econémico-fiscal por las rebeliones contra las medi-
das del gobierno, y por la decadencia econdémica, sumandose a todo esto las ideas
ilustradas. Las vias de canalizacion de las ideas ilustradas fueron variadas. No s6lo
penetraron por cauces legales, controlados por el gobierno: centros universita-
rios, libros permitidos, expediciones cientificas, etc., sino que también otros
medios tuvieron gran relevancia, como el contrabando, sobre todo de libros
prohibidos por la Inquisicion; otro cauce lo representaron los viajeros, tanto los
extranjeros que viajaban por América, como Humboldt, Bonpland, o americanos
que vinieron a Europa®. Y las sociedades econdémicas y los periddicos.

Normalmente el tema de la expansiéon de Real Sociedad Bascongada por
América ha sido poco difundido, pero no por ello ha constituido un episodio
olvidado por los estudiosos de la institucién*. Pero no siempre se ha abordado
un examen detenido de las razones que pudieron inclinar a la Bascongada a pro-
mover tal expansion para cumplir una finalidad muy especifica. Esta actitud de
la Bascongada fue singular y original dentro de la labor de las Sociedades Eco-
némicas y la que con mas socios conté en América. A su vez, constituye un refle-
jo mis del proceso de continuidad y complejidad que el movimiento ilustrado
experimenta en el Pais Vasco.

La Bascongada fue concebida principalmente para desarrollar una estrategia
de acercamiento en los Ambitos econdémico y cultural entre las tres provincias
vascas, como explicitan sus estatutos. No debe olvidarse que el mundo de las
relaciones y de las ideas de los sectores nobiliarios que promueven la Bascon-
gada era muy amplio,y sus negocios necesitaban un marco mais extenso que el
propio Pais Vasco.

Asi vemos que el impulso de la presencia de la Bascongada en América
naci6 forzado por los acontecimientos de caricter econémico. Sus responsables
vieron la conveniencia de convertirla en un foco de destino para los capitales

33, SANTOS, M., Un eco dispar; América y Bascongada,“La Real Sociedad Bascongada y Amé-
rica, (III Seminario de Historia de la Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais”, Fundacién
BBV, 1992, pp. 255-262.

34. ASTIGARRA, J., La expansion de la RSBAP por América,“La Real Sociedad Bascongada y
América, (I Seminario de Historia de la Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais”, Funda-
cién BBV, 1992, pp. 91-104.
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foraneos. En concreto, el disefio de un programa de industrializacioén hacia fuera
necesitaba abrir los productos manufacturados procedentes de la siderurgia -el
hierro vasco, entre otros- a mercados exteriores. Por ello no resulta extrafio que
la Bascongada volviera los ojos a América, un destino tradicional de la emigra-
cién vasca, donde existian intereses econdmicos muy marcados, centrados en
torno a la siderurgia y al comercio colonial.

Por otra parte, esta politica econémica de la Bascongada contribuiria a nive-
lar parcialmente la balanza de pago. El Pais vasco importaba alimentos, materias
primas, productos elaborados (sobre todo textil) y tecnologia, y exportaba pro-
ductos en bruto y semielaborados de la siderurgia al sector privado y a la admi-
nistracién publica del Estado. Las diferentes areas de servicios y los créditos e
inversiones de los emigrantes no eran suficiente para alcanzar una balanza basi-
ca con superivit. Asi pues, se planted la conveniencia de incrementar los flujos
financieros que procedian periddicamente de América.

La expansion de la Bascongada por América comenzo a gestarse en la déca-
da de 1770,y tuvo un ritmo desigual, siguiendo un curso paralelo al que tuvo en
la Peninsula, aunque debido a su amplitud fue mas espectacular. En 1771 la
Sociedad se vio obligada en México a delegar su poder en particulares que, en
poco tiempo, se convirtié en el centro mas poderoso de cuantos logrd tener en
el Continente, junto con Lima y La Habana. Aunque también destacan Santo
Domingo, Buenos Aires-Tucuman, Chile, Montevideo, Caracas, Guatemala, Santa
Fe de Bogota, Nicaragua y La Paz.

Las congregaciones y cofradias de vasco-navarros fueron piezas claves para
la expansion. Entre ellas destacan la Cofradia de Ntra. Sra. de Aranzazu de Méxi-
co (1682), en torno a la cual se organizaron las comunidades vasca y navarra en
ese territorio,y la Congregacioén de San Ignacio de Loyola de Madrid (1713) fue
lugar de encuentro de oriundos de las tres provincias.

Un aspecto a destacar de la presencia de la RSBAP en América fue el pro-
grama de renovaciéon docente que se organizé en torno al centro de ensefianza
de Bergara, que introducia la nocién de especializacion técnica y profesional y
apuntaba a la formacién de especialistas y cuadros para el sector privado y la
funcién publica. La localizacién geografica y empleo o profesion de los socios
de la RSBAP ha sido estudiado por Juan Vidal Abarca®

35. VIDALABARCA, J,, Estudio sobre la distribucién y evolucién de los socios de la RSBAP
en Indias (1765-1793), ‘La Real Sociedad Bascongada y América, (Il Seminario de Historia de la
Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais”, Fundacion BBV, 1992, pp. 105-148.
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El objetivo basico de la politica de reformas durante el reinado de Carlos III
era lograr una mejor explotacion de la colonia, que segin los tedricos de la eco-
nomia estaba siendo desaprovechada por la Corona. La mineria ocup6 un lugar
destacado dentro de estas reformas®. Gran parte de las medidas tendentes a
reforzar este aspecto de la economia novohispana modificaron profundamente
la estructura tradicional de la produccién argentifera, logrando con ello que
hacia finales del siglo XVIII el volumen de plata enviada de México a Espafia
alcanzara cifras sin precedentes.

En ese complejo proceso de reformas, los vascos -sean nacidos en la metro-
poli o los descendientes de estos nacidos en México- desempefiaron un papel
destacado. Su influencia se dejo sentir en los aspectos econémicos, legales, cien-
tificos, técnicos e institucionales de la mineria mexicana del Gltimo tercio del
siglo XVIII y los dos primeros decenios del XIX. Entre ellos ocupa un lugar rele-
vante Francisco Javier Gamboa, quien con su obra juridico-cientifica estimuld
mas que ningln otro el proceso reformista de la mineria novohispana de las tres
ultimas décadas del siglo XVIII. Gamboa naci6 en Guadalajara, en el Reino de la
Nueva Galicia el 17 de diciembre de 1717. Estudi6 jurisprudencia y desde fecha
temprana se vinculd a la comunidad vizcaina y en particular al grupo de comer-
ciantes vascos del Consulado de México. Toda su actividad como jurista y como
politico (que s6lo se detuvo con su muerte en 1794) estuvo estrechamente ligada
a este grupo, por una parte al ser abogado de algunos vascos acaudalados de Méxi-
co y por otra al casar con Marfa de Urrutia, hija de un rico comerciante vizcaino
residente en México.

La obra de Gamboa Comentarios a las Ordenanzas de Minas, publicada en
Espaiia en 1761, ademas de ser relevante para la tecnologia y la economia, es la
base de las reformas mineras. José Alzate en 1794 afirmé:“en los Comentarios se
nos da de forma compendiosa cuantas noticias ttiles corren esparcidas en mul-
titud de obra ya espafiolas,ya extranjeras que tratan sobre el particular,y de que
apenas tenemos noticia”¥. Para redactarla Gamboa dispuso de una abundante
bibliografia en francés, latin y castellano, y de la ayuda del jesuita Christian Rie-
ger para las obras en aleman. Ademas contd con manuscritos técnicos de auto-
res novohispanos, como el de José Saenz de Escobar, del cual se sirvid
ampliamente para redactar la seccion técnica de los Comentarios™.

Los hombres de la Bascongada aparecen constantemente al estudiar la mate-
ria terapéutica mexicana. Las remesas de plantas medicinales se hacen desde

36. TRABULSE, E., Los vascos y la renovacién de la mineria mexicana en el siglo de las
Luces ibidem. pp. 41-58.

37. TRABULSE, E., Los vascos... p. 44.

38. TRABULSE, E., Los vascos... pp. 45-55.
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diversos lugares, lo que manifiesta la difusion que alcanzd la RSBAP®. Desde
México con la raiz y otras partes de distintas especies de benequén®, se hacen
zumos para bebida usados en la medicina indigena mexicana, hecho que fue
recogido en el siglo XVI por Francisco Hernindez. La Bascongada intent6 acli-
matar esta planta en sus huertos experimentales de Alava para emplear las fibras
de sus hojas en la fabricacién de cordeleria. Posteriormente, en 1794, el duque
de Alcudia comunicé al socio de la Bascongada Eugenio de Llaguno y Amirola,
secretario de Estado de Indias, el buen resultado obtenido en los hospitales de
Madrid con las raices de agave remitidas por el arzobispo de México.

DesdeYucatan, Clemente Rodriguez de'Irujillo,comisario de guerra en Cam-
peche y socio de la Bascongada, comunica a José Galvez, en mayo de 1788, el
envio de cuatro cajas conteniendo corteza del drbol de Choch, con la que habia
realizado experiencias José Lafarga, médico de cimara del rey, obteniendo algu-
nas curaciones de fiebres tercianas.

Pedro de Gorostiza, gobernador de Veracruz (México) y socio de la RSBAP en
aquella ciudad, comunicé el 26 de marzo de 1793 a Pedro Acuiia, secretario de
Estado de Indias, el envio de dos cajones con producciones de historia natural a
bordo del navio San Pedro de Alantara. Pedro Vértiz, miembro de RSBAP en Méxi-
co, se hace cargo de varios cajones con abundantes materiales de historia natural
recolectados durante la expedicién botinica a Nueva Espafia dirigida por Secssé.

Ulloa habla de la existencia en La Luisiana de una planta descubierta en
1768 a la que identifica con la mandragora de los historiadores antiguos y con
el ginseng chino (Panax ginseng),tan de actualidad en la farmacologia de nues-
tros dias, y en la del siglo XVIIL. Es muy posible que esta planta sea el Panax
quimquefolium o ginseng americano, propio de los Estados Unidos, que se
empled para falsificar las raices de poligala, usado en medicina contra el reuma-
tismo y el tratamiento de las vias respiratorias.

39, NIEVES, M., SIGUENZA M.,y GOICOETXEA MARCAIDA,A., Los envios de Dlantas med|-
cinales de América v Filipinas por algunos soclos de la RSBAP,“la Real Sociedad Bascongada y
América, (IIl Seminario de Historia de la Real Sociedad Bascongada de losAmigos del Pais”, Funda-
cién BBY, 1992, pp. 339-350.

40. El marino José Maria de Lanz y Zaldivar, en un informe fechado en Mérida (Yucatan) 1783
hizo un estudio sobre el henequén -voz de probable origen maya, es una especie de pita- (4gave
Jourecoydes), para ver si era posible usar esa planta en la fabricacion de jarcias y cordajes para bar-
cos en sustitucién del cafiamo. Lanz describe cuatro variedades: dos cultivadas y dos silvestres, asi
como la técnica empleda por los indios en el aprovechamiento de la hoja para la extraccién de la
fibra o pita. Junto alinforme de Lanz hay una relaciéon de las maderas susceptibles de ser utilizadas
en la construccién naval,existentes en los bosque de Yucatan, como el javi, el cedro,la caoba, el gra-
nadillo, y otras.
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El Jardin Botanico de Tenerife, cuyo director era el socio de la Bascongada
Alonso de Nava y Grimon, recibié numerosas remesas de plantas y semillas de
Filipinas, Per(i, Guatemala y México que fueron plantadas y aclimatadas en dicho
establecimiento. Desde ese jardin se enviaban luego a otros, entre ellos a los de
Aranjuez, Madrid y Berlin.

De las actividades desarrolladas por los miembros de la Bascongada en Amé-
rica en el campo terapéutico es necesario recordar su intervencién en el tema
de la viruela. La lucha contra esa enfermedad, a través de la vacunacion, fue uno
de los temas sanitarios que despertd mayor atencion a finales del siglo XVIII.
José Antonio Alzate en su Gaceta de Literatura y el doctor Bartolache en su
Introduccion que puede servir para que se cure a los enfermos de viruelas
epidémicas, desarrollaron una labor de propaganda en favor de la técnica de ino-
culacién. Posteriormente, en 1804, tuvo lugar la introduccién de la vacuna en
M¢xico.Y cl obispo dc Pucbla,Manucl Ignacio Gonzalcz dcl Campillo, (socio de
la Bascongada desde 1777) exhortaba a sus fieles para que se presten con doci-
lidad a la importante prdctica de la vacuna®.

José de Alzate, que fundé en México las primeras publicaciones de caricter
cientifico: Diario Literario de México (1768), Asuntos varios sobre Ciencias y
Artes (1772), Observaciones sobre la Fisica, Historia Natural, y Artes titiles
(1787), Gaceta de Literatura de México (1788-1795),contribuye al conocimiento
de la materia médica americana® porque consideraba valiosa la medicina indige-
na. Conocia que Herniandez, en el siglo XVI, recogi6é 1.200 plantas de gran utilidad
medicinal, muchas mas que las conocidas en Europa hasta entonces. Frente a la
clasificaciéon de las plantas de Linneo, Alzate defendi6 el estudio de las plantas
tomando como base sus propiedades y virtudes medicinales, recordindonos que
Moctezuma llegd a tener dos jardines botanicos. Por eso se alegra que las expedi-
ciones botinicas espaifiolas contribuyeran a renovar la prictica de la farmacia ame-
ricana basada en un cabal conocimiento de la flora indigena. Casimiro Gémez
Ortega en 1794 escribe a Alzate una carta en la que le habla de la Yerba del
Pollo, adjuntandole dos nimeros de su Gaceta de Literatura de México (1792),
donde cita las cualidades hemostaticas de dicha planta. Trabajos realizados pos-
teriormente han confirmado algunas de las propiedades sefialadas por Alzate. La
personalidad de Alzate ~muy controvertida por su cardcter caustico y polémico-~

41. NIEVES, M., SIGUENZA M.,y GOICOETXEA MARCAIDA,A., Los envios de plantas medi-
cinales... p. 349.

42. GOICOETXEA MARCAIDA,A., Contribucién de los hombres de la Bascongada al cono-
ctmiento de la materia médica americana,“La Real Sociedad Bascongada y América, (Il Semina-
rio de Historia de Ia Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais”, Fundacion BBV, 1992,

pp. 351-381.
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atrajo, sin embargo, en torno suyo a figuras respetables del México ilustrado,
como los médicos José Ignacio Bartolache y Manuel Moreno.

Bartolache, miembro de la Bascongada desde 1773, comenzo a publicar en
1772 -con la ayuda del virrey Antonio Maria Bucareli y Ursia, protector de la
RSBAP en México- el Mercurio Volante con noticias importantes y curiosas
sobre varios asuntos de fisica y medicina, (1a primera publicacién importante
de su género editada en América), de la que s6lo salieron 16 niimeros. En ella Bar-
tolache escribe trabajos de medicina, fisica y botanica; trata de introducir el
método cientifico frente al curanderismo reinante; describe el termometro y el
barémetro;defiende la importancia de la anatomia en medicina;y critica algunos
aspectos de la obstreticia practicada entonces. Fuera de la revista escribio sobre
el empleo de pastillas o preparados de hierro en medicina. Bartolache junto con
Alzate y el padre Agustin Morfi (miembro de la Bascongada desde 1779), fue
encargado dc localizar en México materiales de historia natural y medicina indi-
gena relacionados con la obra de Hernandez.

Manuel Moreno, director del Real Anfiteatro de Anatomia de México, y pre-
miado en 1790 por una memoria sobre los trastornos hepaticos tuvo una fuerte
polémica con el astronomo Antonio de Ledny Gama sobre el empleo de las lagar-
tijas en el tratamiento de una serie de enfermedades cutineas. Esto revela,como
dice Trabulse, basta que punto la terapéutica que se decia innovadora recu-
rria a conceptos de medicina bermética y galénica, saturados de conceptos
alquimistas®. Entre los tratamientos iatroquimicos prescritos por Moreno para
aliviar enfermedades a los mineros se encontraba el vino antimoniado.

En 1776 Domingo Russi (cirujano de la Real Armada, médico de camara del
virrey Bucareli y miembro de la Bascongada ) public6 una Memoria sobre la des-
cripcion y virtudes de la planta llammada Ynmortal. También estudia el imaguey
con un analisis quimico muy detallado, y describe su utilizacién en la medicina
indigena para cicatrizar heridas, la resolucion de tumores frios, tabardillos, pro-
vocar el menstruo y expulsar las secundinas. Las espinas y puntas del maguey
eran pulverizadas y utilizadas como dentifrico,y a su goma se le atribuian virtu-
des antiasmaticas. Sobre el pulque, en 1778, explica en la obra Fdbrica y cali-
dades del Pulque. Su uso en la prdctica de la Medicina, Andlisis, Chimica y
variedades de la Planta del Maguey con sus virtudes, el ciclo de elaboracion
de esta bebida, denuncia las adulteraciones de que es objeto el pulque, en parti-
cular por la adicién de plantas de efecto narcético,como el Opatle,y da una larga
relacion de las propiedades medicinales, y termina con un analisis quimico de

43. GOICOETXEA MARCAIDA,A., Contribucién de los bombres de la Bascongada... p. 377.
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pulque que atn hoy es considerado como modelo. Russi completa su trabajo
con un estudio sobre las principales caracteristicas de otras bebidas derivadas
del pulque: el tepache, el mescal, y el ungui o vingarrote,a las cuales califica de
perversas por sus efectos. También publicé en los Extractos... de la RSBAP dos
trabajos. Uno sobre el empleo del oro fitlminante en los mineros intoxicados por
el azogue en el proceso de obtencion plata. El tratamiento fue aplicado a Tomds
de Retegui y su primo Esteban de Retegui, ricos mineros de Fresnillo (México) y
socios de la Bascongada, los cuales recobraron la salud. Otro es una descripcion
de la diseccion anatémica que hizo en el cadaver del virrey Bucarelli para embal-
samarlo.

El alavés Francisco Leandro de Viana, conde de Tepa y miembro del Conse-
jo de Indias, es otro socio de la Bascongada que aporta datos sobre las acciones
y cualidades del pulque. Al igual que otros autores de la época pone de relieve
la importancia de esta bebida a la que califica de saludable y medicinal para los
indios, en tanto que proscribe el aguardiente de Chiringuito por los trastornos
nerviosos a que daba lugar.

La importancia prestada al pulque por las autoridades virreinales venia de
aflos atras y su control en lo referente a la elaboracion y posibles adulteraciones
por adicion de plantas de efecto narcético estaba severamente castigado. Fray
Juan de Zumarraga, primer arzobispo de México, recibié una real orden en la
que se le encargaba, vigile y zele no se mezclen al Pulque Lesior ni yerbas ni
otras cosas nocivas a la salud ni menos permita la fabrica de los varios bre-
bajes que de él se hacen por las muchas enfern:edades que resultan en los
Yndios y ofenzas contra Dios*.

La relacion que describe Domingo de Elizondo (otro socio de la Basconga-
da desde 1773) de las medicinas necesarias en la expedicién a Sonora, nos per-
mite conocer hoy los medicamentos que constituian los botiquines de las
expediciones del siglo XVIII,

Por 1ltimo citemos a Joaquin Velazquez y Cardenas de Ledn, socio de la Bas-
congada desde 1773, aunque no era su especialidad,aborda en sus escritos algu-
nos aspectos relacionados con la botinica médica. Habla del yoloquiltic
(corazén amargo) cuyo cocimiento tiene propiedades estomacales y de la exis-
tencia de herbolarios indios, buenos conocedores de las plantas medicinales
propias del valle de México. Asimismo, Velizquez también resalta la importancia
de la obra de Hernandez.

44, GOICOETXEA MARCAIDA,A.,Contribucién de los hombres de la Bascongada... p. 377.
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La relacion entre la RSBAP y la Nueva Granada s6lo aparece en los Extreactos
de las Juntas de la Sociedad una vez, con motivo de un estudio dedicado a la pla-
tina, relacionando la Nueva Granada con el descubrimiento del metal platino®.

Dentro de las personalidades de RSBAP relacionadas con la Nueva Granada
destacan dos: José Ezpeleta y Pedro Mendinueta y Muzquiz.

Ezpeleta fue virrey desde 1789 hasta 1796. Amante de las letras y las artes,
promovié todo lo relacionado con ellas, en enero de 1781 sale Papel periédico
de la ciudad de Sante Fe de Bogotd. También proliferan bajo su mandato las tei-
tulias literarias, tan caracteristicas de la época ilustrada.

Durante el periodo que Mendinueta ocup6 el puesto de virrey (1797- 1803)
se fundo la Sociedad Patridtica de Sante Fe de Bogota (1801) y se impulsé el fun-
cionamiento del Observatorio Astronémico.

Otro socio destacado fueValentin Garcia deTejada -bien relacionado con las
esferas del poder- que prest6 una de sus haciendas para albergar una factoria de
fabricacién de pdlvora.

También destaca Juan José Delbuyar, que pronto entrd en contacto con
José Celestino Mutis, el verdadero gestor del ambiente intelectual y cultural del
Nuevo Reino, quien, entre otras cosas, comunicé a Mendinueta su disposicion de
proporcionar el material técnico necesario para el correcto funcionamiento del
Observatorio Astrondémico. Parece ser que Mutis debié manifestar a Juan José de
Delbuyar su interés de ser aceptado en la RSBAP como “socio profesor”,y Juan
José escribe a su hermano Fausto, que atin estaba en el Real Seminario de Ber-
gara, para que haga todo lo posible por conseguir esta inscripcion. La respuesta
no podia ser negativa,y asilo hizo saber Fausto en 1785, Litego qite presente una
memoria se le dard (patente) de literato, pues aber es condicién precisa®s. Los
extractos de las Juntas no recogen la mencion de este titulo, tampoco el nombre
de Mutis, ni la citada memoria, por lo que la corroboracion de este hecho no nos
ha sido posible por el momento.

Importantes fueron las contribuciones en el marco ideoldgico que llevaron
personas relacionadas directamente o no con la RSBAP. Uno de los aspectos mas
destacados fue el de la educacion, donde sobresale Pedro Fermin Vargas por sus
escritos sobre politica y demografia. También considera a la agricultura y al
comercio como las vias mis plausibles para el desarrollo y despegue econémico
de la Nueva Granada. Después Vargas se preocupa del aspecto industrial, tanto
de los productos manufacturados que se podrian exportar a Espafia, como del
desarrollo de una industria propia.

45. SANTOS, M., Un eco dispar... p, 49.
46, SANTOS, M., Un eco dispar... p. 259.
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LA EXPEDICION BOTANICA A LA NUEVA EspaNa (1787-1803)+

El interés espaifiol por la flora americana se increment6 en las dltimas déca-
das del siglo XVIII, porque la politica borbdénica queria revalorizar el conoci-
miento y explotacién de las riquezas naturales, mediante el control efectivo de
su produccién y comercializacion.

Sin duda es en la época de las reformas borbénicas cuando se requiere
imprescindiblemente, entre otras cosas fundamentales, de una primera toma de
conciencia histérica del desarrollo de la colonizacion ultramarina en general y
del desarrollo de las ciencias naturales tanto en la metrépoli como en los virrei-
natos en particular. Por ello se vio necesario exhumar la obra de Francisco Her-
nandez como simbolo transoceanico y transhistérico que posibilitaria dar
coherencia y aliento a las tareas eminentemente cientificas de meter en razén
los ilimitados territorios de América. Claro que se necesitd el concurso de otras
disciplinas como la geodésica, la naciente quimica, la cartografia y geoestrategia
para que las expediciones cientificas cumplieran con sus objetivos de reorgani-
zar los territorios y la administracidn, liberar el comercio de sus explotaciones
segun la balanza mercantil europea y sobre todo asumir militarmente la carrera

47. ESTRELLA, E, Expediciones botdnicas,“Carlos Ill y la ciencia de la Ilustracién”, SELLES, M.,
PESET, J.L., y LAFUENTE, A., (compiladores),Alianza Editorial, 1988, pp. 331-351. Durante el Siglo de
las Luces continuaron los europeos estudiando la botanica del Nuevo Mundo con nuevos sistemas
clasificatorios. La competencia entre los distintos virreinatos incentivé las investigaciones que
comenzaron los pioneros europeos de la botanica americana, que entre otras cosas med/ian la posi-
bilidad de nuevas explotaciones,como Hans Sloane y Nikolaus de Jacquin. Otras expediciones cien-
tificas son las que dirigieron los franceses Bouguer y La Condamine, auspiciada por la Academia de
Ciencias de Paris, que conté con la participacion de Antonio de Ulloa y Jorge Juan. La Condamine,
en 1738, hizo la primera descripcion del arbol llamado quinqguina,y en 1751 presenté una memo-
ria Sobre una resina eldstica recientemente descublerta en Cayena...,resina a la que da el nom-
bre de cabuchu. Por la misma época, el jesuita J.L. Molina exploraba las riquezas naturales y la flora
de Chile. Los espafioles H. Ruiz y J. Pavon, acompafiados en su periplo por el francés J. Dombey, diri-
gieron una expediciéon a Pert y a Chile (1778-1788), publicando los resultados parcialmente en
Madrid entre 1798 y 1802. José Celestino Mutis fue enviado a la Nueva Granada en 1760 y después
de permanecer alli mucho tiempo reuniendo numerosisimas muestras de plantas, de las que hizo
espléndidos dibujos, envié a Linneo muestras de ellas. Hay que mencionar el importante papel juga-
do en el Rio de la Plata por las Comisiones llegadas en 1780 con el objeto de estudiar los limites
entre las posesiones espafiolas y portuguesas. Los estudios emprendidos por sus miembros contri-
buyeron a mejorar los conocimientos geograficos, cartograficos y etnograficos y,en el caso de Félix
de Azara, también los de Zoologia y Botanica de aquellas regiones. Hay que citar todavia las explo-
raciones emprendidas a fines del siglo XVIII por L. Née y Th. Haenke, naturalistas unidos a la expe-
dicién dirigida por Alessandro Malaspina (1789-1794). Una descripcién de las plantas recogidas se
publicé en Praga en 1825. Entre 1799 y 1804 Humboldt y Bonpland consiguieron una excepcional
cosecha de noticias sobre la fauna, flora,geografia y etnografia americana, que fueron reunidas luego
en toda una serie de obras, entre las cuales hay que recordar el Essai sur la géographle des plantes
(1805) y los dos volimenes de las Plantae aequinoctiales... (Paris, 1805-1818).
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de pdlvora y mar hacia el éxito. Las expediciones cientificas y sus comisiones de
limites fueron el instrumento politico que los funcionarios ilustrados metropo-
litanos usaron para articular las actividades cientificas y ponerlas al dia en el ejer-
cicio racionalizador de sus aplicaciones al modo de las ecuaciones candnicas y
formalizacion sistematica (axiomatica) de Newton o Descartes.

Las autoridades espafiolas se convencieron de la necesidad de enviar sus
propias expediciones,y el Jardin Botinico de Madrid, con Casimiro Gomez Orte-
ga al frente, se convierte en el catalizador de este programa. Estas empresas, si
bien tenian un objetivo utilitario, conllevaban también un afin coleccionista, ya
que la revalorizaciéon de la naturaleza americana, contaba ademas con el Real
Gabinete de Historia Natural, organizado en base a la coleccién adquirida en
Paris a Pedro Franco Davila, natural de Guayaquil, nombrado primer director.

Los resultados de los trabajos botanicos fueron de distinta indole, pero en
general se logrd describir la flora de varias regiones, se conformaron numerosas
coleccionesy se elaboraron miles de dibujos, todo lo cual lleg a Espafia en dife-
rentes épocas. Este esfuerzo cientifico y artistico fue conocido en forma limita-
da por la comunidad cientifica, ya que oportunamente se publicé poco,
quedando inédita la mayor parte de los materiales. Esto concuerda con la deca-
dencia de las actividades cientificas espafiolas a comienzos del siglo XIX, época
en la que los problemas econémicos y politicos internos, la invasién francesa, los
movimientos de independencia americanos, debilitaron las instituciones cultu-
rales, impidiendo su consolidacion; esto y la carencia de un programa de pro-
teccion del patrimonio nacional permitié que numerosos manuscritos, herbarios
y laminas pasaran a enriquecer varias instituciones europeas. No sin razén el
botanico inglés David Don, al examinar en Londres las colecciones de plantas
procedentes de las expediciones americanas que habian sido vendidas a Lim-
bert, sefialé: Tal vez ningiin pueblo ba realizado mayores sacrificios por la
ciencia como la nacion espariola. Sus expediciones y viajes de descubrimien-
to se llevaron a cabo con la mayor munificencia y en extensiva escala, desa-
Jortunadamente, sus resultados tuvieron poca posibilidad de ser conocidos
por el mundo cientifico®.

Las expediciones cientificas a América cumplieron varias funciones y armo-
nizaron algunos aspectos del cambio social. Al convertirse la ciencia del XVIII en
una moda revolucionaria, los criollos encontraron un modo para expresar su insa-
tisfaccion que les permitié criticar las instituciones existentes, consideradas como
un obsticulo para el desarrollo politico y econémico. Las expediciones coadyu-

48. ESTRELLA, E., Expediciones botdnicas... p. 333.
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varon a la mentalizacion de los intelectuales nativos, surgiendo una mayor capaci-
dad critica frente a la realidad colonial y muchos de ellos participaron en las trans-
formaciones politicas que llevaron a la independencia de la colonias americanas.
Por otra parte, en lugares donde la cultura llegaba con lentitud y era patrimonio
de unos pocos, la presencia de las expediciones fue un notable estimulo que legi-
tim6 los progresos locales o amplié el horizonte formativo con la creacion de Cate-
dras de Botanica en Lima y México, entre otras. Finalmente, también las
expediciones sirvieron para revalorizar la realidad nativa, estimulando el desarro-
llo de una conciencia de espacio y de tiempo histérico propios.

En el penultimo afio de la vida de Carlos III se autorizé la tercera mision bota-
nica de la Espafa ilustrada. Esta vez a la Nueva Espafia realizada, entre 1787 y
1803 inspirada en la que Felipe II mand6 hacer a Francisco Hernandez (1571-
1577). Dos son los principales objetivos que promueven dicha empresa: 1a cons-
tituciéon de un jardin botanico con una catedra anexa en México, y hacer una
edicién completa de las obras de Hernandez después de encontrarse una copia
en latin de ellas.

En estas circunstancias Gomez Ortega recibe una carta en 1785 del médico
aragonés Martin Sessé, radicado en México, en la que le solicita su apoyo para
establecer una citedra de Botdnica y crear un Jardin Botinico que emulara la
obra de Hernandez. Gémez Ortega apoya la iniciativa y nombra a Sessé corres-
ponsal del Jardin Botanico de Madrid con el encargo de remitir plantas y semi-
llas. El 20 de marzo de 1787 una Real Cédula aprueba la expedicion y ordena se
examinen, dibujeny describan metddicamente las producciones naturales de
Nueva Esparia no solo con el objeto general e importante de promover los
progresos de las Ciencias Phisicas, desterrar las dudas y adulteraciones que
bay en la Medicina, Tintura, y otras Atrtes iitiles y aumentar el comercio, sino
también con el especial de supliy, ilustrar y perfeccionar con arreglo del esta-
do actual de las mismas Ciencias Naturales, los escritos originales del Dr
Francisco Herndndez por fruto de la expedicion de igual naturaleza®.

La real expedicion cientifica a Nueva Espafia dirigida por Martin Sessé* estu-
vo formada por Vicente Cervantes (alumno del Jardin Botanico de Madrid y disci-
pulo de Gémez Ortega),Juan del Castillo (botanico que se incorporé desde Puerto
Rico,donde trabajaba como jefe de la botica del Hospital Real),Jaime Senseve (pro-
fesor farmacéutico residente en México), José Longinos Martinez (naturalista)'.

49, ESTRELLA, E., Expediciones botdnicas... p. 347.

50. VILCHIS, J. y MAZUECOS, A ., Salud y Alimentacion... pp. 141-142,

51. MALDONADO, J.L.,De California a El Petén. El naturalista riofano José Longinos Mar-
tinez en Nueva Esparia, Gobierno de La Rioja, Instituto de Estudios Riojanos, 1997.
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A este grupo se unieron José Mocifio (discipulo de Cervantesy aventajado alum-
no) y los dibujantes nativos Vicente de la Cerda y Atanasio Echeverria, escogidos
en la Real Academia de San Carlos de México. La expedicién era el eje en torno
al cual girara el conjunto de tareas cientificas tendentes a la recolonizacion del
territorio que entre otras cosas ya habia ocasionado la fundacién del Real Jardin
Botanico de Madrid (1781) por Casimiro Gémez Ortega y genero la idea para que
se abriera otro en la ciudad de México. La ciencia nueva que los expedicionarios
llevaron a esos territorios sufrio la malquerencia del Protomedicato y de la Real
y Pontificia Universidad de México, instituciones celosas de las amplias atribu-
ciones concedidas a la mision, y de la oposicion de algunos criollos, singular-
mente José de Alzate. No obstante, los objetivos marcados se cumplieron. El
propio Sessé, director de la expedicion, lo seria también del Jardin novohispano.
Su compaifiero Vicente Cervantes, fiel transmisor de la botanica linneana que
aprendié de Casimiro Gomez en el Jardin Botanico de Madrid, ocupé la catedra
de Botanica desde 1788, en la que descollaron discipulos como José Mariano
Mocifio, el discolo José Longinos acreditado como naturalista desde la partida de
Espaiia y fundador del Museo de Historia Natural de Guatemala.

La decision de organizar un Jardin Botanico y crear una Catedra de Botani-
ca en México para difundir la ciencia siguiendo los principios de Linneo se vio
por parte de las autoridades virreinales, con el virrey Galvez a la cabeza como
una imposicion a injertarse en el seno de una estructura tradicional. Y por la
élite criolla ademas se contemplaba como una lucha que habia que librar con las
autoridades peninsulares. El pensamiento linneano ensefiado por Cervantes
motivé un enfrentamiento cientifico con los ilustrados locales liderados por
Alzate, quienes criticaban a Cervantes que basara la caracterizacion cientifica de
las plantas en los principios linneanos, es decir en el nimero de estambres y pis-
tilos o caracteristicas sexuales exteriores, porque decian que no se podia aplicar
a la realidad mexicana, sino buscar un método sustentado en la descripcion de
los usos dados por la poblacién y en sus virtudes curativas y no pasar por alto la
gran sabiduria y experiencia de la materia médica indigena y su rica tradicion
colonial. Asistimos no sélo a la utépica reivindicacion nacionalista -que algunos
cientificos criollos como Bartolache satisfizo a través de su polémica guadalu-
panista- sino también a la capacidad de respuesta a los avances cientificos euro-
peos por parte de una cultura endogena rica en simbolos transculturizadores.

Como consecuencia de este planteamiento se modifico el contenido del pri-
mer curso de Botanica de 1788. Cervantes tuvo que adornar sus ensefianzas con
etimologias latina, griega y mexicana,y hablar de los usos medicinales y econo-
mia de cada planta para hacer la ensefianza agradable a aquella gente. No se cam-
bi6 la orientacion linneana de la ensefianza, sino que se ampli6 la informacién
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sobre la utilidad. Por otra parte, no habia unidad de criterio sobre las experien-
cias realizadas en los hospitales de México con algunas plantas recogidas por los
miembros de la expedicion botinica de Nueva Espafia. Mientras Sessé y sus cola-
boradores eran partidarios de emplear semillas de cuuasia amarga en los enfer-
mos de los hospitales de la capital, otros como Mariano Aznares lo criticaba.

Pero no todos estuvieron en contra de las ideas nuevas de los expediciona-
rios. El virrey Revillagigedo, socio de la Bascongada desde 1791,apoyaba los tra-
bajos de la Expedicién Botinica de manera amplia y generosa. Se preocupaba de
recaudar fondos para la publicacion de la flora americana, asi por ejemplo con-
sigui6é que el Ayuntamiento de México costease tres discipulos de grabado a pro-
puesta de Sessé para que instruidos por el Maestro Grabador de la Academia de
San Carlos se hicieron cargo de la publicacién de la Expedicion Botanica. La cual
organizo tres exploraciones®

- La primera salié en 1778 a los alrededores de México y Cuernavaca, iden-

tificindose 583 especies.

- La segunda, en 1789, cubrio las areas desde México hasta el Océano Paci-
fico, en la zona de Acapulco, recolectando 372 especies.

- La tercera, entre 1790 y 1791, incluyé Querétaro, San Miguel de Allende,
Guanajuato, Sayula, Montes Puruandiro, Colima, Urupan, el volcan Jorullo,
Apatzingan y Pazcuaro, estudiando 172 especies.

Ademas de estos trabajos exclusivamente botidnicos se hicieron observacio-

nes en otros campos:

- Mocifio, en la bahia de Nutka, en las cercanias de Vancouver, recogi6 espe-
cies vegetales y animales, hizo observaciones antropoldgicas y lingtiisti-
cas, visit6 el volcin Tuxtla que se encontraba en erupcion y escribié Flora
de Guatemala.

- Longinos, como naturalista, hizo trabajos en Mineralogia y Zoologia, parti-
cip6 en una excursion a California en 1792 y fundé el Museo de Historia
Natural de Guatemala, que subsiste hoy dia.

En 1803 se dio por terminada la expedicion y en Madrid Sessé, Mocifio y el
pintor Echeverria procesaron la informacion. Trabajo que se realizé con lentitud
y problemas. Sessé murié en 1808. Mocifio acusado de colaborar con los fran-
ceses tuvo que salir de Espafia en 1812, en Montpellier conoci6 al botanico De
Candolle a quien confié los manuscritos y dibujos obtenidos en la expedicion.

52. ESTRELLA, E., Expediciones botdnicas... p. 349.
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Pudo regresar a Espaiia en 1819 cuando se permitio el regreso de los afrancesa-
dos, y Mocifio pidi6 a De Candolle la devoluciéon de sus obras, pero éste con-
vencido del valor de los trabajos y dibujos convoco a la sociedad ginebrina y en
pocos dias obtuvo una copia de todos los manuscritos y laminas que posterior-
mente fueron utilizados en sus publicaciones. Mocifio fallecié en Barcelona en
mayo de 1819.

Dos son las principales obras de la Expedicion®:

- Plantae Novae Hispaniae atribuida a Sessé con aportaciones de Cervan-
tes en la determinacioén de especies, y la cooperacion de Del Castillo y
Mocifio.

- Flora Mexicana considerada producto de todos los miembros de la Expe-
dicién.
Los dos manuscritos quedaron en el Jardin Botanico de Madrid, pero fue la
Sociedad de Historia Natural de México la que los publicé entre 1887 y 1891.

El herbario tuvo una azarosa historia. Primero hubo mucha confusion, luego
las tropas francesas expoliaron el Museo de Historia Natural y las casas de Moci-
fio y Pavon vendieron a los botanicos Lambert y Weeb numerosas colecciones.
Actualmente, ademas de la magnifica coleccion que conserva el Jardin Botanico
de Madrid, varias instituciones europeas cuentan con colecciones de la flora
novohispana.

Los dibujos después de la muerte de Mocifio pasaron a manos del médico
que le atendi6 en sus tltimos dias, de éste a coleccionistas, y finalmente fue ven-
dida en 1981 por una familia de Barcelona al “Hunt Institute” de la Universidad
de Pittsburg*.

Otro de los objetivos de la Expedicion, la publicacién de las obras comple-
tas de Hernandez, no se realiz6 hasta el siglo XX*. En su tiempo no se publico
nada de los 16 tomos -que iban desde traducciones y comentarios a Plinio hasta
una doctrina cristiana e historia natural y moral de las Indias Occidentales. El
Thesaurus Mexicanorum, titulo abreviado que los liceos de Roma dieron al
resumen que el médico de camara de Felipe II Nardo Antonio Reccho hizo de la
Historia Plantorum de Hernandez, no se editd hasta 1649. Esta es la version
recortada que se difunde en Europa y América. El resumen manuscrito de Rec-
cho y anotado por Francisco Vallés -el médico mas importante de la época en

53. ESTRELLA, E., Expediciones botdnicas... p. 350.
S4. ESTRELLA, E., Expediciones botdnicas... p. 71.
55.VILCHIS,J. y MAZUECOS,A., Salud y Alimentacién... p. 62,
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Espafia- llegb a manos de un dominico, Francisco Ximénez, que trabajaba en el
hospital de Huaxtepec en Nueva Espafia. Huaxtepec era uno de los cruces prin-
cipales de inculturacién de la materia médica y Ximénez tradujo al castellano la
obra de Hernandez, la comentd, la completé y la publicé en 1615 con el titulo
Quatro libros de la naturaleza y virtudes de las plantas... Sin duda que esta
traduccion fue el gran vector de mundializacion de la obra de Hernandez, por el
que en Holanda y su enclave en Brasil -Mauricia- fue asumida por naturalistas
de la envergadura de Georges Marcgrave, botinico alemin, y Guillermo Piso,
médico amsterdamés,ambos al servicio del principe Mauricio de Nassau en Per-
nambuco, Brasil.

Seglin Goicoetxea’® la obra de Hernandez, realizada por encargo de Felipe
II, sobre las plantas y la medicina indigena del virreinato novohispano, es hoy
conocida integramente porque el socio de la RSBAP Juan Bautista Mufioz hallé
un original manuscrito cn ¢l Colcgio Impcrial dc los Jesuitas de Madrid y la pos-
terior publicacion del mismo en 1790 por Casimiro Gémez Ortega. También José
Nicolas de Azara, diplomatico y miembro de la RSBAP desde 1766, se preocupd
por el paradero de la obra de Hernandez tratando de localizarla en Roma, empre-
sa que no tuvo éxito.

ORDENACION DEL TERRITORIO E INCULTURACION CIENTIFICA

Los asentamientos urbanos creados por los europeos, muchas veces sobre
bases indigenas, fueron espacios privilegiados para la produccion y reproduccion
de ideas sobre el control del territorio. Esa accion social tuvo una particular con-
crecion en las ciudades que actuaron como metrépolis en la época colonial. En
ellas tuvo lugar un singular fenémeno de inculturacién cientifica, de conformacién
de la tecnologia local americana. La politica urbanistica de México y Lima propi-
ci6 un debate tedrico y la ejecucion de un programa de obras publicas encamina-
do a resolver problemas cientificos y técnicos especificamente americanos.

En México, por ejemplo, se tuvo que afrontar el problema de las periddicas
inundaciones que asolaban la ciudad. Para resolverlo se fabric6é un gran canal
de desagiie del valle de México, cuyo disefio y realizacién puso a prueba las
capacidades de la élite cientifico-técnica novohispana compuesta por cosmo-
grafos y arquitectos. Durante el periodo de su construccion, en 1637, se elabo-
ré una de las obras pioneras de la historia de la técnica en América: Relacion
Untversal, Legitima y Verdadera del Sitio en que esta fundada la muy Noble

56. GOICOETXEA MARCAIDA,A., Contribucién de los bombres de la Bascongada. .. p. 374,
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y Leal Ciudad de México,de E Cepeda y A. Carrillo”, en la que se hizo una his-
toria de la obra del desagiie.

Aflos después, el dominio sobre el medio ambiente impulsari a la incipien-
te €élite criolla a elaborar una literatura apologética que con un lenguaje florido
presenta a la ciudad de México como metrépoli del Nuevo Mundo, como Roma
capital de Imperios, como un jardin de perenne primavera y como lugar de
encuentro de saberes y artes procedente de todos los rincones del planeta:

Es la ciudad mds rica y opulenta,

de mds contratacion y mds tesoro,

ni que el norte enfria, ni que el sol calienta.
En ti se junta Esparia con la China,

Italia con Japon, y finalimente

un mundo entero en trato y disciplina®.

Si hablamos de obras hidriaulicas en América no podemos obviar las lagunas
que se construyeron en Potosi (hoy Bolivia) para utilizar la energia hidraulica
que podia generar en los ingenios donde se molia el mineral argentifero para su
posterior amalgamacion®*%,

Roto el monopolio ibérico de las rutas transoceinicas, los territorios ameri-
canos fueron el escenario a lo largo del siglo XVIII de la lucha por la hegemonia
en los mares y en las colonias de las grandes potencias europeas®. Espafia y Fran-
cia formaron una alianza frente a Inglaterra y Portugal. La defensa militar de sus
territorios ultramarinos se convirtié en un objetivo basico de la monarquia espa-
fiola. Para proteger sus costas se construyeron fortificaciones, desplegaron guarni-
ciones terrestres en areas conflictivas y se intentd potenciar la marina. Asi mas de
un tercio de los efectivos la armada real espafiola prestaban servicio en América.
Alli los marinos no sélo vigilaban costas y mares, sino que en tiempos de paz se
dedicaban a la elaboracién de cartas marinas, mapas costeros y planos de puertos.

En 1777 Espafia firmé un tratado con Portugal para resolver el contencioso
motivado por la expansion de Brasil hacia el sur. Para ponerlo en prictica se
organizaron una serie de expediciones de limites en las que se movilizaron

57. LOPEZ-OCON, L, La Organizacién del territorio americano,“Ciencia y Técnica entre
Viejo y Nuevo Mundo, siglos XV-XVIII”, Sociedad Estatal Quinto Centenario, 1992, p. 198.

58. LOPEZ-OCON, L., La Organizacién del territorio american... p. 75.

59. MENDIETA, W., El descubrimiento d e Améiica y Potosi. Potosi, (Bolivia), 1992, pp. 152-153.

60. PELAEZ, L. y SERRANO, C., Potosi y su desarrollo bidrdulico, “Boletin de la Sociedad Geo-
grafica e Historia Potosi”, 1992, n° 14,n° 15.

61. LOPEZ-OCON, L., Territorio americano y reformismo borbénico,“Ciencia yTécnica entre
Viejo y Nuevo Mundo, siglos XV-XVIII”, Sociedad Estatal Quinto Centenario, 1992, pp. 244-246.
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importantes recursos cientificos y técnicos. Expedicionarios como Requena y
Rodrigues Ferreira, entre otros trabajos, hicieron mapas precisos de ignotas regio-
nes tropicales.

A lo largo del XVIII la realizacion de mapas se va convirtiendo en una tarea
cada vez mas compleja y que exige conocimientos altamente especializados. Los
levantamientos cartogrificos son objeto ahora de una nueva ciencia -la geode-
sia- y deben basarse en medidas rigurosas de la superficie terrestre y en obser-
vaciones astronOmicas muy precisas y exactas que permitan coordinar entre si
las distintas estaciones. Se crean entonces en Europa cuerpos especializados que
controlan de forma creciente la realizacién de la cartografia. Esos cuerpos esta-
ran formados fundamentalmente por militares. La Carta Gedgrafo-Topografica de
la isla de Cuba del coronel de ingenieros José Gaspar Jaime de Valcourt es uno
de los principales ejemplos de los progresos realizados por la cartografia de las
primeras décadas del siglo XIX y uno de los proyectos cartogrificos mas impor-
tantes realizados por espafioles y cubanos. Cuando en 1835 el impresor Dome-
nec Estruch consiguié culminar la impresién de la carta los coetineos lo
celebraron como un gran éxito de la ciencia y la técnica espafiola. Sin embargo,
posteriormente las laminas circularian dificilmente por su alto coste.

Por otra parte, Rodrigues Ferreira y el ingeniero militar aragonés Félix de
Azara simultanearon sus trabajos cartograficos con sus observaciones de la Natu-
raleza. Azara se especializd en el estudio de las aves y de los mamiferos, y sus
ideas acerca de los cambios del color de los caballos desde su introduccién en
el siglo XVI son citadas frecuentemente por Darwin como precursoras del pen-
samiento evolucionista.

Entre finales del XVIII y comienzos del XIX tuvo lugar la independencia del
Nuevo Mundo®. En Norteamérica se dictaron la primera Constitucién y la pri-
mera Declaracién de los Derechos del Hombre, mientras que en Iberoamérica los
movimientos de emancipacién produjeron el surgimiento de las nuevas naciones
que hoy conocemos.

En unas y otras se dio cita el afin por crear un Mundo Nuevo, un mundo que
habia nacido fruto de la sintesis de lo europeo y lo americano,y que ahora se pre-
sentaba como encarnacién de los ideales del futuro. Paises jévenes y con gran-
des recursos que iban a captar la emigracién de numerosos europeos durante
todo el siglo XIX.

62. PIMENTEL, J., Mundo Nuevo, “Ciencia y Técnica entre Viejo y Nuevo Mundo, siglos XV-
XVIII”, Sociedad Estatal Quinto Centenario, 1992, p. 282.

86



Los DELHUYAR EN EUROPA ENTRE 1777 Y 1788

JESUS PALACIOS REMONDO
UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

La vida de los Delhuyar es sumamente rica en acontecimientos personales,
cuya descripcidon completa y minuciosa exigiria mucho espacio, por este moti-
vo, nos limitaremos en nuestra intervencion a recoger en una secuencia crono-
légica los hechos puntuales de su vida en Europa, antes de su destino a América.
Son expuestos, sobre todo,a la luz de cartas y documentos y en menor grado de
la bibliografia que hemos logrado encontrar durante los afios dedicados a la
investigacion a su biografia.

Nos encontramos a la altura de 1777. Juan José y Fausto estudian en Paris
desde 1773. Habian sido enviados por Don Juan, su padre, el que fue Cirujano
LatinoTitular durante treinta y un afios, del Hospital y Ayuntamiento de Logrofio'.

Sabemos que en Paris asisten a las clases del Jardin du Roi (Jardin de Plan-
tes) donde se impartian Historia Natural, Fisica, Quimica, Botinica, Mineralogia,
Meteorologia, etc. Asisten también a las lecciones experimentales de Quimica de
Rouelle (Hilaire)?. Tienen ocasion de escuchar,entre otros, a Frangois Guillaume,
el que fue profesor de Lavoisier®.

Durante esos aflos conocen a unos becados de la Real Sociedad Basconga-
da de los Amigos del Pais (en adelante RSBAP). Antonio M* de Munibe, hijo del
Conde de Pefiaflorida y Xavier de Eguia del Marqués de Narros, mas un tercero,
el hijo de Baltasar Porcel, otro socio de la Bascongada. Los informes personales
de ellos marcarin, en un determinado momento, el destino de los Delhuyar.

1. ZAMORA MENDOZA, J.,“Don Juan de Elhuyar prestigioso Cirujano del Hospital de Logro-
fio” en BERCEO, 1963-64. Nimeros 10 y 11.

2, AGJ, Santa Fe, leg. 837. 1783 Septiembre. Curriculum-Pliego d e condiciones que Juan José
present6 a Galvez en La Granja de S. Ildefonso.

3. SILVAN, L., “Apuntes biograficos de Fausto Elhuyar”. BRSBAP, XXX1II, 1 y 2,1977.
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En Espafia y desde 1759, reinaba Carlos III. A cargo de la Secretaria de Esta-
do para Marina e Indias, figuraba el almirante Pedro Gonzalez, al cual, en recom-
pensa por sus méritos por diversas campafias bélicas, le habia sido concedido el
titulo nobiliario de Marqués de Gonzilez de Castejon. Por su expediente, que
figura en el Museo Naval,sabemos que habia nacido no lejos de Logrofio, en Cas-
tejon de Navarra, cerca de Alfaro, de ahi la referencia en el Titulo.

De la experiencia bélica en la armada, Gonzalez de Castejon habia sacado la
conclusién de que los cafiones espaiioles,fabricados en La Cavada y Liérganes,
daban peor resultado que los que fundian los ingleses en la factoria de Carron
en Escocia?. Aquella conviccién habia ido generando la idea fija de encontrar la
manera de hacerse con la tecnologia de Carron. Sobre esa base habia elaborado
un Plan y decidid llevarlo a cabo. La puesta en marcha se la encomienda a José
de Mazarredo, por entonces, Capitan de Navio en la Escuela de Guardiamarinas
de Cadiz. En una carta reservada Castejon le expone la necesidad de buscar dos
sujetos, uno tedrico y otro practico para llevar la misién a buen término... “habi-
les y capaces [le escribe] para que figurando irse de Espafia, pudiesen introdu-
cirse... en las fabricas de artilleria de Carron, observar y aprender alli todo lo
que conduce a la fabrica deArtilleria y asi... lo que importa es la mafia en la elec-
cién, que vuesamerced discurra y me avise sin declararse con nadie...”.

Mazarredo pone inmediatamente manos a la obra y viaja al Norte, hasta reca-
lar en Vergara, con objeto de entrevistarse con el fundador de la RSBAP y los Direc-
tores del Seminario Patri6tico, el Conde de Pefiaflorida y el Marqués de Narros.

Antes de continuar, s6lo unas palabras sobre el significado de la RSBAP. Con
ellas se explica el por qué del viaje de Mazarredo a Vergara. Es de todos conoci-
do que las Sociedades Econémicas y las Sociedades de Amigos del Pais constitu-
yen un fenémeno social en el siglo XVIII y, de una manera especial, en su
segunda mitad. La Sociedad Bascongada es la primera de estas que se crea en
Espafia, exactamente el 21 de Diciembre de 1764°. Su promotor, fundador y pri-
mer director fue el Conde de Pefiaflorida. La autorizacién reglamentaria para su
fundacién llegaba de la Corte, firmada por Grimaldi, en Abril de 1765. Explicita-
mente, manifiesta su satisfacciéon de Carlos III por ser algo “que las demas pro-
vincias del Reino deberan imitar”. Pefiaflorida habia estudiado en Toulousse:
“...instruido y con un caracter ardiente y un espiritu reformador, cuando regre-

4. PATACIOS REMONDO, J., Blografia “Los Delbuyar” a través de caitas y documentos.
Logrofio, Gobierno de La Rioja, 1993. pp. 111-112.

5.AGS, Marina, leg. 718. Madrid 1777, Febrero. De la carta reservada de Gonzalez de Caste-
jon a Mazarredo.

6. MUNIVE E IDIAQUEZ,J.M.,“Historia de la Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais”
en Revista Internacional de Estudlos Vascos, 1930, pp. 317-333; 1931, pp. 443-482.
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sa a su tierra natal, entiende que las nuevas ideas deben cristalizar...”” en“..,una
sociedad, {escribe] a semejanza de las Academias extranjeras, pero sin los defec-
tos que en ellas he observado”. La realizacién mas importante de la RSBAP fue
la creacién, en Vergara, de un importante centro de ensefianza, el Seminario
Patriético. Sofiaba, a la vez, Pefiaflorida, en que, a la sombra del Seminario y cuan-
do la Sociedad pudiera asumir los costes de su financiacién, crear una Escuela
Metaludrgica, con la vista puesta en el gran nimero de ferrerias que existian en
su amplio entorno.

Ahi esta la explicacion del por qué, Mazarredo habia recalado en Vergara.
Una vez conocidos sus Birectores, no tuve reparo en exponerles el plan del
Ministro y pedirles su colaboracién para ponerlo en prictica. Tanto Pefiaflorida
como Narros captaron la idea de la mision secreta y, al cabo de las conversa-
ciones, aceptaron implicarse en el proyecto e iniciar directamente las gestiones.
Por otra parte, el marino tomo buena nota de la ilusién que albergaban de crear
una Escuela Metaliirgicay de que las dos materias clave de la Escuela Metaliirgi-
ca eran la Quimica y la Mineralogia-Metalurgia por lo que, en su proyecto, figu-
raba el establecimiento de esas dos Citedras. Al exponerle esa idea, le insitnnuaron
la posibilidad de que, en principio, podria el Rey financiar la dotacién de ambas
catedras. El marino encuentra razonable la peticién y en la carta de respuesta a
Gonzilez de Castejon, trata los dos extremos: la bisqueda de los sujetos, tedrico
y practico para la misidn reservada y,al mismo tiempo, la dotacién de las Cate-
dras.Abogando en favor de Pefaflorida afiade:“...yo no puedo ofrecer a VE. otra
especie de diligencias que las personales en busca de tales sujetos o anunciar a
V. E. que el Conde de Peiiaflorida desempeiiara con mucho peso y acuerdo cual-
quier confianza que V.E. le hiciese...”.

Tras la despedida de Mazarredo, los Directores inician la busqueda de los
dos candidatos para la mision secreta. A primeros de Julio del 77, ya habian
encontrado el “sujeto practico”. Se trataba de un navarro, Ignacio de Montalvo y
el dia 13 escriben al Ministro, encomiando las dotes de Montalvo: ¢...su extraor-
dinaria habilidad para... las artes y sobre todo metalicas. Junto [escriben] a una
salud robustisima, habito constante a la fatiga... y una resolucién e intrepidez
que le hacen capaz de arrostrar con todo...”.

Terminan la carta abordando el tema de la Escuela Metalirgica “...es pro-
posito [contintian] de la RSBAP establecer dos Catedras en su Escuela Patridtica

7. SARRAILH, J., La Esparia llustrada de la segunda mitad del sigle XVIII. 3* reimpresion.
México 1985, FCE, pp. 235 y ss.

8.AGS, Marina, leg 675.1777,Isla de Leén, Febrero 26. Carta de Mazarredo a Gonzalez de Cas-
tejon. Y, AGS, Marina, leg, 718.,Vergara 1777, Julio 13. Carta de Peifiaflorida y Narros a Castejon.
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o Real Seminario y pues se nos proporciona una oportuna ocasién de recomen-
dar este pensamiento, no extrafie V.E. solicitemos su patrocinio a fin de que logre
de la piedad y munificencia de S.M. el fomento de esta idea, interin que la Socie-
dad misma se halle en estado de sostenerla...”.

Sé6lo dos semanas después, el 28 de Julio, llegaba desde la Corte la acepta-
cién de Montalvo, con la advertencia de que “supuesta su experiencia parece
seria mejor que [las instrucciones para su misién] fuesen verbales para no expo-
nerlas a que siendo por escrito, algin incidente de los que no se prevén [se
hicieran] publicas...”. La segunda parte de la carta trae para Pefaflorida la gran
noticia “...el Rey ha aceptado tomar bajo su proteccién y fianza la provisién de
las nuevas Citedras...”. Felizmente quedaba despejado el horizonte para el pro-
yecto de la Escuela Metalirgica.

Entre tanto, el hallazgo del tedrico para la mision secretay del Catedrdtico
de Metalitrgia paia la Real Escuela resultaba mias problemitico. No habia sido
posible hallar la persona adecuada en Espafia, por lo que procedia buscarlo fuera.
En consecuencia, transmiten el encargo a sus hijos, los pensionados en Paris. Ente-
rados estos de su comision, se esfuerzan en la realizacién de gestiones y consul-
tas a los diferentes profesores y personalidades que conocen o de los que tienen
informacioén. Se entrevistaron, entre otros, con Rouelle, H, Mitonard, Grignon, Buc-
quet y Le Camus de Limaire. Escriben, también con el mismo objeto, a Eugenio
Izquierdo, un Socio de Bascongada en Londres. El resultado fue negativo tanto en
Paris como en Londres. Tampoco se encontrd en Alemania, segin informé Onis,
el encargado de negocios de Espafia en Dresde. En esa tesitura y considerando
que no se encuentran personas formadas, los de Paris aconsejan que lo que se
impone es formarlas y, en ese supuesto, ningliin candidato mejor,si ellos aceptan,
que los Delhuyar. Juan José como el teérico para la misién secreta y Fausto como
Catedritico de la Real Escuela Metalirgica. Pefiaflorida y Narros coinciden en el
mismo criterio. Afortunadamente,Juan José pasa esos dias por Vergara,lo que faci-
lita su entrevista. Del resultado de la misma dan cuenta a Gonzilez de Castejon
en carta del 12 de Octubre del 77;“...una casualidad [escriben] nos ha propor-
cionado la adquisicién del segundo investigador, con la singularidad de hallarse
provisto en gran parte de los conocimientos tedricos que, segin tenemos insi-
nuado a VE., queriamos proporcionar en Paris al segundo enviado. Este es Don
Juan José de Luyarte, hijo de un Cirujano Vascongado establecido en Logrofio y
que acaba de llegar de Paris después de cinco afios de estudio, dedicindose muy
particularmente a la Quimica, en la cual ha hecho conocidos progresos, segin

9.AGS,Marina, leg. 18. Madrid 1777,Julio 26. Carta de Gonzélez de Castejon al Conde de Pefia-
florida y Marqués de Narros, Directores del Seminario de Vergara.
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nos aseguran nuestros primogénitos. Pareciéndonos pues que en este joven halla-
bamos ya vencida la mayor parte del trabajo, le hemos propuesto, después de
haberle juramentado el secreto, la idea de pasar inmediatamente al famoso Insti-
tuto Metalurgico de Freiberg en Sajonia,a dedicarse practicamente a la fundicion,
pretextando para con el piiblico la idea de imponerse perfectamente en la Meta-
lurgia, para poder aspirar a la Catedra que va a imponerse en ésta... El ha entra-
do muy gustoso, sujetindose a las instrucciones que le queramos dar y
contentandose con la asignacién de 20 reales diarios...”™,

Por su parte, Fausto habia sido consultado en Paris, antes de hacer la pro-
puesta como Catedratico para la Real Escuela. Después de bien meditada, éste
acepto y en ese sentido se dirigié por escrito a Vergara. De €l escribian los pen-
sionados de la Bascongada en el memorial que dirigieron a Vergara: “Este joven
espaiiol cuyo juicio y continua aplicacién hace cuatro afios [cinco] en esta Capi-
tal, que conoce, mas que medianamente, no sélo los estudios de Medicina sino
también los matematicos, fisicos y quimicos con preferencia...”".

En este momento, la suerte estaba echada, sélo le restaba a Fausto, hacer los
preparativos del viaje,algo que no ofrecia dificultades. No asi para Juan José, que
debi6 someterse a una preparacién minuciosa, para asumir las instricciones a
las que debia atenerse durante la realizacion de la mision secreta. Se vio obli-
gado a memorizarlas, de acuerdo con las indicaciones del Ministro. Una vez
cubiertos todos los tramites, quiso antes de abandonar Vergara, viajar a Logrofio,
parasaludar y despedirse de su padre y, luego, sin detenerse,tomar el camino de
Paris, donde Fausto le esperaba.

Las instrucciones, que el Conde habia redactado, eran de dos tipos: uno que
podemos llamar ostesnsibles (ocho en total) y trece secretas. Resumimos algunas.
En primerlugar le exige un secreto inviolable. En Paris s6lo puede mostrar a los
pensionados, las ostensibles. Alli debe adquirir varias obras sobre fundicion de
cafiones. En Alemania debera visitar las fundiciones para, mas adelante, viajar a
las de Stakelberg en Suecia. “Desde Suecia [se lee en esta misma clausula], pen-
sara introducirse en Carron, Escocia... y a fin de ser admitido en ellas con menos
recelo, se dird aleman y del oficio, por lo que debe imponerse en esta lengua...”.
Las restantes clausulas hacen referencia a la forma en que debe enviar su corres-
pondencia. En una de ellas se lee que “por si se interceptan las cartas, entre un

10. AGS, Marina, leg. 718. Vergara 1777, @ctubre 12. Carta de Pefiaflorida y Narros a Gonziilez
de Castejon.

11. AGS, Marina, leg, 718. 1777, Vergara: Diciembre 19. Carta de Pefiaflorida y Narros a Gon-
zilez de Castejon.
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contexto indiferente en lengua alemana, sembrard con disimulo dicciones vas-
congadas, que juntandolas expresen lo que quiere comunicar...”'2,

Ya en Paris, Juan José, después de entrevistarse con sus antiguos compafieros
y de localizar las obras de fundicién y artilleria que figuraban en las instrucciones,
iniciaron el viaje, juntos los hermanos, en la ltima semana de Junio del 1788.

Siguieron la ruta de Estrasburgo, en donde hicieron una breve escala, para
reanudar viaje en la mafiana del dia 26, después de enviar su primera carta a los
de Vergara. En la ruta cruzaron la Alsacia, pasando por Landeau, la plaza de armas
fronteriza con Alemania. No se detienen en ella y viajan toda la noche para lle-
gar a la ciudad de Manheim, donde hacen escala, a las cinco de la madrugada del
sibado dia 27.

Merece la pena saber en qué se ocupan durante esa escala. Lo cuentan en
una carta dirigida a Pefiaflorida®. Se trata, explican, de “una ciudad muy hermo-
sa y dispuesta con mucha regularidad”. No sélo la describen, inclusive la sitdan
con precisién, dan su orientacién y levantan un plano de la ciudad que adjuntan
a la carta, Visitan el Palacio del Elector, dicen que, “salvo los jardines... es tan
grande como el de Versalles”. Precisan que “la biblioteca [estd] mas adornada
que la de Paris y encierra 40.000 voliimenes”. “El tesoro [afiaden] es riquisimo y
vale como treinta como el de Saint Denis cerca de Paris...”. En la pinacoteca
contemplan una infinidad de pinturas de todas las épocas que ocupan nueve
grandes salas. Admiran el Museo de Historia Natural “surtido de muchas minas
[minerales] del pais como extranjeras”. Cuentan que han asistido, lo que ya es
admirable, “a la primera Junta de la Sociedad [de Historia Natural] Alemana...”.
Sacan tiempo para otras visitas interesantes como la Casa de la Moneda, la Escue-
la de Ingenieros, una fundicién de cafiones de bronce, el Observatorio Astroné-
mico ¥, finalmente, el Jardin Botanico del que anotan que “cuenta con mas de
460 especies de plantas, la mayoria raras...”,

Al leer estos detalles nos preguntamos, como es posible realizar tantas visi-
tas y registrar tal ciimulo de datos, durante una escala relativamente corta. Otra
pregunta que nos hacemos es el por qué de una relacién tan detallada Nos dan
la respuesta en el dltimo parrafo de la carta: “Hemos hecho a V.SS. con esta rela-
cién un ejemplo del auge que pueden tomar en breve las ciencias y artes con el

12. AGS, Marina, leg. 718. Vergara 1778, Febrero 6. Carta de Pefiaflorida y Narros a Gonzalez
de Castejon con las Instrucciones para la mision secreta de Juan José.

13. GALVEZ CANERO,A.,“Apuntes biogrificos de Don Fausto de Elhuyar y Zubice” en Boletin
del Instituto Geolégico y Minero de Espaiia v. LIII, 1933, p. 27. Julio 11. Carta de Juan José y Faus-
to Delhuyar al Conde de Pefiaflorida y al Marqués de Narros, en ruta hacia Freiberg.
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apoyo de un ilustre Soberano, pues casi todos estos establecimientos que aca-
bamos de referir, deben su fundacién al Elector actual”.

Cerca de Manheim, en Heidelberg, contemplaron admirados la bodega del
Palacio,algo que les hizo recordar a La Rioja, su patria chica y la actividad indus-
trial de su padre en la destilacion de vinos para licores. Se trata, escriben de “la
famosa cuba en que caben 13600 cantaras castellanas de vino y que suelen lle-
nar en los afios de buena cosecha... Es pieza que nos ha aturdido, aunque
somos riojanos...”.

En la mafiana del martes dia 30 de Junio estan de nuevo en camino hacia
Francfort sobre el Main, a donde llegan de noche, lo que no les impidié reco-
rrerla para poder decir que era “una ciudad grande y fuerte y de las mas hermo-
sas de Alemania... en la que las posadas son unos edificios muy suntuosos”.

En la madrugada del 1° de Julio, abandonaban Francfort y dejando a un lado
la ciudad de Giessen viajan hasta Eisenach, donde hacen escala. En esta ciudad,
cansados de postas que, seglin cuentan, resultaban en extremo incémodas, alqui-
lan un coche que los lleva hasta Leipzig, en la que no se detienen, continuando
hasta llegar a su destino en Dresde a escasos kilometros de Freiberg. En Dresde
los espera el Encargado de Negocios de Espaifia en Sajonia, Luis de Onis, que los
atendié con gran gentileza. El mismo sera el que haga las gestiones, para que
sean admitidos como alumnos, en la famosa Escuela de Minas. Disponemos de
una copia fotostatica del documento en el que el Elector, Federico Augusto de
Sajonia, daba su autorizacion para que “Faustus und Joseph Delhuyar” pudieran
matricularse y asistir a las clases de la Bergakademie.

Freiberg es una pequefia ciudad de Sajonia, situada a menos de 40 kms. al sur-
oeste de Dresde. Fue fundada por Otén el Rico de Meisen en 1175. En 1265 tenia
ya Casa de la Moneda, fundada por Enrique el Magnifico'*. La Bergakademie habia
sido fundada en 1765 por profesor Winkler, junto con el célebre Abraham Gottlob
Werner, conocido en toda Europa por ser uno de los padres de la Geologia®,

A la llegada de los Delhuyar a la célebre Escuela, ésta llevaba mas de doce
afios de funcionamiento y gozaba ya de una merecida fama. Afortunadamente,
disponemos de noticia precisa sobre las materias que se impartian y los profe-
sores a cuyo cargo estaban, gracias, seguramente, a una informacién de los Her-
manos a Pefiaflorida y aparecida en los Extractos de 1a RSBAP correspondientes
a 1779. Se impartian Fisica y Dibujo aplicado; Historia Natural de los fosiles

14. MULLER, Die Erdgange des Frelberges Bergrevlers. Leipzig 1901.
15. HOFMANN, H.,“Die Freiberger Lehtradition Griindig der Bergakademie Freiberg in 1785”
en Neue Hiitte, 35. Jahargan Heft 12 Dezember 1990.
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(Minerales) que explicaba Charpentier; Geometria Subterranea que ensefiaba
Reschter; Matematicas que en aquella época también explicaba Charpentier; Qui-
mica y su aplicacién a la Metalurgia que estaba a cargo de Geller; Docimasia o
arte de ensayar metales que ensefiaba Klotseh; finalmente, Beneficio de Minas
que explicaba Uverner.

Con la autorizacién del Elector en su poder,los Delhuyar se incorporaron al
Centro en el cuarto trimestre de 1778. El problema mas inmediato, esencial para
seguir las explicaciones, era la lengua, a cuyo aprendizaje se aplicaron con inten-
sidad, desde su llegada y que pronto dominarian. Estudiaron en la Bergakademie
a lo largo de tres afios y su paso dejo huella en Freiberg; de ello tenemos varias
referencias, aunque seria suficiente la amistad humana y cientifica mantenida
con su profesor Abraham Gotlob Werner. Aparte de esto, en el Libro “Homenaje
por el Aniversario de Werner” (1940) aparecen ellos como alumnos destacados.
Igualmente figuran, junto a von Humbolt, en el Cap. 1° de la “Biogrdafia de los
antiguos alumnos de Freiberg que viajaron a Hispanoaméricamérica™®. Dis-
ponemos también de una nota interesante localizada en el Archivo-Biblioteca de
la Bergakademie, en la que consta que, cuando llevaban cierto tiempo en Frei-
berg, obtuvieron una autorizacion especial para visitar, en compafiia del barén de
Nordenflight y del polaco Kurland “todas las minas de Sajonia, excepcion de las
de arsénico que estaban en obras”. Por su parte A. Whitaker, investigador norte-
americano, certifica en su obra la profunda huella dejada por los Delhuyar".
Igualmente, los hijos de Pefiaflorida y Narros, sus compafieros en Paris, que tuvie-
ron ocasion, mas tarde, de visitar la Bergakademie, confirmaron la fama del nota-
ble aprovechamiento y del nivel cientifico alcanzado por Juan José y Fausto
durante su paso por aquel Centro.

Su estancia en Freiberg dur6é desde mediados el afio 1778 hasta el final del
invierno de 1781.

Terminada su formacion, consideraron que era tiempo de contrastar sus
conocimientos con la realidad de las industrias minero-metalirgicas del Centro
de Europa. Deciden trasladarse a Viena y establecer en la capital austriaca su cen-
tro de operaciones para llevar a cabo un programa de viajes y visitas a las prin-
cipales industrias de un amplio entorno. Al despedirse de Sajonia, donde
quedaban tantos amigos, sentian un profundo sentimiento de nostalgia. Por fin
estaban en Viena a finales de Marzo o primeros de Abril de 1781.

16. BERGRAF & SCHIFFNER, C. Aus dem Leben alter Freiberger Bergstudenten und der
Lehrkérper der Bergakademie. Freiberg Verlagsanstait Ernst Mauckisch. 1940

17. WHITAKER, PA., “Las misiones mineras de los D’Elhuyar y la Ilustracién” en Rev. Chil. de
Hist®. y Geog® n° 120,1952, p. 136.

94



LOS DELHUYAR EN EUROPA ENTRE 1777 y 1788

Conocemos datos de alguna de sus actividades, gracias a la corresponden-
cia conVergara. La primera carta va dirigida a Antonio, el hijo del Conde de Pefia-
florida'®. En ella empiezan comentando el viaje que les llevé a Hungria: “hemos
tenido ocasion [escriben] de ver mucho y bueno para nosotros... [de conocer]
maquinas muy variadas,... lavanderias diferentes [de minerales] y mucho mejo-
res... aunque con el sentimiento de no haber podido considerar a nuestro gusto
y como lo merecia”.

De nuevo dejan Viena el 18 de Abril para un viaje de varias semanas. En la
ruta emprendida conocen, primero, Presburgo (hoy Bratislava). Comentan que
antes de llegar a la ciudad,“se descubre una cadena de montafias que consisten
en piedra caliza... Al otro lado, se descubre otra cadena... compuesta de grani-
to blanco muy hermoso. La ciudad esta situada al pie y en la falda de una cade-
na de montafias... y estin también compuestas de granito”. De Presburgo se
dirigen a Schemnitz. De lo que ven en el trayecto dicen que: “todo consiste de
una roca muy particular, asi por su composicion como por la infinidad de varie-
dades que en ella se encuentran. En las Cartas de Born... hallara VM. la descrip-
cién de esta roca que es la principal de las montafias de Hungria y la han llamado
Saxum metalliferum. .. sospechando que s6lo puede ser la que Linneo ha desig-
nado con ese mismo nombre”, A continuacién nos sorprenden con su opinion
personal sobre esa roca, opinién que, al parecer, discrepa de la mantenida por
sus profesores, inclusive por von Born:“A nosotros [escriben] nos parece que es
un pérfido falso o roca porfidica de los sajones...Hemos recogido una gran can-
tidad de variedades que queremos llevar a Born [en Viena] exponiéndole nues-
tras ideas y a Charpentier y Werner, para que nos digan su parecer, pues hasta
ahora tampoco saben lo que es”. Ignoramos lo que resulté después del inter-
cambio de ideas sobre el tema, pero no deja de ser un dato muy importante el
aplomo con que se expresan.

Dejan Presburgo y viajan a Schemnitz, importante centro metaldrgico,
donde hacen una prolongada escala. De ella empiezan contando que vieron
“algunas de las principales minas, cuatro maquinas a columna de agua para
hacer jugar las bombas [para la extraccion del agua que se acumula en las gale-
rias] varios malacates, asi de agua como de caballos [ademas de] la amalgama-
cién de oro y las funderias de plomo”. Al parecer no lejos de Schemnitz esta la
montafia de Calvarienberg y, nuevamente nos sorprenden con su personal cri-
terio en contra de lo que parecia opinion general “diremos a v.m. que la monta-
fia de Calvarienberg que dicen estar compuesta de squisto arcilloso, no es sino
un verdadero basalto”.

18. GALVEZ CANERO,A.,“Apuntes...” p. 37.
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Tras una prolongada escala en Schemnitz, salian para Kremnitz,al sur de Che-
quia, donde en una breve parada, pudieron visitar las instalaciones “de una funde-
ria de plata y todos los trabajos de la moneda, asi de cobre como en plata y oro”.

De Kremnitz viajaron a Neushol, en la Baja Hungtia, en donde hacen una
nueva escala. Ven, primero, una fundicién de plata, para pasar después a Herren-
grund, donde visitan un importante establecimiento minero de cobre. Luego, en
Tajoba, a escasa distancia, conocen una industria donde “se funden parte de los
minerales de cobre de Herrengrund, se hace la licuacion y la refinacion, etc.”.

Termina la carta con un extenso parrafo dedicado al ultimo tramo de este
largo recorrido. “Desde Neushol [comentan] fuimos en dos dias y medio a Sch-
molnitz, en la Alta Hungria, distante 23 millas... donde nos detuvimos seis dias.
Las montafias de este pais estan compuestas de schisto arcilloso y algo de schis-
to micaceo. Hay comge varias funderias de plata y cobre, pero no quisimos malo-
grar nuestro tiempo en irlas a ver y asi nos contentamos con una de cobre que
hay en el mismo Schmolnitz. En fin de tres dias volvimos por el mismo hasta
Schemnitz, donde nos detuvimos cuatro dias y... en dos dias mas volvimos a
Viena a donde llegamos de noche; aqui nos detendremos hasta que Dios quiera
enviarnos quatrines [el dinero de sus asignaciones]. Este viaje ha sido largo pero
interesante. Les ha permitido recoger gran cantidad de informacién que, mas
tarde, en sus futuros destinos, les seran de suma utilidad

Entre tanto en Vergara se habian inaugurado las ensefianzas de Quimica, con
la incorporacion del Catedratico, L. Proust, que habia sido recomendado para el
cargo por el mismo Lavoisier. Se habia abierto también el Laboratorium Che-
micum, que compartirian las dos Catedras y que Proust dejo bastante dotado, al
extremo, de que, al completarse con las adquisiciones de Fausto, podia ser con-
siderado como uno de los mejores de Europa. Proust dejo redactada la materia
teorica de la Catedra pero desaparecio pronto de la escena,siendo sustituido por
Francois Chavaneau. Segiin Silvan, L., biégrafo de Proust,“sus dotes como inves-
tigador de Quimica no corrian parejas con las que se precisan para ser buen pro-
fesor. Por otra parte,a consecuencia de su no excesiva asiduidad y cierta desgana
en la Catedra, pronto entrd en oposicion con los Rectores del Real Seminario y
antes de cumplirse el segundo afio de estancia, renuncio a la Catedra y regreso
a su pais”. Algo mas tarde seria contratado por Carlos III como Profesor de la Aca-
demia de Artilleria de Segovia y no mucho después, en Madrid®.

19. SILVAN Y LOPEZ-ALMOGUERA, L., £/ Quimico Luls José Proust. Vitoria 1964, reimpresa
1997.
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Mientras tanto, en Viena, pasaban lo dias y los Delhuyar esperando la llegada
del dinero. Esto demoraba la salida prevista en el programa y dio tiempo a que les
llegara una carta que traia en mano el Conde Aguilar, un amigo de los Pefiaflorida.
Venia firmada por Antonio de Munibe, seguramente dictada por el Conde. En ella
se le instaba a Fausto a regresar a Vergara para hacerse cargo de la Catedra en la
Real Escuela. A Fausto, en aquellas circunstancias, le parecié de lo mas inoportuna,
porque tenian previsto, como parte del programa, una serie de visitas “a las dos
Austrias, Carniola, El Tirol, ademas de 1 Palatino, Nassau Hertz, todas ellas de gran
interés por las funderia de plomo, mercurio, cobre, fierro, etc. porque si en esos
paises [dice Fausto] no me instruyo bien a fondo sobre esas materias, no quedan
otros en que pueda hacerlo y entonces se haria necesario [volver] en viaje a Sue-
cia...”®, Otros argumentos, todos muy ponderados, empled Fausto, para hacer
valer el ruego de que se le permitiera prolongar la fecha de su regreso. No sabe-
mos, si en la espera de la contestacion, entre Junio y Agosto, pudieron hacer un
viaje a las dos Austrias, cosa que parece verosimil. Ignoramos la contestacion de los
Pefiaflorida,lo mas seguro es que fue negativa, porque el 8 de Octubre del 81,Faus-
to estaba ya de regreso en Vergara?. Segiin nuestros cilculos debid separarse de su
hermano en Viena en la segunda decena de Agosto.

Hasta mediado 1782 no inici6é Fausto su actividad docente. En ese espacio de
tiempo desarrollé una gran actividad; de un lado, para programar las ensefianzas de
su Catedra de Mineralogia y Metalurgia; de otro para disefiar, equipar y montar su
seccion en el Laboratorium Chemicum y, finalmente, en colaboracién con los
Directores y con el otro Catedritico (el de Quimica) que ahora, tras la marcha de
Proust,era E Chavaneau, planificar las ensefianzas de la Real Escuela Metaluirgica. La
participacién de Fausto en esta fase tuvo que ser decisiva, dado su caricter y per-
sonalidad, su excepcional curriculum, sus afios de Paris, su paso como alumno des-
tacado por el Instituto mis prestigioso de Europa, sumado a sus recientes viajes
cientifico-técnicos a las mis importantes factorias minerometaliigicas del Centro de
Europa. Ademais de las materias troncales a su cargo, deberia atender las materias
complementarias, como la Fisica aplicada a la Metalurgia, la Geometria subterra-
nea?, etc. Sin duda él fue el motor de las reformas que hicieron del Real Seminario
de Vergara un punto de referencia y atraccién para Espafia y para América®.

20. GALVEZ CANERO,A.,“Apuntes...” p. 402.

21.AGS, leg. 718. Vergara 1781, Octubre 11. Carta de Pefiaflorida y Narros a Gonzalez de
Castejon.

22. EXTRACTOS dela RSBAR 1783. pp. 145-147. Plan de Estudios en Freiberg.

23.AGS, leg. 718. 1783, Junio 9. Estado de la Real Escuela Metalirgica o Ensefianza de Fisica,
Quimica, Mineralogia, Ciencias Subterraneas y Metalurgia. Es un documento muy interesante por el
ctimulo de referencias a materias y a personas. Aparece en él, Angel Diaz, algo inédito en la litera-
tura sobre el tema.
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Entre tanto, tras la marcha de Fausto, Juan José quedd enViena, en la primera
separacién de los hermanos desde su nacimiento en Logrofio. Sabemos por una
carta de Pefiaflorida a Gonzilez de Castejon, que el 28 de Agosto, este Delhuyar
dejaba Viena, camino de Dresde, para seguir después en direccién a Suecia, via
Copenhague®. Después,seguin una carta dirigida por €l a su ProfesorWerner,lle-
gaba a Estocolmo en los primeros dias de Diciembre del 81. Al cabo de seis
semanas, dejé Estocolmo para viajar a Uppsala. Alli conoce a Torbern Oloff Berg-
man, el sabio quimico. Fue tal el impacto que la entrevista con el sabio le pro-
dujo, que en el mismo momento, dej6é aparcada la misién secreta y decidié
seguir un Curso de Quimica con Bergman. Desde alli, el 10 de Mayo de 1782
escribe una extensa carta, dirigida a Werner; toda ella es de contenido cientifico,
en la que se pone de manifiesto el nivel de conocimientos alcanzado por Juan
José:“no querria por ninguna cosa del mundo no haberlo hecho [dice ] los cono-
cimientos que he adquiridos en ese Curso han sobrepasado todas mis esperan-
zas”®. Por su parte, en una nota escrita por Bergman se lee que “junto con Mr.
De Virly [Presidente de la Camara de Cuentas de Dijén y compafiero de Curso
de Juan José] y con el mismo objeto, vino a Uppsala el Sr. Luyarte de Espaiia vy,
no solamente, terminaron privatissime [maxima calificacioén] todo el Curso de
Alta Quimica, sino que siguieron otras clases privadas en el arte de la docimasia,
concluyendo con unos ensayos que les fueron presentados”.

Conviene destacar el dato de que el mineral que Bergman propuso a Juan
José como trabajo de practicas, el analisis del mineral sueco tungstein, diferen-
te del wolfram aleman pero que contiene wolframio®. Durante nuestra estancia
en Bogotd conseguimos una copia fotostitica de los Apuntes de este Curso de
Quimica, manuscritos personalmente por Juan José?.

En Mayo terminé Juan José su estancia en Uppsala, volviendo a reanudar la
mision reservada para, acompanado de De Virly, visitar, primero, las grandes fac-
torias minero-metaldrgicas suecas de Fhalun y viajar después hasta Koping, la
residencia del no menos célebre quimico Karl Wilhelm Scheele®. Pasaron con el

24.AGS,leg. 718,1781,Vergara Octubre 11. Carta de Pefiaflorida y Narros a Gonzalez de Cas-
tejon.

25. Archivo-Biblioteca de la Bergakademie de Freiberg, A.G. Werner-Schalass. Bd.79, ff. 151-
154. Uppsala 1782, Mayo 10. Carta de Juan José Delhuyar a Werner en Freiberg. Importante y docu-
mento autégrafo tinico de Juan José en Suecia.

26. ALDRE SVENSKA BIOGRAFIER, utgivna av H. chiick, 3-4. Uppsala Unisitets Arsskriff, 1916.
Prog. 3, Uppsala 1916, p. 94. Ver RYDEN, S., Don Juan josé de Elbuyar en Suecla (1781-1782) y el
descubrimiento del tungsteno. Madrid 1963, Insula.

27. Archivo Nacional Bogota,Apuntes hechos por Don Juan Josef D’Elhuyar. del Curso de Qui-
mica realizado en Uppsala con el Prof. Bergmann.

28.VICQ D'ACYR, E, Eloges Historiques. Paris 1805 (J. de Morveau) v. II, p. 45.
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sabio dos dias y después de separarse de De Virly, Delhuyar continué su misioén
por diversas instalaciones de Suecia y, a continuacién, de Noruega. Entre ellas
destaca la que realiza a las instalaciones suecas de Aker y Kornsberg. La comu-
nicacién de su opinién personal, favorable, sobre el método de fundiciéon de
cafiones seguido por los suecos en Aker, opuesto a la idea que Castejon tenia
sobre el tema, serd motivo, no mucho tiempo después, de una de las descalifica-
ciones que motivaran su caida en desgracia con el Ministro.

A partir de este momento, desconocemos el itinerario seguido por Juan
José, sélo sabemos lo que los de Vergara cuentan en un escrito a Gonzalez de
Castejon, sobre sus tltimas visitas, antes desembarcar en Amsterdam, proceden-
te de Noruega: “registrd [escriben] las principales minas de fundicién y fabricas
de cafiones de Suecia y Noruega, hasta que en la tltima otofiada arrib6 a Amster-
dam, habiéndose embarcado en Christiania,y se vino a Paris”

Volvemos a tener noticias suyas el 12 de Mayo de 1782 en ue escribe a Wei-
ner, interesindose por un amigo inglés al que ha conocido en Paris y que pien-
sa viajar después a Freiberg, “...llevé [dice] cinco meses en la capital del Sena,
esperando Ordenes para encaminarme a Inglaterra o regresar a Espafia...”?,
Quiere decirse que habia llegado a Paris, entre los ultimos dias del 82 y las pri-
meras semanas del 83. Fue una vana espera porque, sin pasar muchos dias, le lle-
gaba la fatal nueva de que su misién habia sido definitivamente cancelada, al
igual que su asignacién personal.

Efectivamente, sin previo aviso, en Febrero del 1783, recibian los de Vergara
un escrito firmado por Gonzilez de Castejon en el que después de unas consi-
deraciones sobre el escaso interés de las noticias de Juan José relativas a su
misién, se leia lo siguiente “s6lo ha hallado proporcionado para hacer ver sus
progresos, la prueba que vio de cafiones en Aker, en Suecia, opinando en punto
a fundicién con principios que la experiencia hace ver errados y han costado
millones a la Real Hacienda... Bajo este concepto y el principal de que no son
ya necesarios estos sujetos para €l objeto al que se dirigieron sus comisiones, ha
resuelto S.M. que se restituyan desde luego... al fin de que deberan cesar sus
pensiones, evitando mayor gravamen a la Real Hacienda... [y mds adelante]
podrin VSS. emplearlos a su arbitrio”.

Para los de Vergara aquella decisién constituy6 una sorpresa nada agradable,
ademas de considerarla desacertada y poco feliz. Después de sopesarlo, decidie-
ron contestar para lo que redactaron un extenso y razonado memorial que no

29.ABB,A.G. Werner-Schlasa Bd. 79. £, 155. Paris: Mayo 12. Carta de Juan José a A.G. Werner.
30. AGS, Marina, legs. 686-687. 1783. Febrero 17. Oficio del Ministro Gonzalez de Castejon a
Conde de Pefiaflorida y Marqués de Narros cancelando la “aeision secreta” de Juan José Delhuyar.
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podemos transcribir por razones de tiempo. Todo €l estd muy por encima del
escrito del Ministro, apoyado en solidos argumentos. Constituye un enérgico y
sélido alegato en defensa y a favor de Juan José*',

Hoy nos preguntamos: ¢Cual pudo ser la razon de aquella drastica decision?
Nuestra interpretacion es la siguiente: recientemente se habia desdoblado la
Secretaria de Marina de la de Indias y para esta {ltima habia sido nombrado
Secretario de Estado el Marqués de Sonora, Don José de Galvez y Gallardo. Como
consecuencia, las factorias de La Cavada y Liérganes habian quedado de forman
exclusiva, bajo el mando de la Secretaria de Marina y por lo tanto de Gonzalez
de Castejon. En aquellas circunstancias, se habian realizado,al parecer con €xito,
unas pruebas de fundicién de cailones que debieron complacer a Gonzilez de
Castejon. ¢Fue bajo la euforia de ese éxito cuando tomo la decisién de cancelar
la mision de intelligenzia? Pensamos que no resulta inverosimil.

Ignoramos si Gonzilez de Castejon pudo tener en sus manos y leerlo. el
Memorial de los de Vergara, algo que debi6 ser poco probable, ya que el Minis-
tro moria, inesperadamente, un mes después de haber firmado en Febrero, el
final de la mision secreta. El que si lo ley6 fue su sustituto, el nuevo Secretario
de Estado para la Marina,Antonio Valdés y Bazan. Este, aunque mantuvo la sus-
pension de la misidn, no abandond a los comisionados y dispuso que pasaran a
depender de la Secretaria de Indias, sugiriendo que “al regreso de Delhuyar y
Montalvo, se les examinase y fueran destinados a Jimena” la fabrica andaluza de
suministros y armamento menor”. En el caso de Montalvo se cumpli6, de mane-
ra inmediata la indicacioén de Valdés, no asi en el caso de Juan José??,

Habiamos dejado a Juan José en Paris, donde recibi6 la comunicacién de su
cese y la orden de restituirse a Espaiia, algo que ejecuté de inmediato, regresan-
do a Vergara para reunirse con Fausto. Esa fue la circunstancia que providen-
cialmente permiti6 a los hermanos continuar juntos la investigacion del mineral
“wolfram”, que aunque ya habia sido iniciada por Fausto, tomé un nuevo rumbo
al recibir el impulso definitivo gracias a la preparacion especifica y reciente de
Juan José adquirida en Upssala. Hay un dato valioso al que hemos hecho alusion:
Que Bergman, le entregd, como material para la realizaciéon de las practicas del
Curso de Alta Quimica, unas muestras de “tungstein” el mineral sueco que con-
tiene wolframio, distinto del wolframn, el wolframato aleman. El aislamiento de
wolframio lo obtuvieron a partir del mineral wolfram aleman, de las muestras

31. AGS, Marina, leg. 718,£.1-8r. Vergara 1783, Febrero 28, Memorial del Conde de Peiiafiorida
y Marqués de Narros en defensa de los pensionados Juan José Belhuyar e Ignacio Montalvo.

32, AGS, Marina, leg. 692. 1783, @ctubre 7. Carta de Montalvo a Salcedo (7) comunicandole
que sale para Jimena.
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que, al parecer, se habian traido a Vergara procedentes de los yacimientos de
Zinnewald. Poco después, ellos mismo volvieron a aislarlo, también, del mineral
tungstein sueco. Si Juan José habia regresado de Paris, tal como leiamos arriba,
en Julio, la investigacion duré menos de dos meses, porque, como vamos a ver,
en el mes de Septiembre estaban de viaje.

Logrado el aislamiento del nuevo metal, ambos hermanos se encontraban
redactando la Memoria, cuando, desde la Corte, llegd una noticia que iba a despe-
jar el horizonte de Juan José en aquellas dificiles circunstancias en que se hallaba.
El Marqués de Sonora habia escrito a Pefiaflorida indicindole que acudiera Juan
José a La Granja “para recibir instrucciones sobre un nuevo destino”®. Enterado de
la noticia y con la natural alegria, Juan José decide acudir acompafiado de su her-
mano. Viajaron primero hasta Madrid y desde Madrid a La Granja de San Ildefon-
so, en Segovia, donde la Corte estaba, todavia, agotando las tltimas semanas del
verano del 1783. Se entrevistaron varias veces con el Marqués de Sonora en Pala-
cio. Se trataba del nombramiento de Juan José como Director General de Minas
delVirreinato de Nueva Granada, hoy Colombia. Queria atender asi la peticion de
expertos en mineria y metalurgia, solicitada por el Virrey Arzobispo Caballero Gon-
gora*, Gilvez sabia que Juan José era la persona idonea porque conocia su curri-
culum a través de la documentacion recibida de la Secretaria de Marina, cuando
le fue transferido. Como resultado de las conversaciones se produjo su nombra-
miento, con la indicaciéon de no demorar su marcha. Antes de firmar,Juan José pro-
puso el nombramiento de su cufiado como Adjunto a Direccion. Se trataba del
riojano Angel Diaz Castellanos. Castellanos habia estudiado en Paris, financiado
por Don Juan. Posteriormente, segiin un documento encontrado en Simancas,
habia trabajado como Ayudante docente (¢?) en Vergara®,

Entre la documentacién holografa que encontramos en el Archivo Bibliote-
ca de la Bergakademie logramos una preciosa carta que los hermanos dirigen
desde Madrid a A.G. Werner. Lamentamos no transcribirla debido a su extension;
en ella le describen, minuciosamente, el viaje desde Vergara, las impresiones de
la Capital y sus andanzas en la Corte*.

33.AGS, Marina, leg. 682, 1783,Agosto 12. Oficio del Marqués de Sonora a la Junta de la Insti-
tucion ordenando que a su regreso, acuda Juan José a la Corte para recibir instrucciones sobre un
nuevo destino.

34, AGI, Santa Fe. Bogota 1782, Octubre 14. Representacion del Virrey Caballero Géngora a la
Secretaria de Indias sobre la necesidad del envio de expertos para la mineria novogranadina.

35, AGI, Santa Fe, leg. 837. Pliego de condiciones y Curriculum de Juan José presentado al
Ministro Galvez para aceptar el nombramiento de Director de Minas, en €l figura la peticion de
nombrar a Angel Diaz, su cuiiado, como Adjunto a Direccion.

36. ABB,A.G. Werner-Nachlass. Bd. 70, ff. 1717 y ss. Vergara 1784,Enero 30. Carta de Fausto
Delhuyar a A.G. Werner.
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Regresados a Vergara, apenas tuvo tiempo Juan José de colaborar en la
redaccioén final de la Memoria. Todo lo ocupaba en la preparacién de su mar-
cha a América. Realiz6 dos viajes obligados, uno a Logrofio® para visitar a su
padre, que empezaba a padecer serios achaques y otro a Bayona, para despe-
dirse de sus familiares y, sobre todo, para realizar una serie de compras, espe-
cialmente para su vestuario que como Director General, entendié que exigia
cierta distincién. La mayoria de las compras fueron a crédito, con lo que, des-
pués de su marcha, tuvo que hacerles frente su viejo y leal amigo, Manuel de
Vicuiia, al que habian conocido durante su afios de Paris como criado del hijo
de Peiaflorida, Antonio de Munibe. Vicuiia resulté un personaje entrafiable,
arquetipo de fidelidad y lealtad a sus amigos.

La falta de dinero va a ser para Juan José algo habitual hasta momentos antes
de embarcarse en Cadiz. La cancelacion de su misién y la suspension de su asig-
nacién desequilibré su economia y sus duros efectos se hicieron sentir atin antes
de abandonar Vergara. Conocemos, por ejemplo, el texto de la primera carta, del
14 de Noviembre del 83, dirigida al Ministro Galvez, en peticiéon de ayuda: “me
veo precisado a molestar a V.E. suplicindole me haga la gracia de mandar se me
entregue el dinero destinado a nuestro avio [el suyo mas el de Diaz] en San
Sebastian u otro paraje, seglin pareciere a V.E”*,

Sonora atendi6 sin demora aquella peticién, ordenando a la Real Compa-
fifa de Caracas en San Sebastiin, se le hicieran entrega de 24.000 reales de
vellon®. Claro que, para entonces, Delhuyar habia recibido ya la reclamacién
de Vicuiia “Amigo [le escribia] me han hecho y me hacen ver las estrellas los
mercaderes, zapateros, sastre y costurera de camisas, pues el dia segundo de la
partida de vuesas mercedes acudieron los unos a su tio y los otros a mi y era
yo el que tenia que dar la cara a todos”®. A ésta siguieron otras. Sin embargo,
haciendo honor a la honestidad de Juan José, el que acabé saliendo favoreci-
do, a la larga, fue Vicuia.

Al mismo tiempo se completd la expedicion que acompafiaria a Juan José;
estaba formada por un criado personal suyo, por Angel Diaz, por Jerénimo Cho-
rivit (un sobrino suyo de Bayona) mas Antonio Pastrana y por un tal Francisco
cuyo apellido es ilegible en el documento que hemos manejado.

37. PALACIOS REMONDO, J. Biografia... p. 227.

38. CAYCEDO, BJ.,“El Sabio Delhuyar” en Berceo Revista del Instituto de Estudios Riojanos,
n° 71,1964, p. 168.

39, CAYCEDO, BJ.,“El Sabio Delhuyar”... p. 168.

40. CAYCEDO, B J.,“El Sabio Delhuyar”... p. 169
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Por fin, después de las numerosas despedidas, el 18 de Diciembre de 1783
dejaba Vergara, esta vez para siempre; todos, incluido Juan José, terminaron sus
vidas en Nueva Granada.

Desde Vergara la expedicién pasé por Logrofio para despedirse de su padre
y dirigirse a Madrid, donde hicieron escala, tras 10 dias de viaje. En Madrid reci-
bid Juan José las ultimas instrucciones de José de Galvez?*,

Desconocemos cuando reanudaron la marcha, en cambio, si sabemos la
fecha de su llegada a Cadiz, que se produjo el 23 de Febrero de 1784, dos
meses Yy medio después de abandonar Vergara. La conocemos por una carta
de Juan José a Sonora, comunicindole haber cumplido la indicacién de pre-
sentarse al Presidente de la Contratacién de Indias en Cadiz: “éste [escribe]
me dijo la Orden que tenia de V.E. para que nos aviase. .. en la primera embar-
cacidn que se presentase para Cartagena;al presente no hay ninguna pronta
a salir, pero estan puestas a la carga diferentes embarcaciones para estos puei-
tos™#2,

Durante la ruta hacia Cadiz, Fausto les habia escrito desde Vergara, el dia 19
de Febrero. En la carta hacia referencia al delicado estado de salud de su padre:
“No confio mucho en que este viaje le salga bien [se refiere a que Don Juan pen-
saba ir a convalecer en Bayona] pues lo he hallado muy débil la Gltima vez que
estuve en Logrofio. Por lo que pueda suceder, me parece convendria el que me
enviaseis vuestros poderes, con todos los requisitos necesarios para que, en caso
de desgraciarse, pueda yo hacerme cargo de lo que deje... sin que en ello tuvie-
sen que andar los escribanos que, sin esto, se chuparian lo que haya”, Por su
parte Don Juan, habia viajado efectivamente a Bayona, poco tiempo después de
la visita de Fausto. En Bayona, aunque Vicufia lo vio mejorar en los primeros dias,
moria el 15 de Agosto y era enterrado en esa ciudad.

La espera en Cidiz de los expedicionarios se prolongé por encima de sus
calculos. Las semanas pasaban y los fondos de la expedicién iban agotindose,
hasta que llegé un dia en el que la situacion llegd a ser preocupante. Delhuyar
se vio forzado a dirigirse de nuevo a su protector, el Marqués de Sonora, en una
carta que por su contenido y extension constituye un memorial*, Transcribimos
sOlo la parte del mismo que consideramos necesaria para conocer mejor, con
mas datos la biografia de Juan José:

41. CAYCEDO,B J.,“El Sabio Delhuyar”... p. 171

42.AGI, Santa Fe, leg. 837. f. s.n. Cadiz 1784, Marzo, 9. Carta de Juan José al Marqués de Sonora.

43. CAYCEDO,B.]J.,“El Sabio Delhuyar”... p. 183.

44.AG]I, Santa Fe,leg. 837. Cadiz 1784, Marzo 26. Carta que dirige Juan José Delhuyar al Mar-
qués de Sonora en demanda de dinero.
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“Excmo. Sr: No dudo que después de tantos favores como he recibido de la gene-
rosidad de V.E. extrafiara vuelva a molestarle... espero perdonara mi atrevimiento
con lo que pido y es lo siguiente: Con motivo de habernos separado mi hermano y
yo en Viena, aquel para volver a Espafia y yo para correr los reinos del Norte hice pre-
sente a los directores de la RSBAP, bajo la direccién de los cuales he estado todo el
tiempo en mis viajes, que no era posible continuar con el sueldo de 1.000 pesos
anuales que gozaba, supuesto que sumando otra suma igual que tenia mi hermano
no habiamos podido viajar sino con mucha estrechez y economia y que, siendo los
viajes que me quedaban por hacer, mucho mas largos, suplicaba aumentasen por el
tiempo de mis viajes, el sueldo o que me diesen una ayuda de costa.

...A vuelta de correo tuve el gusto de ser admitida mi proposicién y me daban
orden de continuar mi viaje sin pérdida de tiempo, con el dinero que tenia, mientras
llegaba la orden del Excmo. Sr. Marqués de Gonzilez de Castejon, para que me entre-
gasen 500 pesos mis al afio, durante mi viaje, segiin habia propuesto a dichos Sefiores;
pero, por repetidas solicitudes que se hicieron desde el mes de Septiembre de 1783,
hasta la muerte de dicho Sefior Excmo... no tuvieron contestacién a dicha peticién. Mi
fortuna hizo que hallara en el preciso lance en que me habia puesto mi confianza,unos
amigos que me adelantaron el dinero que me faltaba para continuar mi viaje.

...A mi vuelta a Vergara [contintia] repeti mis instancias haciendo ver a los Sefio-
res Directores lo mal que quedaba con aquellas personas que me habijan favorecido
en mis necesidades. Conociendo estos sefiores lo bien fundado de mi peticidn, deci-
dieron darme una carta para el Excmo. Sr. D. Antonio de Valdés en la que incluyeron
la mia, en donde hacia ver que en los afios que viajé por separado de mi hermano
habia contraido unas deudas de 832 pesos sencillos, citando las personas a quienes
era deudor.

...Hallandome en este apuro no puedo menos de recurrir a V.E. como a mi pro-
tector, suplicindole hacerme la gracia de resarcirme este atraso o a lo menos, de man-
dar que me entreguen en ésta los 832 pesos, con obligacion de retenerlos de mi
sueldo que se haya de pagar en Santa Fe. Espero que si V.E. examina lo justo de mi
peticién,los viajes que he hecho desde mi regreso a Espafia, lo atrasado que va nues-
tro embarque, hallindome que no gozo de sueldo alguno, no dejara de concederme
su gracia”.

Galvez accedio a la peticion, realizando la gestion ante el MinistroValdés,aun-
que, desgraciadamente, sin resultado porque en la dura respuesta de Valdés, tras-
crita por Gilvez, se lee: “con fecha 28 de Septiembre de afio ppdo. [1783] se le
contesto, por medio del Conde de Pefiaflorida y Marqués de Narros, que S.M. no
habia condescendido a ella, porque no debi6 v.m. excederse sino ceflirse a la pen-
sién que se le sefial6, bajo cuyo supuesto no queda arbitrio para otra providencia”.

Mientras tanto el dinero de Delhuyar se habia agotado, las deudas seguian
creciendo y no se veia el dia del embarque. Como consecuencia, la desespera-
cion de los expedicionarios llegd al limite y obligd a Juan José a elevarse, en ulti-
ma instancia, al Ministro:“Perdone la molestia que, ciertamente, no se la causara
a no hallarme en la dura necesidad de vender o dejar nuestro equipaje, no para
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pagar las deudas que contraje en mi viaje sino para pagar las que he acumulado
desde que recibi las 6rdenes de VE. en ésa... este atraso que padezco es hallar-
me hace seis meses... aguardando el momento del embarco”®,

Por fin, ya avanzado julio, se hizo la luz para Delhuyar en aquel oscuro pano-
rama. Indagando estos acontecimientos, tuvimos la fortuna de encontrar en el
Archivo de Indias un documento inédito y de capital importancia. Se trata de un
“recibo” firmado por Juan José, poco antes de embarcarse y del que entresaca-
mos unas frases. Lo que no logramos entender al cotejar las fechas, es el por qué,
estando la Orden de abono firmada y fechada por el Ministro, en Enero,Juan José
no tuvo noticia alguna de ella hasta seis meses mas tarde, después de haber teni-
do que soportar tanto sufrimiento. Por otro lado, comprobamos que los con-
ceptos que figuran en el recibo no corresponden a las deudas del viaje por
aquellos paises del Norte, por él reclamadas, sino a los atrasos de su sueldo,
devengados desde su nombramiento como Director, otorgado en Septiembre del
83, mas un sueldo anual:“He recibido del Sefior Don Ignacio de Louzuriaga [reza
el texto] doce mil cuatrocientos y diez reales y treinta maravedis, de Orden de
la Real Cia. Guipuzcoana de Caracas y por encargo que hizo a la misma el
Excmo. D. José de Galvez... por mis sueldos devengados desde el uno de Octu-
bre del afio préximo pasado, inclusive al respecto de mil pesos de 15 reales de
vell6n anuales que gozo con motivo de mi destino... Para que conste... firmo en
Cadiz el 28 de Julio de 1784,

Con esto acabd desapareciendo la angustia de los expedicionarios, en espe-
cial de Delhuyar. Afortunadamente pudo, antes de embarcarse, saldar las numero-
sas deudas acumuladas con los acreedores. Todo hay que decirlo, gracias al alto
sentido de la lealtad y de la justicia de Don José de Gilvez, Marqués de Sonora.

Por fin, se acabd la espera y Juan José terminé zarpando con su expedicion
en los ultimos dias de Julio (sel 28?) en el paquebote Nuestra Sefiora de la Popa,
alias “El Soriano™¥, Habian pasado siete meses desde su salida de Vergara. Feliz-
mente, pronto olvidaron las peripecias de las Gltimas semanas. Todos navegaban
ilusionados hacia su nuevo destino, precisamente no lejos de El Dorado. A Juan
José le acompafiaban sus ricos trajes, adquiridos en Bayona, ademais de varios
cajones de libros, papeles, reactivos quimicos e instrumentos cientificos y de

45.AGI, Santa Fe, leg. 857. f.“315. Cadiz 1784, Junio 18. De Juan José Delhuyar al Marqués de
Sonora,a modo de witimatum, en solicitud de dinero, por la situacion limite en que se encuentran.,

46.AGI, Santa Fe, leg. 837, f. 288. Cadiz 1784, Julio 28. Recibo que firma Juan José al percibir
la cantidad que habia sido ordenada por D. José de GALVEZ en Enero de 1784, por el concepto de
sueldos atrasados, tras su nombramiento como Director de Minas de Nueva Granada.

47.AG]I, Santa Fe, leg, 837. f. 238r. Licencia de embarque para la expedicién de Juan José Del-
huyar.
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laboratorio, adquiridos en Paris y Londres. La travesia duraba ya 59 dias cuando,
en las primeras horas de la soleada mafiana del 18 de Septiembre de 1784, divi-
saban gozosos el puerto de la Ciudad mas bella de Nueva Granada, Cartagena de
Indias. Para Juan José,aparte las penurias, habia terminado la época mas intere-
sante de su vida.

En ese largo intermedio, Fausto habia quedado en Vergara, atendiendo su
Citedra, continuando con sus ensayos en el Laboratorium y colaborando con E
Chavaneau, como luego veremos, en los trabajos para lograr la maleabilidad del
platino.

En otro orden de cosas y,a medida que se iba difundiendo la noticia de su
descubrimiento y las traducciones de la MemoriaTécnica, llegaban para ellos las
designaciones como Socios correspondientes de las principales Academias o
Sociedades Cientificas de Europa, por ejemplo de Toulousse, de Edimburgo, de
Berlin, de la Werneriana de Marburgo, etc.*,

Fausto tratd de mantener vivas las relaciones con los cientificos de Europa,
al margen de la habitual que mantenia con el matrimonio Guyton de Morveau®
y de las mas que fluidas con Werner. La mis importante de todas era, sin duda,
la iniciada con Torbern Oloff Bergman el Profesor de su hermano. Conocemos
alguno de sus aspectos, gracias al investigador sueco Stig Ryden (1954 y 1959).
En la primera carta que Fausto dirige a Bergman le anuncia la marcha de Juan
José a América, del que sabe le escribira pronto. El, por su parte, le manifiesta la
intencién de “continuar trabajando en el analisis de minerales, porque piensa
publicar una Mineralogia, que sera la primera de Espafia. Que le gustaria enviar-
le la Memoria del Wolframio, pero que, al ser demasiado extensa para hacerlo por
correo, puede leerla en Le Journal de Fhysique de ’Abbé Rorier. Que espera,
cuando tenga a punto su horno, fundir el Wolframio, algo que todavia no ha
logrado. Le confiesa su deseo de aprender sueco y le ruega el envio de una
“buena gramatica y un buen Diccionario”, que pueden ser en sueco-francés,
sueco-alemin, sueco-inglés o sueco-latin. Pide le ponga en contacto con algin
librero de Uppsala o Estocolmo. Entre tanto ruega el envio de varios libros y que
el pago lo hari a través de algin corresponsal o por una letra de cambio, forma
ésta ultima que utilizd, por la cantidad de 100 pesetas®,

Bergman no le hizo esperar su respuesta y, a vuelta de correo, le envid la
mayor parte de las obras que le habia solicitado, por un importe de 35 pesetas. A

48. PALACIOS REMONDO, J. Biografia... p. 314,

49, ABB, (Sachs) En:Werner-Nachlass, Bd.79. ff. 171-174. Glashiitte 1786, Septiembre 28, Carta
de Fausto Delhuyar a A.G. Werner.

50. RYDEN, 8., Dor Juan José de Elbuyar en Suecia...,pp. 41-48.
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la vez le regalaba sus Opuisculos. Impresionado Fausto, por la lectura de estos, le
escribe confesandole que: “después de leer sus Opiisculos, ya no puedo leer otra
cosa de Quimica, porque le ha dado a esa ciencia el caracter que debe tener”

Deciamos mas arriba, que Fausto habia continuado colaborando activamen-
te con E Chavaneau en los ensayos para la perfecta maleabilidad del platino. El
interés despertado en Europa por este nuevo metal era muy grande. Fausto, par-
ticipé en aquellos trabajos, no como un simple ayudante sino como uno de los
investigadores; no en vano era un cientifico mas completo que Chavaneau.
Como confirmacion de esto transcribimos una minima parte de la extensa carta
que, sobre este tema, escribié a Juan José, que en Nueva Granada vivia, precisa-
mente, a escasa distancia del Chocd, donde se podian contemplar grandes can-
tidades acumuladas de mineral de platino. Recalcamos las expresiones de Fausto
hablando en primera persona. “Este es el método [dice] que hemos seguido en
tna operacion que ha acabado hoy. Pero asi como en esta operacion se han
corregido varios defectos observados en las anteriores, asi hemos observado
que, en las ultimas caldas para tirar la masa en barras, se le forma una costra
vidriosa en la superficie, que resulta, segiin parece, del interior y creemos sea
una porcioén de sal que no estd reducida. Si, al principio, no se cuida de ir con
tiento hasta que se haya destruido esta sal, se hiende y se hace pedazos la masa
con facilidad. En parte se ha remediado esto, ademas del tiento, poniendo la
barra rusiente en agua. Debo prevenirte que estos precipitados los creemos
compuestos de acido, metal y alcali”',

Por otro lado y ademas de su labor en la Catedra, tuvo tiempo en esta época
de escribir y ver publicados varios trabajos suyos. Por ejemplo, en los Extractos
de la RSBAP correspondientes a 1782 aparecia uno titulado: “Chapas de bierro
y Hojalata”. En los del 83 el “Proyecto para una coleccion de Minas del Pais”,
en él se contienen las normas para la busqueda y recogida de minerales. Mas
tarde redact6 el Informe sobre el “Estado de las Minas de Somorrostro”. En cier-
to momento habia participado también con Luis Collantes y Fonegras, alumno
aventajado del Seminario, en una excursion a la Cordillera Pirenaica acompa-
fiando al Mariscal de Campo, Ventura Caro, en una comision para el estableci-
miento de limites con Francia. En el transcurso de la misma estudia los minerales
de un area proxima a la poblacion Navarra de Orbaiceta y redacta la “Memoria
sobre los Minerales de los Pirineos”.

Pero... llega el mes de Septiembre de 1785 y en él se va a producir una rup-
tura y el cambio de rumbo en su vida. Resulta que, en parte como fruto del has-

51. GREDILLA, E,“Carta de Fausto Delhuyar en Vergara a su hermano Juan José en Santa Ana”
en Boletin del Instituto Geoldgico y Minero de Esparia, LII, pp. GG-G8.

107



JESUS PALACIOS REMONDO

tio que le produce la falta de interés de los alumnos por las ciencias, debido al
escaso estimulo de sus padres, en parte también, por una menos ficil relacién
con algunos miembros del equipo directivo del Seminario y, finalmente, por la
reciente desaparicién de su gran valedor, el Conde de Pefaflorida, tom6 la deci-
sion de renunciar a la Catedra. De acuerdo con ella, elevaba un escrito al ento-
nes Director, Marqués de Narros, en el que entre otras cosas se lee: “Ha cuatro
afios que regento las Catedras de Mineralogia y Metalurgia con la mortificacion
de ver el poco fruto que se saca de unas ciencias tales para la nacién, por falta
de oyentes que se dediquen a ellas... [y mas adelante] Por lo que viendo lo poco
necesario que soy en este establecimiento y deseando emplearme con mas uti-
lidad del Estado que hasta el presente, me veo precisado a avisar a V.S. que pien-
so dejar mi empleo en este Real Seminario para fines de este afio...Vergara 20
de Septiembre de 1785”2,

Durante los meses que siguieron al abandono de la Catedra, Fausto continud,
de un lado, colaborando con Chavaneau, y de otro, incrementando, algo que ya
venia haciendo, sus relaciones con Europa. Esto le permitié estar al tanto de los
ultimos acontecimientos y novedades cientificas. Entre otros estudiosos, se carte-
aba con el Bar6n de Born, al que habia conocido en la primera época de Viena Jus-
tamente por aquellos meses, €ste habia descubierto y presentado en publico, un
nuevo método de amalgamacioén de la plata. Tan pronto como Fausto tuvo noticia
del mismo, escribi6 al Barén, pidiéndole informacién sobre el mismo. Para enton-
ces Fausto era ya famoso en toda Europa,y, en su contestacién, Born le confiesa
que no tiene inconveniente alguno en informarle sobre el proceso del nuevo
método “que presenta [dice textualmente] infinitas ventajas sobre el seguido en
América, porque en 20 horas se pueden tratar 80 a 120 quintales...ademas de que
solamente se pierden de 3 a 4 onzas de mercurio por marco de plata...”>.

Por aquellas mismas fechas, el Jefe de Negocios de Espafia, Domingo de Iriar-
te,informa a Madrid de la presentacién del nuevo método y, bien por interés per-
sonal o bien porque desde Espafia, donde interesa el tema, recibe el encargo, de
ponerse en contacto con Born. Este le contesta, textualmente, que “ha escrito a
Fausto D’Elhuyar, residente en Vergara, proponiéndole venga aca a aprender
practicamente el modo de sacar las referidas ventajas, para lo cual le bastan 4
semanas en las minas de Kremnitz y Schemnitz... Si Su Majestad el Rey Catdlico
[ahade] quisiera enviarnos al Sefior D’Elhuyar, me encantaria infinito ensefiarle
todo el proceso y hacerle ver todo”*.

52. PALACIOS REMONDO, J. Blografia... p. 318.

53. PALACIOS REMONDO, J. Blografia... p. 326.

54.AGI, Indiferente, leg. 1798, 1 f. Carta de Born a Domingo Iriarte sobre el nuevo método de
amalgamacion.
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Como consecuencia de la informacién sobre el nuevo método llegada a la
Corte, no tard6 en producirse el encargo a Fausto de la correspondiente comi-
sion por parte de Gilvez. Le escribe en Febrero del 86, desde el Palacio del
Pardo, dos cartas, una de ellas “reservada”*. En la primera, ademis de encargar-
le lIa comisién para informarse sobre el nuevo método, le nombra tutor de tres
estudiantes, becarios en Paris, que deben acompafiarle a Viena con idéntico obje-
to. Uno de los pensionados era, nada menos, que Andrés Manuel del Rio, el que
afios mis tarde,reclamado por Fausto, serd Catedritico en el Seminario de Mine-
ria en donde lograria aislar un nuevo elemento quimico para la’Tabla Periddica,
el Vanadio, convirtiéndose asi en una nueva figura de la Ciencia.

El contenido de la carta “reservada” respondia a un proyecto personal de
buscar en el Centro y Norte de Europa un grupo de expertos que pudiera, en
sucesivas etapas, ser enviados para acelerar la recuperacion de la mineria de los
Virreinatos. Sonora conocia de forma directa los problemas de los mismos,
incluido el de Nueva Espafia, no en vano habia sido alli, durante varios afios, Visi-
tador General. Precisamente su titulo nobiliario se debid al reconocimiento por
sus acciones en las campafias desarroliadas en el actual estado de Sonora. Habia
intervenido, ademads, en las disposiciones para la creacién del Tribunal de Mine-
ria y ia aprobacion de sus Ordenanzas. “Este encargo [dice Sonora a Fausto en
su carta reservada) lo confiard solamente a nuestros ministros de Viena y Sajo-
nia con la debida reserva... En caso de conseguir algunos sujetos de esta clase
y circunstancias lo avisara vuesa merced directamente, ademas de darme cuen-
ta,a Don Daniel Scheidemburg en Suecia, comisionado del Rey al mismo fin,y
que, enterado de ello, regule el niimero de profesores suecos que debe solicita
solicitar”.

En cumplimiento de sus comisiones Fausto viaj6 a Paris y después de exa-
minar a los pensionados, decide, en contra de la opinién del Ministro, que debe-
ran reciclarse en Paris, hasta que €l los llame desde Viena,a donde se dirigira, una
vez cumplidos los encargos que trae de Vergara. Desde Viena,, el 19 de Mayo se
ponia ya cn contacto con Sonora.

Poco después de llegar a Viena, puede escribir a su hermano, poniéndole al
corriente de sus actividades en Europa: “me dirigi a Glashiitte, cerca de Schem-
nitz, en la Hungria Baja, en Junio de 1786, por estar alli [aplicindose el método]
en gran escala... los trabajos responden a los ensayos, en pequefio, realizados en
la Casa de la Moneda de Viena™®.

55.AGl, Indiferente, leg, 1798. {f. 18€-181. El Pardo 1786, Febrero 22, Oficios del Marqués de
Sonora a Fausto todavia en Vergara, encargiandole dos comisiones en Europa.
56. PALACIOS REMONDO,]. Biografia... p. 335
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Apenas iniciadas las visitas a los establecimientos en que se ensayaba el
nuevo método, se produjo un nuevo acontecimiento inesperado. El 18 de Julio,
firmaba Sonora una Real Orden, que llegaba a Viena en los primeros dias de Sep-
tiembre. Por ella Carlos III le nombraba Director General del Real Cuerpo de
Mineria de México*.

Ante este repentino nombramiento se nos plantean dos cuestiones, prime-
ra, ¢qué vacante se habia producido en México? y segunda, ;por qué el nombra-
miento de Fausto, cuando las Ordenanzas establecian que la designacion de los
sustitutos era competencia del Tribunal de Mineria?, La respuesta a la primera
era que, en menos de un mes, se habian producido dos vacantes, por la muerte,
en Febrero, del Administrador General del Tribunal, Lucas de Lassaga y, un mes
después, en Marzo, la de su Director General, el sabio Joaquin Cardenas y Velaz-
quez de Ledn. La respuesta a la segunda cuestién ha requerido mas tiempo de
investigacion. Esta nos llegaba con motivo de la publicacién por la Universidad
de Harvard de la Tesis de Walter How, sobre “El Tribunal de Mineria de Nueva
Espaiia y sus Cuentas®. Parece ser que la gestiéon econdémica del Tribunal, no
habia merecido la aprobacién del Fiscal General de Nueva Espaiia, el cual habia
elevado a la Corte un informe negativo. Esta, seguramente, pudo ser la causa de
que Gilvez aprovechara la desaparicién de ambos personajes para proponer
como sustituto de su confianza a Fausto, de cuya valia estaba al tanto. A pesar de
la premura que pide la R.O.,Fausto no regresari a Espafia ni viajard a Nueva Espa-
fia hasta bien entrado 1788.

Volvamos de nuevo, sobre cada una de las dos comisiones. En primer lugar,
la correspondiente al método de Born. Hemos visto que, nada mas llegar a Viena
en Mayo, salia en viaje de estudio para las visitas de ciertos establecimientos.
Hasta el 28 de Septiembre, en carta dirigida a Werner, no emitira una opiniéon per-
sonal sobre el método y ésta, tras repetidas visitas a diversas industrias®. Duran-
te ellas iba tomando notas y realizando o mandando levantar los planos de las
instalaciones. Ahora en esa carta se lee: “Yo debo decirle con franqueza que lo
que yo he visto supera mucho mi esperanza y no dudo que la introduccién en
América sea muy ventajosa”. Desgraciadamente para él, en Nueva Espafia com-
probara, personalmente, la imposibilidad practica de una extrapolacién del
método de Born a las condiciones novohispanas, debido a la imposibilidad de

57. Biblioteca del Palacio de Mineria de México, Copia fotostatica de la Cédula Real del nom-
bramiento de Fausto como Director Gral. del Cuerpo de Mineria de México.

58. HOWE, W., The Mining Guild of New Spain and its Tribunal General. Cambridge: Har-
vard University Press, 1949,

59. ABB, Sachs, A.G. Werner-Nachlass. Bed. 79. ff. 171-174. Glasshiitte 1786, Septiembre 28.
Carta de Fausto dirigida Werner.
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montar las gigantescas instalaciones necesarias para el tratamiento de las ingen-
tes masas de mineral que, a diferencia de las necesarias para Europa, se daba en
la mayoria de las minas del Virreinato.

Otro viaje realizado con motivo del nuevo método les llevd, a mediados de
Enero del 87, desde Viena hasta Joachimsthal, en la frontera de Bohemia con Sajo-
nia. El habia querido ir en Diciembre, pero, antes de ponerse en camino, se lo
impidi6 una afeccion, posiblemente alérgica, de la que informa con cierto deta-
lle a Sonora®. “Amaneci un dia [escribe] cubierto de pecas y granos, sobre todo,
en los brazos... Esto me obligd, desde luego, a atrasar mi partida que no he podi-
do realizar hasta el 20 de Enero... No puedo menos [afiade] de poner en noticia
de VEE. los favores particulares que con este motivo he debido al Excmo. Sefior
Marqués de Llano, que viéndome precisado a salir de mi alojamiento, por haber-
lo despedido para el dia sefialado para mi partida, no quiso dejarme buscar otro,
sino que me hizo pasar a su propia casa para que pudiese estar mejor cuidado,
como en efecto lo he estado con el mayor esmero”. Es un detalle humano que
revela la calidad de la relacién que mantenia con el Embajador y la gran estima-
cién que éste le profesaba. Mis adelante, al comentar el resultado de su visita a
aquellas instalaciones, escribe: “He reconocido dicha fabrica con la atencién que
merece y he quedado tan satisfecho como de las de Hungria [en Glasshiitte]. Los
trabajos son los mismos con solas las modificaciones que exigen los minerales
que en ella se trabajan”. Obviamos un estudio que hace, a continuacion, sobre
rendimientos, pérdidas y costes del nuevo método.

Desde Joachimsthal viajé a Freiberg donde se mantuvo cierto tiempo que le
permitié ordenar sus observaciones, discutir directamente con Werner algunas
cuestiones, realizar varias experiencias personales en la Bergakademie e, incluso,
algunas en menor escala, en la misma casa donde se alojaba®. Por entonces, pudo
conocer un nuevo método para incorporar el azogue, del que comenta a Sonora,
que es: “mis simple que el empleado hasta aqui, pues, haciéndose en frio, se aho-
rra lefia [causa de la deforestacion] el gran coste de los peroles de cobre y varios
obreros... Si ademis de esto, diera resultado el ensayo para incorporar los mine-
rales sin calcinarlos, con esto se acercaria esta amalgamacién a la que actualmen-
te se practica en América, quedandole siempre la ventaja del ahorto tan notable asi
en el azogue como en el tiempo...”. De ese su segundo paso por Europa son sus
obras: “Disertaciones Metaliirgicas”y su “Theorie de Amamlgamation”.5?

60.AGI, Indiferente, leg. 1798. ff. 186-189.Viena 1787,Febrero 14. Carta de Fausto al Marqués
de Sonora antes de salir para Joachimsthal.
61. Gracias a la gentileza del entonces (1987) Rector de la Bergakademie, Prof. Gerhard, dis-
ponemos de una diapositiva de la fachada de la casa en que consta se alojé Fausto en 1787.
62. DELHUYAR, F, “Disertaciones Metaliirgicas” en Boletin del Instituto Geolégico y Mtne)o
de Espariia, XLV, serie 3,15,1941. “Theorie de Amalgamation”. Berbaunkunde, 1789.
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La buisqueda de expertos con destino América, comisién que figuraba en la
carta reservada, va a ocupar desde entonces el tiempo de Fausto. Inicia el sondeo
de personal por aquellos lugares en los que se aplicaba el nuevo método. Previa-
mente consulta el camino a seguir con Luis de Onis y acuerdan el criterio del que
informan al Ministro:“Habiendo considerado bien las cosas con don Luis de Onis,
nos parece que el partido mas prudente que podemos tomar es... que, de parte
de S.M., se pidan dichos sujetos al Elector, con cuyo permiso... tengo esperanzas
de lograr varios... Este paso nos parece mas necesario para poder sacar un parti-
do ventajoso, que precisamente hace muy poco tiempo que se han dado 6rdenes
muy estrechas para que se celen a los extranjeros que visiten las minas...”.

Por fin, el 15 de Abril del 87, Luis de Onis, cumpliendo la orden del Florida-
blanca, elev6 una solicitud a SuAlteza Electoral en Dresde, pidiéndole un ndme-
ro considerable de sujetos habiles en diferentes ramos de la mineria®.

Entre tanto, fruto de gestiones personales, a finales de Mayo, enviaba a Soio-
ra una relacién con los primeros candidatos dispuestos para viajar a América. En
ella figuran varios personajes relevantes. El primero el bar6én Federico de Nor-
denflicht, compaiiero suyo en Freiberg, €l cual antes de firmar fijuba sus condi-
ciones. En la misma relacién aparece Weber, amigo personal de Fausto, que, a la
sazon, era Administrador de fas Minas de Guiiewaser en Bohenia, Givo era Son-
neschmidt,“un sujeto de talento” dice, que le acompafiard a México, donde, a la
larga, se convertira en el defensor,a ultranza, del método de patio novohispano®.

Hasta el 8 de Junio no llegé la respuesta afirmativa del Elector a la instancia
presentada en Abril por Luis de Onis. “Es un placer para su Alteza [se lee en ella]
poder complacer a su augusto tio, con quien le unen lazos de sangre y de sin-
cera amistad”.

11

Con esto Fausto consiguio aciuar con mais liberiad, No obsianie 1o basiaron
las gestiones en la Baja Sajonia, porque tuvo que ir,escribe a Sonora:“por las explo-
taciones mineras de las montaiias para establecer relaciones directas con los posi-
bles candidatos y resolver las dudas o posibles interrogantes que planteen”.

Fueron muchas las semanas que necesitd para lograr completar la expedi-
cién que, definitivamente, estaria compuesta por treinta y dos individuos que
serian distribuidos en varios grupos y cuyos destinos conocemos por una de las
cartas dirigidas a Werner®:“No sé si sabe que Nordenflycht, Weber y Helms han

63. AGI, Indiferente, leg. 1798,f. 208. Dresde 1787,Abril 18. Carta de Fausto a Galvez en la que
hace referencia a este Sr. Sttutterheim, funcionario del Elector,

64. SONNESCHMIDT, . es, precisamente, el autor de una obra sobre el método de patio “Tia-
tado de amalgamacion de Nueva Espaiia. México: Antoran Cia., 1825,

65. Archivo-Biblioteca de la Bergakademie de Freiberg, (Sachs) A.G. Werner-Nachlass. Bd. 79, ff.
177-180. Cadiz 1788, Junio 2. Ultima carta de Fausto dirigida a Werner antes de abandonar Europa.
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sido destinados a Perti con Mothes, Griesbach y nueve operarios. Sonnesmch-
midt, Fischer, Lindner y Weinhold vienen conmigo a México... Dietrich va a
Santa Fe [de Bogota] con seis mineros...” el resto de la expedicion, hasta treinta
y dos, fue destinado a Chile. Las preocupaciones y cuidados por los expedicio-
narios siguieron hasta que logré su embarque, unos en La Corufia y los demas
en Cadiz. A tal extremo llegd su atencion, que en una de sus ultimas cartas llega
a exclamar en tono jocoso:“s6lo me faltaba haber cargado con sus equipajes”.

Pero esta segunda estancia de Fausto en Europa no termina con la exhaus-
tiva informacién recogida sobre los nuevos métodos para la amalgamacion, ni
con la contratacién de los Mineros que integraban la expedicion minera. Otro
acontecimiento trascendental del que no teniamos noticia previa, nos va a sor-
prender: su noviazgo y casamiento, antes de regresar a Espafia, con la Sefiorita
Juanita Raab de Moncelos. Para su matrimonio fue necesaria la autorizacion del
Rey, al que Fausto servia®. La novia era hija de Don Francisco-Antonio de Raab y
de Diia. Maria Antonia Moncelos de Freideneck. De Raab, el padre, habia sido
durante afios Consejero Aulico de la Emperatriz Maria Teresa.

Juan José, por su parte, habia conocido a la novia en casa de Born, segtin se
lo recordara Fausto en una carta que le dirige desde Madrid, recién llegado de
Viena: “Mi mujer me encarga que te diga mil cosas... Esti curiosa de saber si te
acuerdas de ella.Ya te he dicho que la vimos en nuestro primer viaje, en casa de
Born,y que es hermana de Mademoiselle de Raab, cuya coleccién vimos, en cuya
casa cant6 también en un concierto®.

La ceremonia del matrimonio tuvo lugar en la Capilla del Palacio Arzobispal
de la Iglesia Metropolitana Catedral y Parroquial de San Esteban de Viena. Se
celebro el 16 de Octubre de 1787%, Los casé el Arzobispo. Fue madrina,la madre
de la novia y testigos, por el novio, Don Francisco Taranco, al servicio de S. M.
Catolica y por la novia, Don Francisco, cajeffero de Stingelfeldt, Consejro Aulico
Imperial®. Algun autor afirma que fue padrino el Embajador de Espafia, Marqués
de Llanos, algo muy légico dada su gran amistad con Delhuyar. A la ceremonia,
dado el prestigio personal y cientifico de Fausto y el nivel social de la familia de
la novia, asisti6é una representacion de lo mas selecto del gran mundo de Viena
asi como de la colonia espafiola en la ciudad imperial.

66.AHN, leg. 530. Madrid 1788. Junio 25. Autorizacién Real para que Fausto contraiga matri-
monio.

67.ABJC, En Berceo numero 72, 1964,p. 322,

68.AHN, Estado Pensiones, leg. 530. Matrimonio de Fausto Delhuyar y Juanita de Raab.

69. GALVEZ CANERO,A.,“Apuntes...”p. 89
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Por fin se acercaba la hora de iniciar el regreso. Antes de abandonar Viena dejé
resueltos los diversos asuntos relativos a la expedicion minero-metaltrgica; unos,
los relacionados con el Elector en Dresde, en manos de José de Onis y los de Viena,
a cargo del Embajador, el Marqués de Llanos. Que todo quedo organizado lo con-
firma el parrafo de una carta de éste al Ministro Valdés y Bazin, en el que se lee:
“antes de partir Don Fausto Delhuyar de esta capital,dejo arreglado este punto con
ambos, referente a las consignaciones de viaje para los sefiores Mr. Sonneschmidt
y el barcon de Nordenflycht, de modo que hara ocho dias que Mr. Sonneschmidt
emprendié viaje por Strasburgo y que le seguird dentro de poco, luego de que
regrese de Chemnitz, el barén de Nordenflycht con otro compaiiero que se llama
Fisher, del cual segiin me asegurd Elhuyar, ya tiene V.E. noticia””.

Tras las innumerables despedidas de familiares y amigos, Fausto en compa-
fiia de su esposa y de un voluminoso equipaje, a finales de Noviembre o a pri-
meros de Diciembre del 87, abandonaban Viena, la ciudad que desde un
principio le tenia subyugado. Sabemos que siguieron la ruta de Berlin y Hanno-
ver, por donde estaba obligado a pasar segiin lo comunicaba al Galvez “asi para
conocer [escribe] a varios sabios de dicha Corte como condescender a las ins-
tancias que, por medio de su hermano, me ha hecho Mr. Heynitz, Ministro del
Departamento de Minas del Rey de Prusia”.

De Hannover se trasladaron a Estrasburgo y, dejando Paris a un lado, siguieron
por la ruta mis oriental hasta Barcelona. De Barcelona, para llegar a Madrid y cru-
zaron Catalufia, Aragon y Castilla. El 18 de Febrero, escribe ya desde la Corte a
Penaflorida™. Empieza lamentando “haber tomado la vuelta por Barcelona; he
hecho en ello un sacrificio no pequefio a mi obligacién pues me he privado del
gusto de ver aV.M.. Le da después noticia detallada de los encargos que le habian
hecho desde Vergara. A continuacion le ruega el envio de los tres cajones de mine-
ralesy libros que dej6 en Vergara,indicandole la forma exacta de embalarlos:“dese-
aria [escribe] se volviesen a empaquetar mejor, poniendo papel entre libro y libro
y que Abarca formase una nota de todos los libros y demas cosas que encierran”.
A continuacioén viene un dato importante, un nombre, hasta ahora desconocido,
tras la indicaciéon que hace a Abarca de que tome nota del contenido: “valiéndose
de Mr. Thunborg para la lectura de los titulos alemanes”. Thunborg era sueco, habia
sido alumno de Bergman y es ahora el nuevo Catedratico de Quimica de la Escue-
la, en sustitucion de Chavaneau. Termina la carta haciendo alusion a su esposa “mi

70. AGI, Lima, leg. 1359. 1 f. Viena 1787, Diciembre 12, Carta del Marqués de Llano a Madrid.
71. GALVEZ CANERO, A.,“Apuntes...” p, 100. Madrid 1788, Febrero 18, Carta de Fausto al
Conde de Peifiaflorida
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mujer [escribe] por lo que me ha oido decir de Vuesas mercedes, esta igualmente
sentida de no haber tenido el gusto de conocerles”.

Terminada la escala en la Corte, salieron para Cidiz a donde llegaban en los
primeros dias de Mayo del 88. Afortunadamente, hoy, gracias a la corresponden-
cia, tenemos noticias de su estancia en Cadiz, y esto, gracias a la proverbial fide-
lidad de Fausto para sus amigos. El 19 de Mayo escribe de nuevo a Pefiaflorida™,
preocupado por algo extrafio ocurrido con sus cajones de libros: “Me llevo un
chasco bueno con mis libros y no sé a quien echar la culpa... Por fin ya no tiene
remedio y me daré por satisfecho con tal de que no se los lleve la trampa y que
procure V.M. sin perder tiempo enviarlos a Bilbao, encargando se dirijan a ésta
en el primer navio”. Le felicita después por el nacimiento de un hijo y termina:
“no dudo habra recibido por Zubiaurre las Sinfonias de Haydn y del otro com-
positor cuyo nombre he olvidado.Al mismo tiempo habra V.M. recibido un retra-
to mio y otro de mi mujer en yeso; no estin muy bien hechos, pero, si fijando
[de vez en] cuando su atencién de Vm. le hacen acordarse de dos personas que
les estiman y querran siempre, habrin llenado nuestros deseos””.

Llega el 2 de Junio y, todavia en Cadiz, escribe, ahora por tltima vez, a su
amigo Werner™. Es muy interesante porque alude a una obra que Fausto esta
escribiendo pero de la que,a pesar de nuestro interés, no tenemos mas noticias.
Ignoramos que fuera publicada en México o en Espaiia. El contenido confirma
su inquietud cientifica, su capacidad de trabajo y su tesén a prueba de dificulta-
des: “hace siete meses que tengo la intencién de escribirle, esperando de un dia
para otro, encontrar un momento de tranquilidad para terminar una ‘Nomencla-
tura Mineraldgica u Origtondsica Espafiola’,y avisarle por qué via se la remito,y
heme aqui, a punto de embarcar para América, sin haber tenido en todo el tiem-
po un instante para cumplir mi promesa y satisfacer sus deseos. La vida que he
llevado desde mi salida de Viena me ha impedido pensar en mi labor personal.
Yo creia poder terminarla en Madrid, pero no he podido y hasta hubiera aban-
donado Europa sin volver a verla, si, por suerte, el barco en el que debiamos mar-
char no hubiera tenido un accidente que obligd a demorar la salida unos dias y
aprovechando algunos momentos libres, en este intervalo, para terminar hoy el
Prélogo, que mandaré copiar y enviaré por correo a Mr. Born. Me falta comple-

72. GALVEZ CANERO, A.,“Apuntes...” p. 104. Madrid 1788,Mayo 19. Carta de Fausto al Conde
de Pefiaflorida.

73.Ya en su primera estancia en Europa, en Viena, junto con Juan José, habian viajado hasta el
Palacio del Principe Sterhazy,en Hungria, para visitar a Haydn, por entonces Director Musical en el
Palacio, y pedirle unas composiciones suyas para el Conde de Pefiaflorida.

74.ABB, Sachs,A.G. Werner-Nachlass, Bd. 79. ff. 177-180. Cadiz 1788, Junio 2. Ultima carta de
Fausto desde Espafia a Werner.
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tar la traduccién [al aleman], aparecera antes el original en espafiol que haré
imprimir a mi llegada a México. Mas adelante,aflade: “Esperando tener mas tiem-
po en el barco, pienso dedicarme a la Nomenclatura y enviarsela a mi llegada a
Veracruz”. Le recuerda que del registro y envio de las observaciones geograficas
y geologicas de lo visto hasta Madrid habia encargado a Weber, el expediciona-
rio que iba a Perd. “para completar el resto del viaje le digo que Sierra Morena
es una cadena de montafias de granito y esquisto arcilloso a las cuales se adosan
otras calcireas;y que Andalucia es, al menos en lo que hemos recorrido, un pais
llano aunque se divisan hacia medio dia otras montafias hacia Jaén y Granada”.
Son las Gltimas noticias que tenemos de su relacién personal con Werner, el céle-
bre Profesor y su gran amigo.

Cuarenta y ocho horas antes de hacerse a la mar, su Gltimo recuerdo se diri-
ge a Vergara, porque el 13 de Junio de 1788 escribe a Pefiaflorida: “S6lo espera-
mos que sople el solano o levante para embarcarnos. Todo estd pronto y nuestro
equipaje a bordo. Ahora ando algo apresurado en recoger la provisioncilla de
refrescos para la travesia y temo me falte tiempo, por lo que me veo precisado a
limitarme a renovar a Vm. los afectos de mi alemana, igualmente que a sus Sras.
esposa y madre, a cuyos pies me ofrezco y a pedirle diga un milléon de millones
de cosas al amigo Narros”.

Por fin al amanecer del dia 15 de Junio de 1788 zarpaban de Cadiz en la fra-
gata “Venus” rumbo a Veracruz a donde llegaban el 4 de Septiembre, después de
80 dias de travesia. Para Fausto se abria la primera pagina del novisimo Capitulo
de su vida que duraria 33 afios, los mismos que acababa de cumplir en Europa.

Con esto llegamos al término de nuestra intervencién en este I Encuentro,
Hispano Mexicano de Homenaje a los Hermanos Delhuyar. Hemos tratado de ser
consecuentes con nuestra propuesta de limitarnos a presentar la época de su vida
que se inicia en Paris en 1777 y termina, al abandonar Fausto Europa, camino Amé-
rica, en 1788. Hemos tratado, por encima de todo, de dejarles hablar a ellos. Son
textos concretos procedentes, una parte de la bibliografia (S. Ryden, B,J. Caycedo,
A. Gilvez-Caiiero) y, la mas importante, de las numerosas cartas y documentos
obtenidos durante la labor de biisqueda en los archivos de Indias, Simancas, His-
térico Nacional, Nacional de Colombia, Biblioteca de la Universidad de Upssala,
Archivo-Biblioteca de la Bergakademie de Freiberg, Archivo de Vergara y Archivo
de la Diputacién Foral de Guipuizcoa, realizada durante los afios 1983 a 1992,
durante la preparacion de nuestra Biografia “Los Delhuyar” (1993).

Termino con una opinién personal sobre el caso de los Delhuyar. Entiendo
que fueron dos grandes figuras cientificas, infrautilizadas como tales en Espaiia,
al convertirlos en funcionarios con misiones técnico-administrativas en una
época en que nuestro Pais no andaba sobrado de ellos. De ese juicio se salva, sin
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duda, la labor de Fausto en Nueva Espafia como fundador y Director del Semi-
nario de Mineria “La Nueva Casa de las Ciencias de América”.
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ASPECTOS CIENTIFICOS DEL AISLAMIENTO
DEL WOLFRAMIO

Pascual RoMAN PoLo
UNIVERSIDAD DEL PAfS VASCO

DESCUBRIMIENTO Y CLASIFICACION DE LOS PRIMEROS ELEMENTOS
QUIMICOS

La busqueda y aislamiento de los elementos quimicos es una de las aventu-
ras mas apasionantes de la historia de la humanidad. El hallazgo de los primeros
elementos quimicos se pierde en la noche de los tiempos y esta estrechamente
vinculado a la curiosidad de la especie humana por conocer y dominar la mate-
ria. Su innato deseo de saber le conduce a experimentar con las sustancias que
le rodean y observa en los albores de la humanidad, incluso antes de dominar el
fuego, que los bosques se queman por causas naturales cuando un rayo cae en
una zona reseca dejando restos carbonizados y que, posiblemente, atribuye a los
dioses, espiritus o causas magicas. Con estos restos pintan sus cuerpos de color
negro, marcan los diferentes objetos de su interés e inician los primeros pasos
en el arte. El hombre descubre el carbono, aunque en estado impuro.

En los rios encuentra trozos de materiales, que por sus destellos, brillo y resis-
tencia al ataque del aire y del agua, utiliza para resaltar su propia belleza y para acu-
mularlos porque le dan poder y prestigio social, asi descubre el oro. Con el
descubrimiento del oro (mas de 5.000 afios a C) incorpora otros elementos meta-
licos con los que tratara de aumentar su influencia sobre la Naturaleza y sobre sus
amigos y enemigos. Asi, poco a poco conoce otros elementos como: plata, hierro,
mercurio, estafio, cobre y plomo, que junto con el oro, identificarid con el sol, la
luna, los dioses, los planetas y los dias de la semana. Otro elemento no metalico
conocido desde muy antiguo y que aparece referido en la Biblia es el azufre.
Recuérdese el pasaje del castigo divino -una lluvia de fuego y azufre- al que fue-
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ron sometidas las ciudades de Sodoma y Gomorra en tiempos de Lot, sobrino de
Abraham. En el mismo pasaje biblico aparece la esposa de Lot convertida en esta-
tua de sal, uno de los principios o elementos admitidos por los alquimistas de la
Edad Media junto con el mercurio y el azufre, que entraban a formar parte de los
metales. En realidad, la sal esta formada por los elementos cloro y sodio; sin embar-
g0, estos elementos tardarian todavia muchos siglos en ser aislados. Ademas, el
hombre aprende a mezclar en las justas proporciones los metales conocidos para
obtener aleaciones. Algunos de estos elementos o sus aleaciones han dado nom-
bre a periodos de gran importancia en el desarrollo de la humanidad, como la Edad
del Bronce (unos 4000 afios a C) y la Edad del Hierro (alrededor de 1200 afios a
C). Otro metal conocido y usado por los indios americanos mucho antes de la lle-
gada de Cristébal Colén era el platino, aunque su incorporacién como un nuevo
elemento quimico no se produciria hasta mediados del siglo XVIIL.

Los nombres de los elementos quimicos tienen muy variados origenes,
dependiendo de criterios tan distintos como la época en que fueron descubier-
tos, el nombre y origen de su descubridor, propiedades del elemento -entre las
cuales el color es una de las mis importantes-, origen y nombre de los minera-
les o menas de los que se les extrajo, costumbres de la época del descubrimien-
to, personajes y centros de investigacion a los que se quiso honrar por sus
aportaciones cientificas v, finalmente, los nombres de los ultimos elementos
incorporados que estin compuestos por prefijos griegos y latinos para indicar
su posicién en la Tabla Periddica, es decir, expresando su nimero atémico, de
donde se extrae el simbolo correspondiente. De este modo, la IUPAC -institu-
cién, que a través de sus correspondientes comisiones, vela por el nombre
correcto de los elementos y sus compuestos- introdujo el nombre de los ele-
mentos del 104 al 110 empleando una nomenclatura sistematica que se mantu-
vo hasta el afilo 1997. A partir de ese afio se han revisado los nombres de los
elementos 101 al 109y se les ha dado nombres de grandes cientificos y centros
de investigacioén,y se han mantenido los nombres sistematicos para los elemen-
tos comprendidos entre el 110y el 112,

El descubrimiento de los elementos quimicos desde los albores de la huma-
nidad hasta nuestros dias se ha producido de un modo irregular. A principios de
la era cristiana se conocian tan s6lo 10 elementos. Desde entonces hasta el afio
1600 sélo se descubrieron 3 nuevos elementos quimicos y en 1750 los elemen-
tos quimicos encontrados eran 16, la mayoria de ellos en estado impuro. Sin
embargo, hasta 1782 y antes que los hermanos Delhuyar obtuvieran por vez pri-
mera el wolframio se habian aislado 24 elementos quimicos. Es decir, en poco
mis de 30 afios se habia incrementado el nimero de elementos descubiertos en
un 50%. Esta tendencia se iba a mantener durante el tltimo tercio del siglo XVIII,
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de modo que en 1801 se disponia de un total de 31 elementos quimicos; es
decir, en 50 afios se habia avanzado tanto como en el resto de la historia de la
humanidad. En la Figura 1 se representan los elementos quimicos conocidos
hasta hoy en dia a lo largo del tiempo. En ella se observa que las ideas del Rena-
cimiento y, sobre todo, las de la Ilustracién aplicadas al ambito de las ciencias y
la tecnologia produjeron un espectacular avance a partir de la segunda mitad del
siglo XVIII. La introduccién de teorias cientificas, la aplicacion de nuevas técni-
cas de laboratorio y el desarrollo de las tecnologias mas avanzadas de cada época
facilitaron la biisqueda de los elementos quimicos. Esta grafica sirve de guia para
seguir el curso de los adelantos cientificos en todos los campos de la ciencia
durante toda su historia y, en particular, en los dltimos 250 afios.

En la Tabla 1 se recoge una clasificacion modificada a la propuesta por
Ringnes en 1989 sobre el origen de los nombres de los elementos quimicos
conocidos y se muestran las distintas formas de nombrar los elementos quimi-
cos a lo largo de la Historia. Como se puede apreciar las costumbres imperantes
en cada época tuvieron gran importancia a la hora de dar el nombre a las dife-
rentes familias de elementos.
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Figura 1. Evolucion del descubtrimiento de los elementos quimicos con el tiempo
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La etimologia de los nombres de los elementos quimicos no es siempre evi-
dente. A veces, puede haber dos o mas explicaciones para un mismo elemento. Asf,
es posible situar a un mismo elemento en mas de uno de los grupos propuestos. Es
dificil asignar una fecha precisa a los elementos prequimicos: 8 metales (Oro, cobre,
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estafio, hierro, plata, plomo, mercurio y zinc) y dos no metales (Azufre y carbono).
A estos elementos y a algunos otros es complicado asignatles su descubridor por
diversas razones histéricas como es el caso del oxigeno, que fue aislado por Sche-
ele y Priestley independientemente y al que Lavoisier le dio el nombre. Se suele atri-
buir a Priestley su descubrimiento,atin cuando Scheele lo obtuvo con anterioridad.
Otro tanto ocurre con el wolframio, que algunos autores asignan a Scheele su des-
cubrimiento y otros a Bergman o a ambos, cuando los riojanos hermanos Delhuyar
fueron quienes lo aislaron por vez primera y propusieron el nombre.

En laTabla 2 se recogen los diez elementos quimicos descubiertos antes del
comienzo de la era cristiana y que se han clasificado como prequimicos. Dentro
de este grupo también se podria encuadrar al platino, aunque en este contexto
parece mas apropiado introducirlo en la Tabla 3. En ella, se han agrupado los seis
elementos quimicos descubiertos entre los afios 1250 y 1750. Uno de los periodos
mas largos y menos productivo en el progreso de la ciencia quimica en Africa,Asia
y Europa y que durd casi dos mil quinientos afios abarca desde la Edad del Hierro
(alrededor de 1200 afios a C) hasta casi el final de la Edad Media. Durante el siglo
XV, se not6 un cierto avance en el descubrimiento y uso de dos nuevos elementos
quimicos que se detuvo hasta bien entrado el siglo XVII. El siglo XVIII conocera
una época de esplendor en la que se descubrieron 15 nuevos elementos quimicos.

Tabla 1. Los nombres de los elementos quimicos a través de la Historia

Epoca del

descubrimiento  Tipos de nombres Comentarios

Antes de Cristo  Prequimicos 8 metales y 2 no metales
0-1750 Propiedades Costumbre de nombrar mas antigua: 6 elementos
1751-1843 Mineral o mena Tipica costumbre de este periodo: 19 elementos
Mitologia o supersticion 6 de los 8 elementos con nombres mitoldgicos son de
esta época
Cuerpos celestes Asociados a planetas, satélites y asteroides.
Propiedad Costumbre muy comiin en este periodo
Color La mitad de los elementos con nombres de color son de
esta época
1844-1886 Color La otra mitad de estos elementos
Geograficos Nueva costumbre, 6 de los 16 elementos con nombres
geograficos
Mineral o mena 3 elementos, los tltimos de este tipo
1894-1918 Propiedad o caracteristica Tipica costumbre de este periodo, 8 de los 14 elementos
de este tipo
Geograficos 3 elementos
1923-1961 Cientificos Especifico de este periodo
Centros de investigacién 2 elementos
1965-1997 Sistematicos Sistema numérico de la IUPAC: Del 104 al 112
1997-1998 Cientificos 8 elementos del 101 al 109

Centros de investigacion

1 elemento
Sistema numérico de la I[UPAC:Del 110al 112

124



ASPECTOS CIENTIFICOS DEL AISLAMIENTO DEL WOLFRAMIO

Una larga noche se abati6 en el progreso de la ciencia europea durante la
alta y baja Edad Media y se prolongd, salvo algunos destellos, hasta avanzado el
siglo XVIII. Durante mas de doscientos afios, periodo que comprende a los siglos
XVI y XVII, tnicamente se aislé un elemento quimico: el fosforo en el afio 1669.
Los quince elementos quimicos aislados entre los afios 1751 y 1801 se presen-
tan en laTabla 4. Hay que destacar que el descubrimiento de algunos elementos
quimicos produjeron una revolucién en el conocimiento quimico de la época.
Entre ellos, sobresalen: hidrégeno (1766), nitrégeno (1772), cloro (1774), oxige-
no (1774) y wolframio (1783). Hasta el inicio del siglo XIX, se habian descu-
bierto 31 elementos quimicos; de ellos, tres fueron obtenidos por espafioles
entre 1735y 1801, lo cual es un indicio del elevado interés cientifico que exis-
tia en Espafia en aquella época.

Tabla 2. Nowmbres prequimicos

Nombre Afio Simbolo Z  Comentarios

Azufre Prehistoria S 16  Suelphlos (indo-eu) = arder lentamente. Sulpur
(lat) se consideraba derivado de sulveri (sans) =
enemigo del cobre. El nombre se debe al alquimista
arabe Yabir (750 d C).

Carbono Prehistoria C 6 Carbonis (gr) = carbon (lat) = charcoal (ing) =
charbon (fr). Lavoisier le dio el nombre de carbone.
Grafito y diamante son dos formas alotrépicas del
carbono conocidas desde la antigliedad. Grafito
procede del vocablo griego graphein = escribir y
diamante de adamas = invencible, indomable.

Cobre 9000 a C Cu 29 Kiprion (gr) = cuprum (lat) = procedente de la isla
de Chipre. El mineral aes cyprium fue encontrado
en Chipre.

Oro 5000 a C Au 79  Gold (ang-saj) estd relacionado con amarillo; jval

(sans) = brillar, Aurum (lat) de hari (sans) = amatrillo.
Aurora era la diosa del alba. El oro es probablemente
el primer metal que conoci6 el hombre.

Estafio 3000 a C Sn 50 Stannum (lat) relacionado con stagnum y stag
(indo-eu) = gotear, llamado asi porque el estafio
funde ficilmente. Tina (ger) = tin (ang-saj) =
pequefia barra brillante.

Hierro 3000 a C Fe 26  Iron (ang-saj) de origen incierto. Ferrum (lat)
probablemente no deriva de firmus (lat) = firme
sino del hebreo o arabe.

Plata 3000a C Ag 47  Seolfor (anglo-saj) de origen desconocido.
Argentum (lat) procede de argunas (sans) = brillar,
Este metal es mencionado en el Génesis.
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Mercurio 2000a C

Zinc 1400 a C

Pb

Hg

Zn
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Lead (ang-saj) de origen desconocido. Plumbum
(lat). Los romanos llamaban al plomo, plumbum
nigrum, para distinguirlo del estafio, plumbum
candidum. El plomo es mencionado en el Exodo.
Hydrargyrum (lat) de hydor-argyros (gr) = agua-
plateada. Para los romanos, dios de los mensajeros
y relacionado con el planeta Mercurio. Su nombre
se debe al alquimista arabe Yabir (750 d C).

Seng (per) = piedra o Zinke (ger) = aguja. Los
griegos producian materiales de laton: de la
calamina, (ZnCO,), que se presenta en forma de
agujas, del cobre y del carbdn. Los persas fueron
los primeros en producir zinc. Redescubierto por
Paracelso (?) y, mas tarde, por Andreas Sigismund
Marggraf en 1746.

ang-saj = angio-sajon,; fr = francés; ger = aleman; gr = griego; indo-eu = indo-europeo; ing =
inglés; lat = latin; per = persa; sans = sanscrito

Tabla 3. Elemnentos quimicos descubiertos en el periodo 12507-1750

Nombre Afio

Simbolo

Z

Comentarios

Arsénico 1250 ?

Bismuto 1450 ?

Antimonio 1492 ?

As

Bi

Sb

33

83

51

1. Arsenikos (gt) = arsenicum (lat) = bravo, macho.
Los alquimistas relacionaban los metales con los
sexos. Los materiales de cobre se hacian mas duros
y resistentes con arsénico.

2. Arsenikon (gr) = arsenicum (lat) = az-zernikh
(ar) = oropimente amarillo. Se atribuye su
descubrimiento a San Alberto Magno.

1. Wiese (ger) = campo, Mutten (ger) = solicitar
(los derechos para explorar minerales y
yacimientos).

2. Weisse Masse (ger) = masa blanca, Mas tarde,
Wismuth (ger) = masa blanca. Bismuto es una
palabra latinizada. Llamado bisemutum por Agricola
(1530), fue probablemente producido en Alemania
en los siglos XIV-XV. Se atribuye su descubrimiento
a Bastilio Valentin. Aislado por Claude-Frangols
Geoffrey en 1753,

Anthemonium (gr) = al ithmid (ar) = nombre del
Sb_S, empleado como sombra de ojos. Stibium (lat)
= marca. Las mujeres egipcias utilizaban la estibnita
negra, Sb,S,, como sombra de ojos. Se atribuye su
descubrimiento a Bastlio Valentin (?).
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Fésforo 1669 P 15  Phos (gr) = luz; ~phero (gr) = que soporta. El fosforo
blanco emite luz en la oscuridad. Fue descubierto
por Hennlg Brand.

Cobalto 1735 Co 27  Kobold (ger) = espiritu del mal. Cuando una mena
no producia ninglin metal util por procedimientos
ordinarios, se consideraba que los Kobolds estaban
presentes en ella. En una de estas menas se hallé el
cobalto. Descubierto por Jorge Brandt.

Platino 1748 Pt 78 Platina (esp) de plata. El platino parece plata.
Conocido y usado por los indios antes de la llegada
de Colon. El platino fue descubierto en Sudamérica
por el espafiol Antonio de Ulloa.

ar = arabe;esp = espafiol; ger = aleman; gr = griego;lat = latin

ELEMENTOS QUIMICOS DESCUBIERTOS POR ESPANOLES

La importancia del aislamiento del wolframio en el contexto de la historia
de la ciencia espafiola hay que enmarcarlo en el ambito de los mayores logros
cientificos de todos los tiempos. De los 112 elementos quimicos conocidos
actualmente, tan solo tres han sido descubiertos por espafioles (Cuadro 1). El
platino fue descubierto en Colombia en 1735 por el sevillano Antonio de Ulloa,
pero no pudo comunicar sus investigaciones hasta el afio 1748,y el vanadio fue
aislado por el madrilefio Andrés Manuel del Rio en México en 1801, aunque por
diversos avatares su descubrimiento se lo atribuyeron al quimico sueco Nils
Gabriel Sefstrdm quien, realmente, lo redescubrié en 1830. El tinico elemento
quimico aislado en la Peninsula Ibérica fue el wolframio, aislado por los riojanos
Juan José y Fausto Delhuyar en Vergara (Guipuzcoa) en 1783.

Tabla 4. Elementos quimicos descubiertos en el periodo 1751-1801

Nombre Afio Simbolo Z  Comentarios

Niquel 1751 Ni 28 Nickel (ger) = diablo. Kupfer-nickel (cobre del
diablo) expresion usada por los mineros alemanes
para designar a las menas que parecian de cobre
pero que no lo contenian. En una de estas menas
se hall6 el niquel. Fue descubierto por Axel
Fredrik Cronstedt.

Hidrégeno 1766 H 1 Hydros (gr) = agua; -gen (gr) = que produce.
Cuando se quema el hidrégeno se produce agua.
Aislado por Henry Cavendish.
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Nitrégeno 1772

Cloro 1774

Manganeso 1774

Oxigeno 1774

Molibdeno 1781

Telurio 1782

Wolframio 1783

Uranio 1789

Circonio 1789

Cromo 1797

PASCUAL ROMAN POLO

N 7
Cl 17
Mn 25
(0] 8
Mo 42
Te 52
w 74
U 92
Zr 40
Cr 24

Nitron (gr) = nitrum (lat) = salitre; -gen (gt) = que
produce. Que produce el salitre (KNO,).
Descubierto por Danlel Rutherford.

Khloros (gr) = amarillo verdoso. Toma el nombre
del color del gas. Fue aislado por Carl Wilbelin
Scheele. El nombre se lo dio Humphry Davy.

Forma corrupta de Magnesia. Magnes (lat) =
magneto, iman, de las propiedades magnéticas de
la pirolusita. Magnesia nigri (lat) = magnesia negra,
MnO,, Aislado por Johan Gottlieb Gabn.

Oxys (gr) = acido; -gen (gr) = que produce.
Formador de acidos. Segun la teoria de los acidos
de Lavoisier de 1774, se consideraba que todos los
acidos debian contener oxigeno. Aislado por
Joseph Priestley y Carl Wilbelm Scheele.

Molybdos (gr) = plomo, pesado. Antes de 1600 los
minerales negros y blandos (grafito, PbS, MoS,) que
producian una marca negra en la superficie se
llamaban “molybdos”. El nombre fue propuesto por
Carl Wilbelin Scheele. Fue descubierto por Pedro
Jacobo Hjelin.

Tellus (lat) = tierra. En 1798 no habia todavia
ningln elemento que tuviera el nombre de la
tierra. Martin Helnrich Klaproth le dio el nombre,
aunque el elemento fue descubierto por Franz
Josef Miiller en 1782.

Wolf rahm (ger) = Spuma lupi (lat) = espuma o
baba de lobo. Se suponia que la wolframita
impurificaba al estafio en los minerales de este
metal al fundir. Los anglosajones utilizan la voz
tungsteno, derivada de tung y sten (sue) = piedra
pesada. Fue descubierto en un mineral traido de
Alemania, la wolframita, por los hermanos Juan
José y Fausto Delbuyar.

El planeta Urano fue descubierto en 1781. Urano
era el dios griego del cielo. Martin Heinrich
Klaproth fue el descubridor del uranio.

Zerk (ar) = piedra preciosa El circonio se obtiene a
partir de la piedra preciosa circén (ZSiO)).
También de Zargum (ar) = coloreado de amarillo
oro. Descubierto por Martin Helnrich Klaproth.

Khroma (gr) = color. Diferentes compuestos de
cromo muestran colores variados. Descubierto por
Louts Nicolas Vauquelin.
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Berilio

Niobio

Vanadio

1798 Be 4  Beryllos (gr) = berilo o piedra preciosa (silicato de
aluminio y berilio). Fue descubierto por Loufs
Nicolas Vauquelin,

1801 Nb 41 Niobe erala hija de T4ntalo en la mitologia griega.

El niobio recibié este nombre porque se parecia al
tantalo. Fue descubierto por Charles Hatchett en
la misma mena en que fue descubierto el tantalo y
le dio el nombre de columbio. En 1846, Heinrich
Rose propuso el nombre de niobio.

1801 A% 23 Vanadis, sobrenombre de la diosa Freya, diosa
escandinava de la belleza. El nombre fue acuiiado
en 1830 por los suecos Nils Gabriel Sefstrém y
Jons Jakob Berzelius por los compuestos
multicolores que forma. Se atribuye su
descubrimiento a Sefstrém, aunque parece que el
primero en descubrirlo fue el espafiol Andrés
Manuel del Rio en el mineral vanadinita en 1801.

ar = arabe; ger = aleman; gr = griego; lat = latin; sue= sueco

Pt (1748)

W (1783)

V (1801)

Cuadro 1. Elementos quimicos descubiertos por espafioles:
Dlatino (1748), wolframio (1783) y vanadio (1801).

Antonio de Ulloa (1716-1795), fisico, marino, matematico y mineralogista sevillano
descubre el platino en 1735 en Sudamérica durante la expedicion real para medir
el arco de meridiano terrestre en Quito (Pert). Publica su descubrimiento en
1748. El platino es un elemento que por encontrarse nativo en la Naturaleza era
conocido por los indios precolombinos. La voz platino deriva de la palabra caste-
llana platina (Platina del Pinto, Rio Pinto, Colombia).

Juan José (1754-1796) y Fausto (1755-1833) Delhuyar Lubice, gedlogos, ingenieros,
metaldrgicos, mineralogistas y quimicos nacidos en Logrofio. El 28 de septiembre
de 1783 presentan el trabajo cientifico sobre el aislamiento del wolframio en las
Juntas Generales de la Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais celebradas
enVitoria. El wolframio fue aislado por primera vez en Vergara (Guipiizcoa) a par-
tir de la wolframita, (Fe, Mn)WO,, La palabra wolframio deriva de las voces alema-
nas wolf y rabm, que significan baba o espuma de lobo. Los mineros sajones
denominaban wolfrabm a un mineral que acompaiiaba a las menas de estafio
impurificindolas.

Andrés Manuel del Rio (1764-1849), geblogo, metalirgico, mineralogista, naturalis-
tay quimico madrilefio. Fue discipulo de Lavoisier. Aisl6 el vanadio en la ciudad de
México en 1801 a partir del mineral plomo pardo de Zimapdn procedente de
Hidalgo al norte de México. Le dio el nombre de pancromo,ya que sus sales recor-
daban a las del cromo, que habia descubierto Vauquelin en 1797. Mas tarde, lo
renombré como eritronio (de color rojo) al comprobar que la mayoria de sus sales
se volvian rojas tras calentarlas, El analisis del mineral realizado por el francés
Collet-Descotils y la descripcién que del cromo llevé a cabo Fourcroy, junto con el
naufragio padecido por su amigo el barénAlexander von Humboldt y el exceso de
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honradez cientifica hicieron que del Rio perdiera la ocasién de haber inscrito su
nombre en la historia de los descubrimientos de los elementos quimicos. Afios mas
tarde,Friedrich Wéhler con el mineral plomo pardo de Zimapdn confirmd el des-
cubrimiento del vanadio de del Rio, aunque el nombre de eritronio sugerido por
€l no fue aceptado. Actualmente, el descubrimiento del vanadio se atribuye al qui-
mico sueco Nils Gabriel Sefstrém quien lo redescubrié en 1830. Junto con Jons
Jacob Berzelius le dieron el nombre de vanadio en honor de Vanadis, sobrenombre
de Freya, diosa de la mitologia escandinava de la belleza y la juventud, por los com-
puestos multicolores que forma.

TEORIAS QUIMICAS DEL SIGLO XVIII

Durante la mayor parte del siglo XVIII, el fendmeno de la combustion fue
justificado por la teoria del flogisto que mas tarde fue desplazada por la teoria
de la oxidacion.

La palabra flogisto procede del griego flogistos que significa inflamable. Se
trata de un fluido particular que se suponia inherente a todos los cuerposy que
era capaz de producir la combustion al abandonarlos. La teoria del flogisto tenia
por objeto la explicacién del fenémeno de la combustion. Fue desarrollada por
Georg Ernst Stahl (1660-1734), médico y quimico aleman, basindose en las ideas
del alquimista Johan Joachim Becher (1635-1682), médico y quimico aleman, y
se mantuvo en vigor durante mas de un siglo, los ultimos vestigios datan de
1830. Becher concebia a las sustancias como compuestos minerales de tres “tie-
rras”: tierra vitrificable (ferra wvitrescible), tierra mercurial (terra fluida) y tierra
combustible (terra pinguis). En realidad, esta teoria desarrollaba la vieja nocion
de los tres elementos cuyo origen hay que buscarlo en Aristoteles y fue el 1lti-
mo eco de la teoria de los cuatro elementos. Segun Stahl, cuando una sustancia
ardia pensaba que se desprendia la tierra combustible. A partir de este concep-
to, elaboré su teoria del flogisto también conocida como “sublime teoria”. Supo-
ne que toda sustancia combustible, tal como un metal, contiene un “principio
inflamable” denominado posteriormente flogisto.

Seguin Stahl, el calor se presenta en dos formas: libre y en combinacion. El
calor combinado o flogisto existe en todos los cuerpos combustibles, y la com-
bustién no es otra cosa que el paso de este fuego de la forma combinada a la
libre, donde se hace apreciable a los sentidos. En la combustion se desprende el
flogisto con acompafiamiento de luz y calor, quedando un residuo, la ceniza o
“cal”, del cuerpo combustible. Cuanto mas inflamable es un cuerpo tanto mas
rico es en flogisto. El principal interés de esta temprana teoria quimica esta en
que explica la reduccion, el proceso inverso a la combustion,ya que si se calien-
ta la cal o las cenizas metalicas con una sustancia rica en flogisto, tal como el car-
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boén, ésta cede su flogisto a la cal y el metal se revivifica, El carbén arde al aire y
casi no deja cenizas: es flogisto casi puro. La madera era una combinacién de
flogisto y cenizas de madera. La teoria del flogisto no pudo explicar satisfacto-
riamente el aumento de peso de la cal frente al metal del que procede nila nece-
sidad del aire para explicar la combustién. Inicialmente, el flogisto fue
considerado como un principio en lugar de una sustancia. Cuando la @uimica
avanzo, el flogisto fue considerado como una verdadera sustancia y se realizaron
grandes esfuerzos para evaluar los cambios de peso observados.Anteine Laurent
Lavoisier (1743-1794) fue el primero en destruir esta falsa interpretacién de la
combustion, al demostrar que era una reaccién quimica en la que participaba
necesariamente el oxigeno del aire. Lavoisier demostrd experimentalmente que
el verdadero cuerpo simple era el metal y no la “cal” (6xido). Fue el primero en
comprender el mecanismo de la oxidacién de los metales en contacto con el
oxigeno del aire. Sus experimentos, recogidos en su magistral obra Trsité élé-
mentaive de chimie (1789), acabaron con la teoria del flogisto.

La teoria del flogisto, aunque falsa, tiene el mérito de ser la primera teoria
capaz de coordinar el conjunto de los fendmenos esenciales de la combustién y la
reduccion, sugirié nuevas investigaciones y posibilité diversos descubrimientos
cientificos. Fue desplazada por la teoria de la oxidacion desarrollada por Lomo-
nosov (1711-1765) y Lavoisier. Entre 1770 y 1790, Lavoisier estudié la ganancia y
pérdida de peso cuando el estaiio, plomo, fésforo y azufre experimentaban reac-
ciones de oxidacién o reduccién y mostrd que el elemento oxigeno, descubierto
en 1774 por Joseph Priestley (1733-1804) y Carl Wilhelm Scheele (1742-1786),
estaba siempre implicado en los procesos de combustion y reduccion.

Hay que destacar el descubrimiento de un elemento quimico sobre los
demas, porque gracias a este hecho se produjo una revolucién en el conoci-
miento quimico de su época. El aislamiento del oxigeno en 1774 supuso una
ruptura en dos grupos de grandes cientificos:los defensores a ultranza de la teo-
ria del flogisto, liderados por Bergman, y los defensores de la teoria de la com-
bustién, capitaneados por Lavoisier.

FORMACION CIENTIFICA DE LOS HERMANOS DELHUYAR
(1772-1783)

El gran quimico analitico y farmacéutico aleman Martin Heinrich Klaproth
(1743-1817), primer profesor de Quimica de la Universidad de Berlin en 1810,
que aislé el uranio (1789), el circonio (1789) y el cerio (1803), reconocia en
1786, tres afios mas tarde del aislamiento del wolframio en Vergara porlos her-
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manos Delhuyar, que “hasta el presente sélo Hr. Elhuyar ha tenido éxito en con-
seguir el metal [wolframio]”. Klaproth se referia a uno de los hermanos Delhu-
yar, cuando en realidad fueron los dos hermanos quienes contribuyeron a esta
memorable gesta cientifica.

El mayor logro cientifico alcanzado por los hermanos Juan José (1754-1796)
y Fausto Delhuyar (1755-1833) lo consiguieron cuando tan s6lo contaban 29y 28
afos de edad, respectivamente. Es muy dificil comprender como los hermanos
Delhuyar pudieron aislar el wolframio en 1783 a tan temprana edad si no se tiene
en cuenta la influencia que sobre ellos ejercieron algunas personalidades cientifi-
cas e instituciones que les ayudaron en su propoésito. Entre los primeros hay que
destacar a: su padre, Juan Delhuyar (1718-1784) ilustre cirujano que ejercié su
carrera profesional en Logrofio desde 1753; el célebre gedlogo y mineralogista
sajon Abraham Gottlob Werner (1749-1817); el gran quimico sueco,Torbern Olof
Bergman (1735-1784) y el noble ilustrado azcoitiarrra, Xabier Maria de Munibe e
Ididquez (1729-1785), octavo conde de Pefaflorida;y entre las segundas: el Jardin
du Roi de Paris, la Escuela de Minas de Freiberg (Sajonia), la Universidad de Upp-
sala (Suecia) y la Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais (RSBAP).

La partida de los hermanos Delhuyar hacia Paris debe situarse a finales de
1772 o principios de 1773. En Paris, los hermanos Delhuyar siguieron cursos
regulares de Ciencias Naturales, Cirugia, Fisica, Matematicas, Medicina y Quimi-
ca en el Jardin du Roi. Asistieron a las clases de dos ilustres profesores: Hilaire
Marin Rouelle y Jean D’Arcet de quienes aprendieron las ideas fundamentales
sobre el aislamiento de los metales y la accién del calor sobre los cuerpos. Con-
cluyeron estos estudios a finales de 1777;hasta este afio, los hermanos Delhuyar
vivieron a expensas de su padre.

Durante la estancia de Juan José y Fausto Delhuyar en Paris conocieron a
Antonio de Munibe Areizaga, hijo del conde de Pefaflorida, y a Francisco Xavier
de Eguia y Corral, hijo del marqués de Narros. Desde la fundacién de la Real
Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais, el conde de Pefaflorida era el
Director Perpetuo de la Bascongada y el marqués de Narros el Secretario Perpe-
tuo de dicha Sociedad.

La Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais nacida el 24 de diciem-
bre de 1764 durante el reinado de Carlos III (1759-1788) bajo el impulso crea-
dor y direccion del azcoitiarra D. Xabier Maria de Munibe e Ididquez tuvo un
lugar destacado en la bisqueda de los elementos quimicos y en el progreso de
la ciencia. Carlos III tom6 bajo su proteccion a la Sociedad Bascongada de los
Amigos del Pais en septiembre de 1770;a partir de entonces, se llamara Real
Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais. Los Estatutos manuscritos firmados
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por el rey Carlos III para el gobierno de la Bascongada fueron aprobados en
Agosto de 1773.

En 1777,Juan Delhuyar se vincul6 a la Real Sociedad Bascongada y sus hijos
Juan José y Fausto fueron admitidos ese mismo afio como socios de la Bascon-
gada. En la mafiana del 28 de septiembre de 1783, dos Amigos de la Bascongada,
los hermanos Juan José y Fausto Delhuyar Lubice, presentan el trabajo cientifico
“Analisis quimico del volfram,y examen de un nuevo metal, que entra en su com-
posicion” en las Juntas Generales de esta Real Sociedad celebradas en la ciudad
de Vitoria. En €l se analiza la wolframita, (Fe, Mn)WO,,y se da a conocer, por pri-
mera vez el procedimiento para aislar un nuevo metal, el wolframio.

La influencia cientifica de Torbern Olof Bergman en Juan José Delhuyar se
tradujo en uno de los mayores éxitos cientifico-técnicos de la Real Sociedad Bas-
congada de los Amigos del Pais (RSBAP) obtenido en sus propios laboratorios del
Laboratorium Chemicum anexo al Real Seminario Patritico de Vergara.

Durante muchos afios, se mantuvo la idea de que los dos hermanos Delhuyar
visitaron al sabio sueco en Uppsala y, en algunos casos,incluso se sostuvo que solo
le visité6 Fausto Delhuyar. Sin embargo, desde hace cuatro décadas, gracias a las
aportaciones de Caycedo, Fredga, Martinez, Palacios,Roman,Rydén, Silvan, Schufle,
Weeks y Whitaker, se ha demostrado que tinicamente Juan José mantuvo una rela-
cién de discipulo-profesor. No obstante, Fausto Delhuyar se relacioné con Berg-
man, al menos, en dos ocasiones a través de la correspondencia epistolar.

Con el fin de evitar el comentario de los aspectos biograficos de la familia
Delhuyar, en la Tabla 5, se recogen los datos biograficos e histéricos mas sobre-
salientes ocurridos en el periodo comprendido entre el afio del nacimiento de
Juan Delhuyar (1718) y el fallecimiento del conde de Pefiaflorida (1785) dos per-
sonajes que dejaron una honda huella en la vida de los hermanos Delhuyar.

Tras el periodo de formacién en Paris comprendido entre 1772y 1777 a
expensas de su padre, los hermanos Juan José y Fausto Delhuyar fueron envia-
dos desde 1778 hasta 1781, pensionados por el rey Carlos Il y por la Real Socie-
dad Bascongada de los Amigos del Pais a la Escuela de Minas de Freiberg
(Sajonia), recorriendo distintos paises europeos. En octubre de 1781, Fausto Del-
huyar regres6 a Vergara a requerimiento del conde de Peiiaflorida para incorpo-
rarse a la Catedra de Mineralogia, Ciencias Subterraneas y Metalurgia. Juan José
salié de Viena el 28 de agosto camino de Dresde, desde alli llegé a Copenhague
y prosigui6 su viaje hacia Suecia, segun el plan propuesto por el conde de Pefia-
florida, a donde llegd a principios de diciembre de 1781. En la Universidad de
Uppsala se inscribié como alumno de un curso impartido por el célebre profe-
sor de Quimica Torbern Olof Bergman.
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Tabla 5. Principales datos biogrdficos e bistéricos en el periodo 1718-1785

1718
1729

1735
1745
1746
1751
1753
1754
1755
1757
1758
1761

1764

1767

1769

1771

1772
1775

1777

1778

1779

Juan Delhuyar Surrut (padre de Juan José) nace en Hasparren (Francia).

Xabier Maria de Munibe e Idiaquez, octavo conde de Pefiaflorida, nace en Azkoitia
(Guipuzcoa) el 23 de octubre.

Torbern Olof Bergman nace en Katrineberg (Suecia) el 9 de marzo.

Juan Delhuyar Surrut es ya Cirujano latino.

Juan Delhuyar Surrut y Ursula Lubice Sarrasti contraen matrimonio en San Juan de
Luz el 9 dc noviembre.

Juan Delhuyar Surrut y Ursula Lubice Sarrasti emigran a Bilbao.

Juan Delhuyar Surrut y Ursula Lubice Sarrasti se trasladan a Logrofio.

Juan José Delhuyar Lubice nace en Logroiio el 15 de junio.

Fausto Fermin Delhuyar Lubice nace en Logrofio el 11 de octubre.

Maria Lorenza Delhuyar Lubice nace en Logrofio el 8 de agosto.

Ursula Lubice Sarrasti fallece en Logroiio el 2 de julio.

Torbern Olof Bergman es nombrado profesor asociado de Matematicas en la
Universidad de Uppsala.

Xabier Maria de Munibe e Idiaquez, octavo conde de Pefiaflorida, junto con los
caballeritos de Azcoitia funda la Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais
el 24 de diciembre,

Gustavo III, rey de Suecia, entonces principe heredero de la Corona, nombra a
Bergman catedratico de Quimica en la Universidad de Uppsala en sustitucién de
Wallerius.

Juan Delhuyar Surrut y Dominica Elizagaray contraen matrimonio en Logroiio el
18 de junio.

Torbern Olof Bergman y Catherine Trast contraen matrimonio.

Juan José y Fausto Delhuyar son enviados por su padre a estudiar a Paris.

Torbern Olof Bergman publica Disquisitio de attractionibus electivis, donde se
recogen dos tablas con reacciones por via hiimeda y via seca.

Juan José y Fausto Delhuyar regresan de Paris e ingresan en la Real Sociedad
Bascongada de los Amigos del Pais.

Se crean las catedras de Quimica y Mineralogia y Metalurgia en Vergara a expensas
de la Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais el 15 de septiembre.
Torbern Olof Bergman publica De analysi aquarum, es el primer tratado sobre el
analisis de las aguas minerales.

Se crea el Laboratorium Chemicum asociado al Real Seminario PatriGtico de Vergara.
La Bascongada contrata al fisico francés Pierre Fran¢ois Chabaneau y al quimico
francés Louis Joseph Proust,

Juan José Delhuyar es encargado de llevar a cabo una labor de espionaje en la
fabrica de cafiones de Carron (Escocia) debiendo disfrazar su cometido bajo un
plan de formacién cientifica en Europa pensionado por el rey Carlos III.

Fausto Delhuyar es nombrado Catedratico de Mineralogia y Metalurgia de la Real
Escuela Metalurgica de Vergara debiendo acompaiiar a su hermano en el plan de
formacién cientifica por Europa pensionado por la Real Sociedad Bascongada de
los Amigos del Pais.

Juan José y Fausto Delhuyar son enviados por la Bascongada a estudiar a la Escuela
de Minas de Freiberg (Sajonia) donde conocen al profesor Abraham Gottlob Werner.
Torbern Olof Bergman publica De tubo feruminatoria, donde presenta una
exhaustiva relacion del equipamiento cientifico conocido en la época.
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Louis Joseph Proust inaugura la ensefianza en la primera citedra de Quimica de
Espafia en el Real Seminarijo Patriético Bascongado de Vergara el 20 de mayo de
1779 a instancias de la Bascongada.

Torbern Olof Bergman publica De minerarum docimasia bumida, donde
describe sus procedimientos sobre el andlisis cualitativo y cuantitativo de
minerales por via himeda.

Torbern Olof Bergman publica De praecipitatis metallicis. En este tratado muestra
una tabla de los pesos precipitados al reaccionar 100 partes en peso de diferentes
metales con distintos reactivos.

Torbern Olof Bergman publica, en las Actas de Abril-Junio de la Real Academia
Sueca de Ciencias, un comentario sobre el trabajo realizado por Scheele sobre los
componentes de la “piedra pesada” titulado T#lldggning om Tungsten, es decir,
Addenda sobre la Pledra Pesada.

Juan José y Fausto Delhuyar recorren varios paises de Europa visitando sus minas
y fundiciones.

Fausto Delhuyar regresa a Vergara en el mes de octubre reclamado por la
Bascongada. Juan José emprende viaje s6lo a Suecia.

Juan José Delhuyar llega a Suecia a principios del mes de Diciembre para seguir
un curso de Quimica particular con el profesorTorbern Olof Bergman.

Peter Jacob Hjelm aisla el molibdeno siguiendo las instrucciones de su amigo
Scheele, que a su vez habia recibido la sugerencia de Bergman. Este sugirio a
Scheele que el 4cido molibdico seria el 6xido de un metal nuevo. Posiblemente,
Hjelm aisl6 el molibdeno a finales de 1781.

Torbern Olof Bergman publica Sclagrapbia regni mineralis. En él establece una
clasificacion de los elementos derivada de su composicion quimica y avanza una
nomenclatura parecida a la actual.

Juan José Delhuyar visita a Carl Wilhelm Scheele en K&ping en el mes de junio
una vez finalizado el curso con el profesor Bergman.

Juan José Delhuyar visita Noruega, Dinamarca y Paris.

Juan José Delhuyar es nombrado Socio Literato de la Real Sociedad Bascongada de
los Amigos del Pais el 2 de octubre.

Fallece el marqués Gonzilez de Castejon, Ministro de Marina, el 19 de marzo. Le
sucede en el Ministerio Antonio Valdés y Bazin,.

Juan José y Fausto Delhuyar se encuentran en Vergara en mayo o junio.

Juan José y Fausto Delhuyar presentan el trabajo cientifico sobre el aislamiento del
wolframio en las Juntas Generales de la Real Sociedad Bascongada de los Amigos
del Pais celebradas en Vitoria el 28 de septiembre.

Juan José Delhuyar es nombrado Director General de Minas de Nueva Granada
(hoy Colombia) el 15 de diciembre.

Juan José Delhuyar se despide de su padre y se traslada a Cadiz para embarcar
hacia Nueva Granada.

Fausto Delhuyar escribe una primera carta a Bergman, fechada en Vergara el 15
de enero, dindole noticias de la partida de Juan José hacia Nueva Granada y del
aislamiento del wolframio.

Fausto Delhuyar escribe una segunda carta a Bergman agradeciéndole su carta en
la que le solicita algunos libros y le informa sobre las propiedades quimicas del
wolframio y le dice que no tiene noticias de su hermano Juan José. La carta est
fechada enVergara el 17 de junio.
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+ Torbern Olof Bergman publica Meditationes de systemate fossiliuin naturali, una
propuesta de nomenclatura quimica en la que divide las sustancias inorganicas en
clases, géneros y especies.

+ Torbern Olof Bergman fallece en Medevi (Suecia) el 8 de julio.

+ Juan José Delhuyar se embarca hacia su nuevo destino en Nueva Granada el 18 de
julio.

+ Juan Delhuyar Surrut fallece en Bayona el 15 de agosto.

+ Juan José Delhuyar llega a Cartagena de Indias (Nueva Granada) el 18 de septiembre.

+ Juan José Delhuyar escribe un borrador de una carta dirigida a Bergman dandole
las gracias en respuesta a la carta enviada por su profesor desde Uppsala el 18 de
marzo. Juan José discute con Bergman sobre el nombre del nuevo metal y otras
cuestiones de interés cientifico a la luz de la teoria del flogisto. El borrador de la
carta esta fechado en Cartagena de Indias el 3 de noviembre,

1785 ¢ Xabier Maria de Munibe e Ididquez, octavo conde de Pefiaflorida, fallece en Vergara
el 13 de enero,

Cuando Juan José Delhuyar encontrd al profesor Bergman en Uppsala teni-
an 27 y 46 afios, respectivamente. El profesor Bergman y su discipulo, colabora-
dor y amigo Carl Wilhelm Scheele eran dos de los pilares de la Quimica de la
época. Ambos eran dos extraordinarios experimentalistas y defensores acérri-
mos de la teoria del flogisto, a la luz de la cual trataban de explicar sus hallazgos
cientificos.

TORBERN OLOF BERGMAN, LOS HERMANOS DELHUYAR Y EL
AISLAMIENTO DEL WOLFRAMIO

Torbern Olof Bergman nacié en Katrineberg (Suecia) el 9 de marzo de 1735,
fue el hijo mayor del matrimonio formado por Barthold Bergman -jefe de policia
del lugar- y Sara Hiigg. A los once aifios fue enviado a Skara donde hizo grandes
progresos en Lenguas Clasicas, Teologia y Ciencias Naturales, familiarizindose con
la flora y la fauna de la region gracias a su profesor del Gymnasium Sven Hof. En
el otofio de 1752, ingres6 en la Universidad de Uppsala y se gradud en 1756, des-
pués de estudiar Astronomia, Filosofia, Fisica y Matematicas. Se doctoré en 1758
con la tesis De Interpolatione Astronomica,que fue publicada bajo el titulo de De
Attractione Universali y consiguié un puesto de profesor ayudante el mismo afio.
En 1761, obtuvo la plaza de profesor asociado de Matematicas y en 1767, fue desig-
nado por el entonces principe de la Corona, mis tarde rey Gustavo III, para suce-
der a Johan Gottschalk Wallerius (1709-1785) en la Citedra de Quimica de la
Universidad de Uppsala, una materia que era nueva para €l pero en la que seria
famoso. S6lo se presentd con un trabajo en Quimica sobre la preparacion del
alumbre, pero su gran capacidad cientifica quedé demostrada frente a competi-

136



ASPECTOS CIENTIFICOS DEL AISLAMIENTO DEL WOLFRAMIO

dores mas viejos que él y expertos en Quimica. Una vez que tomé posesion de la
Catedra en 1767 comenzaron sus grandes contribuciones como profesor e inves-
tigador. Transformo el instituto de Quimica que se hallaba en un lamentable esta-
do, convirtiéndolo en museo y centro de investigacién. También remodeld el
departamento de Quimica introduciendo lineas de investigacion practicas y adqui-
ri6 equipamiento cientifico apropiado. Combiné sus clases tedricas con el trabajo
de laboratorio porque pensaba que las demostraciones experimentales eran de
gran importancia en la ensefianza de la Quimica.

Los cursos impartidos por Bergman fueron seguidos por un gran nimero de
cientificos procedentes de otros paises y de entre ellos destacaremos a varios
quimicos ilustres y, en particular, a Juan José Delhuyar. Con sus discipulos man-
tuvo una relaciéon paternal y aunque su salud era muy precaria continud ense-
fiando mientras pudo. Supo granjearse el respeto y la admiracién de sus
discipulos, que se mantuvieron vinculados a él a pesar de la distancia como
muestra la rica correspondencia sostenida con ellos.

Al lado de esta labor docente,no se puede olvidar su labor investigadora. Se
conoce una relacion de 306 publicaciones de Bergman en diferentes idiomas
publicada por Mostrom en 1957. En esta recopilacién no aparece la correspon-
dencia que Bergman mantuvo con investigadores cientificos extranjeros de
Europa y América y que aparecié mas tarde.

El soplete se venia usando por los quimicos suecos desde los primeros afios
de la década de 1740, también introdujeron el carbonato de sodio, el bérax y el
hidrégenofosfato de sodio y amonio (Ja sal microcésmica) como fundentes. En De
tubo feruminatoria (1779) Bergman recogié una exhaustiva relacion del equipa-
miento cientifico. En la obra distingue entre llamas oxidantes y reductoras, como
se les conoce ahora; reconoce que el soplete era un excelente instrumento para el
analisis cualitativo pero inadecuado para el andlisis cuantitativo, una rama que €l
desarroll6 por via hiimeda. Bergman public6 un gran niimero de analisis de mine-
rales y aguas minerales y ensayos sobre la mayor parte de los metales. De esta
época datan sus obras: De analysi aquarum (1778), De minerarum docimasia
bumida (1780) y De praecipitatis metallicis (1780). En sus trabajos, Bergman
acept6 que el flogisto era perdido por el metal, adopt6 la explicacion flogistica de
la combustion y la calcinacion propuesta por Carl Wilhelm Scheele. Todas las sus-
tancias combustibles contienen el hipotético elemento del fuego, el flogisto, que
se desprende al arder o al oxidarse. Trat6 de cuantificar el flogisto intercambiado
en los procesos de combustion de los metales; aunque la idea era errénea, fue el
primero en introducir el concepto de equivalente quimico.

Siguiendo a Linneo, Bergman dividié las sustancias inorganicas en clases,
géneros y especies; definié cada clase y género por una letray cada especie por
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dos. Habia cuatro clases: sales (incluyendo los dcidos y los alcalis como sales neu-
tras), tierras, metales y materiales flogisticos. La nomenclatura de Bergman esta-
ba muy relacionada con su clasificacion de los minerales en funcién de la
composicion quimica.

En 1771, Bergman contrajo matrimonio con Catherine Trast. La muerte de
Bergman ocurri6 el 8 de julio de 1784 en Medevi (Suecia).

Torbern Olof Bergman y Carl Wilhelm Scheele fueron dos importantes cien-
tificos en la definicion de la Quimica moderna del siglo XVIII. En su época, fue
tan grande el prestigio de Bergman entre los quimicos de todo el mundo que
cuando se descubria un nuevo elemento era habitual enviar una muestra al pro-
fesor Bergman para que certificara la legitimidad del descubrimiento. Aunque él
mismo no descubrié ningiin elemento quimico, si lo hicieron algunos de sus dis-
cipulos y colaboradores; entre ellos hay que citar a Juan José Delhuyar Lubice.

De Ia relacion cientifica entre Torbern Olof Bergman y Juan José Delhuyar
quedan dos documentos de extraordinario interés. El primero de ellos se refie-
re a los “Apuntes hechos por Dn. Juan Josef Delhuyar en el curso de Quimica par-
ticular que siguio en el afio de 1782 en la Unibersidad de Uppsala en Suecia con
el profesor Mr. Bergman sobre los nuebos descubrimientos en dicha Ciencia”.
Este documento de gran interés cientifico se encuentra en la Biblioteca Nacio-
nal de Bogota (Colombia), Seccién Pineda N° 162, pags. 75 y siguientes, Sala de
Libros Raros y Curiosos. Existe una copia microfilmada en la Biblioteca de la
Real Academia de Ciencias de Suecia. Los Apuntes redactados en francés han
sido publicados por Fredga y Rydén y, con posterioridad, han merecido la aten-
ciéon de Roman y Schufle. La importancia de este documento radica en que
demuestra que Juan José estuvo al lado del profesor Bergman durante casi un
semestre. El segundo documento aparece citado en la obra de Carlid y
Nordstrdm en la que se recoge la correspondencia que mantuvo Bergman con
85 corresponsales de diferentes nacionalidades. En esta publicaciéon se hace
mencion a las dos cartas que le envi6 Fausto Delhuyar y al borrador de la carta
que Juan José escribi6 al profesor Bergman. No se sabe si Juan José envi6 el ori-
ginal de esta carta desconociendo que su maestro habia fallecido o, en el caso
de haberla enviado, si los descendientes del profesor Bergman la recibieron.
Hasta ahora no se ha encontrado el documento original,

Juan José permanecio en Suecia desde diciembre de 1781 hasta julio de 1782.
Juan José coincidi6 en Suecia con un francés interesado por la ciencia y presiden-
te de la “chambre des comptes” de Dijon, el Sr. Charles André Hector Grossart de
Virly. El propio Bergman indica cual fue el objeto del curso realizado: “Junto con
el Sr. de Virly,y con el mismo objeto vino a Uppsala el Sr. Luyarte, de Espafia y no
solamente terminaron ‘privatissime’ todo un curso de alta quimica, sino que tam-
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bién siguieron otras clases privadas, en el arte de la Docimasia, concluyendo cada
uno los ‘ensayes’ que les fueron puestos delante. Se quedaron hasta clausurado el
semestre”. No se sabe con certeza cuando se conocieron Juan José Delhuyary el
Sr. de Vitly,; parece que se encontraron en Uppsala.

Tampoco es muy precisa la duracion del curso de alta quimica. Segiin Juan
José en carta dirigida a Werner el 10 de mayo de 1782 desde Uppsala, se encon-
traba en Estocolmo a principios de diciembre de 1781, alli permanecié seis
semanas y a mediados de enero de 1782 se encontraba en Uppsala. Otros auto-
res citan la duracién del curso desde febrero a junio de 1782. En esta carta,Juan
José comunica a Werner la extraordinaria habilidad de Bergman, que no hubiera
querido perderse por nada del mundo el curso que estaba realizando y que la
salud del profesor Bergman esta muy resentida; tanto es asi que predice que no
vivira mucho tiempo. Ademas, le comenta la alta calidad humana de Bergman
por su caracter, bonhomia, sabiduria y su saber basado en la experiencia. En esa
carta Juan José comunica a su amigo Werner los progresos que ha hecho con el
profesor Bergman y le dice que han descubierto la “pierre pesante” (la piedra
pesada, que mas tarde recibiria el nombre de scheelita para honrar a Scheele). El
dia 9 de mayo de 1782 habia acabado el curso con el profesor Bergman y se lo
comunica a Werner diciéndole: “hier j’ais fini le cours de Chimie”.

Juan José y el Sr. de Virly se despidieron de su maestro y profesor por carta
la tarde del 22 de junio de 1782. Esta carta sOlo aparece firmada por de Vitly, aun-
que esta escrita en plural y se refiere a los dos ya que Juan José olvid6 firmarla,
segun la carta que el propio de Virly envia a Bergman fechada en Estocolmo el
4 de julio de 1782. Al finalizar el curso,Juan José Delhuyar y el Sr. de Virly visi-
taron a Carl Wilhelm Scheele durante dos dias en K6ping donde vivia el sabio
sueco. En carta fechada en Koping el 5 de julio de 1782 y dirigida a Bergman,
dice Scheele:“Los sefiores extranjeros estuvieron conmigo dos dias; me fue muy
grato de veras conversar con ellos sobre asuntos quimicos;y es que no eran nada
inexpertos en la materia”.

Desde septiembre de 1781 y hasta la muerte del marqués Gonzilez de Cas-
tejon,Juan José vivio con el dinero prestado por unos amigos para continuar su
viaje hasta Suecia, como le hace saber al nuevo Secretario de Estado para las
Indias, José de Galvez, marqués de Sonora. Juan José regres6 a Vergara cargado
de deudas. El mismo dia que los hermanos Delhuyar presentaban su trabajo ori-
ginal sobre el wolframio en Vitoria, se denegaba a Juan José por el rey Carlos III
la peticion para saldar la deuda de 832 pesos que habia contraido con José de
Onis,Ignacio Maria de Corral, el St. de Vitly, el conde de Pefiaflorida y el marqués
de Narros como consecuencia de sus viajes y estancia en Europa. Juan José visi-
t6 las minas de Komsberg en Suecia y, mas tarde, otras de Noruega, inicié su
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regresO a Vergara creyendo que se apreciaria su esfuerzo y se utilizarian sus
amplios conocimientos cientificos y técnicos. Al final del otofio de 1782 se
encuentra en Amsterdam a donde llegé desde Christiania (hoy Oslo) y aqui se
embarcé camino de Paris. La mayor parte de los autores sittian a Juan José en
Vergara en el otofio de 1782, Sin embargo, el 12 de mayo de 1783, Juan José
escribe a Werner desde Paris, donde se encuentra desde hace cinco meses, sobre
su intencién de ir a Inglaterra o regresar a Espafia. Es muy probable que Juan
José regresara el mes de mayo o junio de 1783 a Vergara.

Desde el 8 de octubre de 1781, Fausto se hallaba en Vergara y desde el dia
siguiente a la festividad de San Carlos (posiblemente, el dia 5 de noviembre)
impartia las ensefianzas de Mineralogia, Ciencias Subterrineas y Metalurgia en el
Real Seminario Patriético. Tras mas de un afio y medio de separacion los dos her-
manos se reunieron en Vergara en mayo o junio de 1783.

A pesar de las dificultades de comunicacioén impuestas a su mision, Juan José
mantuvo en todo momento informados a los responsables de la Bascongada
acerca del cambio de planes y de su decision de dirigirse a Suecia en lugar de a
Carron, por encontrarse Espafia e Inglaterra en guerra en esas fechas y por haber
tenido conocimiento de la prueba de cafiones realizada en Hamburgo y dar
mejor resultado los cafiones suecos que los de Carron. Sin duda, la Bascongada
y el propio Juan José tomaron una decisién patridtica en el sentido de inclinar-
se por aprovechar al maximo los conocimientos cientificos de Juan José y adqui-
rir el mayor nimero posible de informes relacionados con la fabricacién de
cafiones y otros aspectos de la Mineralogia, la Metalurgia y la Quimica.

Sin embargo,a pesar de su gran preparacion cientifica y tecnolégica, el mar-
qués Gonzilez de Castejon estaba profundamente disgustado con los resultados
obtenidos en la misién encomendada a Juan José y prefirié el método de vaciado
en hueco que el propuesto por Juan José para la fabricacion de los cafiones sue-
cos en la fabrica de Aker por el método de la “fundicién sin alma”. El Ministro de
Marina mostré un profundo desprecio por los grandes conocimientos técnicos y
cientificos que poseia Juan José Delhuyar. Postergd a éste y se quedo sin empleo
a su vuelta de un viaje que habia comenzado en 1778 y terminaba a comienzos del
verano de 1783. En aquella fecha Juan José era el quimico y metaliirgico espafiol
con mayor y mejor formacion cientifica de todos los reinos de Espafia. A la muer-
te del marqués Gonzilez de Castejon (19 de marzo de 1783) le sucedi6 en el Minis-
terio de Marina Antonio Valdés y Bazin, quien también infravalor6 a Juan José,
enviando un oficio al marqués de Sonora comunicindole que lo transferia junto
con Ignacio de Montalvo a la jurisdiccion del Ministro de Indias para que les diese
destino en la fibrica de armas menores de Jimena (Cidiz) en lugar de las Reales
Fabricas de cafiones y armamento de La Cavada y Liérganes.
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Antes de llegar Juan José Delhuyar a la Universidad de Uppsala, tanto Berg-
man como Scheele habian realizado experimentos con la “piedra pesada”, tungs-
ten o lapis ponderosus, que mas tarde recibiria el nombre de scheelita, en honor
del quimico sueco, s decir, con el ahora conocido wolframato de calcio, CaWO,.
Bergman habia intuido que la “piedra pesada” contenia, entre otras cosas, un
nuevo metal sin descubrir todavia y asi lo comunica a la Real Academia Sueca de
Ciencias (Actas de abriljunio de 1781) en su comentario al trabajo realizado por
Scheele sobre los componentes de la “piedra pesada” titulado “Tilliggning om
Tungsten”, o sea,“Addenda sobre la Piedra Pesada”. Al finalizar el curso de Qui-
mica Mineralégica,Juan José analizé la “piedra pesada” por encargo de Bergman,
siendo uno de los ultimos trabajos practicos que realizé durante su estancia en
la Universidad de Uppsala. Bergman comunicé por carta a Scheele: “Un espafiol
que lleva aqui medio afio, acaba de analizar esta misma especie, por cuestion
practica. Hall6 algo de silicio, cantidad de hierro, mucha cal, apenas algiin vesti-
gio de arcilla y nada en absoluto de magnesia”.

En los Apuntes de Juan José Delhuyar tomados del profesor Bergman durante
su estancia en Uppsala entre enero-mayo de 1782 aparecen referencias al dcido
molibdico y al final del apartado dice “un Alumno de Bergman ha encontrado el
medio de reducirlo a metal y el Régulo metilico no tenia ninguna semejanza con
los metales conocidos”. Este alumno es Peter Jacob Hjelm (1746-1813), quimico,
alumno y colaborador de Bergman y Scheele, quien aislé el molibdeno a finales de
1781 y que era profesor de Docimasia cuando Juan José visité Uppsala. Ahora sabe-
mos que el comportamiento quimico del molibdeno es muy parecido al del wol-
framio, pero en aquel entonces era dificil de intuir.

El 4cido “tungustico” o wolfrimico es descrito inmediatamente después en
los Apuntes de Juan José, indicando su composicion, su reactividad con alcalis y
acidos por via seca y hiimeda, la separaciéon del acido wolframico y el color de
los polvos que van apareciendo en las distintas reacciones. Hace referencia al
estudio comparativo entre la “molibdena” (molibdenita o sulfuro de molibde-
no(IV), MoS,) y la “piedra pesada”. Al final del apartado escribe “el dcido pesado
forma con la tierra pesada [6xido de bario, BaO] una sal insoluble, descompone
la sal molibdica en base de tierra pesada, este acido parece metalico por su den-
sidad, sabor metilico y precipitacién por el alcali flogistizado.”

Los Apuntes estan divididos en partes o capitulos aunque no figuren especifi-
cados. Por el contenido del temario podria decirse que es un curso completo de
Quimica, en el que se indica el estudio sistematico de los elementos y los com-
puestos inorginicos y organicos descubiertos hasta entonces junto con los aspec-
tos mas importantes relacionados con la teoria del calor. Es un curso moderno
donde se exponen los ultimos avances cientificos y los experimentos mas recien-
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tes sobre la Quimica. Hay citas bibliograficas referidas a publicaciones del propio
Bergman o de otros autores, incluso de Lavoisier con quien mantenia una batalla
cientifica. La primera vez que se refiere a él en los Apuntes dice “La experiencia de
Mr. Lavoisier que pretende que el acido Vitridlico se carga en la combustion [del]
azufre de aire desflogistizado se explica facilmente por nuestra teoria [.] El aire Vital
se carga en la combustién del azufre con el flogisto de éste y entra en la composi-
cién del acido Vitridlico como materia del calor que Aumenta el peso del acido.”

Como puede verse en esta cita las dos concepciones que pugnaban por expli-
car los hechos experimentales en Quimica estin recogidos con gran claridad: la
teoria del flogisto ~defendida por Bergman- frente a la teoria de la combustiéon u
oxidacién -defendida por Lavoisier. En la correspondencia de Bergman con inves-
tigadores extranjeros no se encuentra Lavoisier, sin embargo, los corresponsales
extranjeros se refieren al quimico francés en 22 ocasiones.

PRINCIPALES HECHOS CIENTIFICOS DEL AISLAMIENTO DEL WOLFRAMIO

Con ocasion de los actos académicos en homenaje a los hermanos Delhu-
yar celebrados en Bergara en el bicentenario del aislamiento del wolframio,
Laborde Werlinden presenté un minucioso comentario técnico de la memoria
presentada por los hermanos Delhuyar con motivo del descubrimiento del
metal wolframio. En €l revisa cada uno de los trece capitulos de que se compo-
ne la memoria comentando los aspectos mis notables desde un punto de vista
tecnolégico. Por ello, en lo que sigue se destacan los aspectos cientificos del tra-
bajo de los hermanos Delhuyar,

El trabajo original donde se da cuenta por vez primera del aislamiento del
wolframio y se analiza minuciosamente el mineral wolframita titulado: “Analisis
quimico del volfram,y examen de un nuevo metal, que entra en su composicion”
fue presentado por los hermanos y Socios de la Bascongada, Juan José y Fausto
Delhuyar, en las Juntas Generales celebradas por la Real Sociedad Bascongada de
los Amigos del Pais en Vitoria el 28 de septiembre de 1783 y aparecié publicado
en los Extractos de las Juntas Generales de la Bascongada en la seccioén corres-
pondiente a las Comisiones Segundas de Ciencias y Artes ttiles con el namero I
y estaba incluido entre las paginas 46 y 88. El trabajo se compone de trece capi-
tulos divididos en diversos apartados. Mas tarde, se publico en espaifiol en forma
de Memoria, que fue traducida a varios idiomas, entre ellos, el francés, inglés, ale-
man y sueco debido a su enorme importancia cientifica.

En la'Tabla 6, se recogen los principales hechos cientificos relacionados con
el aislamiento del wolframio. El trabajo comienza en el primer capitulo con una
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cuidadosa revision de las principales aportaciones realizadas por los mineralogis-
tas en sus obras en francés, aleman y latin sobre la composicion del volfram a lo
largo de la historia. Henckel en el capitulo 9 de su obra “Pyritologie” dice que “el
volfram es una mina de estafio arsenical y ferruginosa”. Cronsted y Valerio consi-
deran que contiene alabandina (manganeso) mezclada con hierro y estafio. Justi
afirma que el volfram contiene hierro, arsénico, algo de estafio y una tierra no
metilica;a todos éstos Baumer les afiade azufre y tierra caliza. Scopoli asegura que
el volfram: “es una mina de estafio, que da veinte y ocho libras por quintal”. Mas
adelante escriben que: “Mr. Sage piensa que es una combinacion del hierro con el
basalto, y otros autores lo hacen compuesto de otras varias mezclas”. Es Lehmann
quien les merece mas crédito, por la multitud de experimentos llevados a cabo, de
los cuales extrae la conclusiéon que “[el volfram] estd compuesto por una tierra
vitrescible combinada con mucho hierro,y una porcion muy pequefa de estafio”.
A pesar de la credibilidad de sus experimentos, estos no son del todo correctos,
por lo que los Delhuyar corrigen a este autor en su trabajo. En la segunda parte de
este capitulo, dan detalles sobre el origen de la palabra volfram, asegurando que
los alemanes lo llaman wolfram 6 wolfarth y cuyo nombre se ha traducido al latin
por spuma lupi 'y afirman que sélo se ha encontrado hasta aquel momento en las
minas de estafio y que no existe para este fosil ningiin nombre espafiol ni que se
haya hallado atin en Espafia por lo que se utiliza el nombre aleman.

El capitulo II recoge la descripcion detallada del f6sil volfram, refiriendo su
color pardo negruzco, su forma de presentarse cristalizado en la naturaleza, sus
propiedades fisicas, entre ellas, la densidad 6.835 g.cm? y la procedencia del vol-
fram empleado en los experimentos:“era de las minas de estafio de Zinnualde en
las fronteras de la Saxonia, y de la Bohemia.”

En el tercer capitulo dan cuenta de los cinco ensayos a los que se ha someti-
do el volfram. En primer lugar, el tratamiento bajo la accién del soplete, seguido de
los ensayos con los fundentes empleados en la época: la sal microcésmica (hidro-
genofosfato de sodio y amonio tetrahidratado, NaNH,HPO,.4H,0), el borax (tetra-
borato de sodio decahidratado, Na,B,0..10H,0), 1a accién de un fuego fuerte en
un crisol y la reaccién con el nitro (nitrato de potasio, KNO,) a partes iguales.

El capitulo IV lo dedican a estudiar la reactividad del volfram con el alcali
vegetal (carbonato de potasio, K,CO,) seguido de otros cuatro ensayos mas
donde concluyen que el volfram contiene: “una mezcla de hierro y alabandina
(manganeso)”, aunque el manganeso se halla en mayor proporciéon que el hie-
rro. El manganeso habia sido aislado por el quimico sueco Johan Gotllieb Gahn
en 1774 y Bergman le di6é el nombre de “magnesium”. Para evitar confusiones
con una tierra (6xido) del mismo nombre, los Delhuyar prefieren utilizar el nom-
bre de alabandina. En este capitulo aparecen las primeras referencias a pesadas
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precisas en los experimentos. A lo largo del trabajo los Delhuyar utilizan como
unidad de masa el grano que equivale a 0.04992 g; es decir, 100 granos son 4.992
g. Siempre que pueden toman una masa de 100 granos o un mimero de granos
relacionado facilmente con esta cantidad.

Tabla 6. Principales bechos cientificos del aislamiento del wolframio

CAPITULO I
+ Exhaustiva revision bibliografica sobre el mineral volfram; Henkel, Cronsted, Valerio,
Justi, Baumer, Scopoli, Sage y Lehmann,
+ El volfram sélo se encuentra en las minas de estafio.
* Hasta el presente: no se conoce el nombre del volfram en espafiol ni se ha hallado en
Espafia.
* Uso del nombre aleman: volfram. En aleman: wolfiam. 6 wolfarth. En latin: spuma lupt.

CAPITULO I
» Propiedades fisicas y cristalograficas del volfram: color, cristalizacién y densidad (6.835
g.cm?).
 Origen de las muestras del volfram: minas de estafio de Zinnualde, frontera de Sajonia y
Bohemia.

CAPITULO III
+ Ensayos por via seca del volfram. I
 Ensayos al soplete.
+ Ensayos con fundentes: sal microc6smica, NaNH HPO,.4H,0, bérax, Na,B,0..10H,0,y
nitro, KNOs.
» Ensayo con un fuego fuerte en un crisol.

CAPITULO IV
+ Ensayos por via seca del volfram. II.
* Reactividad del volfram con el dlcali vegetal, K,CO,.
* Anilisis cualitativo: el volfram contiene hierro y alabandina (manganeso).
» Primeras referencias a pesadas precisas.
» Toman muestras de 100 granos (4.992 g).

CAPITULOV
+ Ensayos por via hiimeda del volfram. I.
o Reactividad del volfram con el acido marino, HCI.
El acido wolframico: Polvo amarillo, WO,.2H,0; polvo blanco, WO, H,0.
Relacién del polvo blanco con el hallado por Scheele en la tungstene.
¢ Ref. ():actualizacién y control de la bibliografia. Journal de Physigque, Febrero 1783.
* Gangas que acompaiian al volfram: cuarzo y estaiio.
* Reactividad del volfram con los 4cidos vitriélico, H,SO,, y nitroso, HNO,.
* Anilisis cuantitativo del volfram: 22% MnO, (alabandina), 13% FeO (hierro), 65% WO,
(wolframio), y 2% residuo (cuarzo y estaifio).
« Justificacién de los 102 granos encontrados experimentalmente en el analisis cuantitativo
del volfram.
» “La sal simple 4cida [de Scheele y Bergman] es una sal muy compuesta”
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Concluidos los ensayos por via seca, comienzan en el capituloV los experi-
mentos por via hiimeda. En el primer ensayo hacen reaccionar 100 granos de
volfram molido con acido marino (icido clorhidrico, HCL) obteniendo un preci-
pitado blanco de caracter acido (§. IV. n. 5.) que les hace sospechar que es el
mismo que habia encontrado el quimico sueco Carl Wilhelm Scheele “en una
piedra llamada tungstene o piedra pesada. (k).” La referencia (k) corresponde al
Journal de Phisique del mes de febrero de 1783, donde Scheele habia publica-
do sus resultados. Esta referencia denota los profundos y actualizados conoci-
mientos que los hermanos Delhuyar tenian sobre el tema. Por otro lado, hay que
recordar que Juan José conocia personalmente a Scheele a quien habia visitado
en su retiro de Koping en junio de 1782,

Ademis, consiguen identificar las gangas que acompafan al volfram: el cuar-
zo y el estafio. En el resto del capitulo V recogen seis ensayos mas por via hiime-
da. En el segundo concluyen que: “no podemos asegurar que fuese
verdaderamente estafio, porque su pequefia cantidad no permitié el hacer los
experimentos necesarios para confirmarlo.” Hacen reaccionar el volfram con los
4cidos vitridlico (acido sulfirico, H,SO) y nitroso (4cido nitrico, HNO,). En los
apartados 5 y 6 proponen un método alternativo a los conocidos de Bergman
para separar el hierro de la alabandina. Hacen referencia a la presencia de una
muy pequefia cantidad de tierra caliza (6xido de calcio, CaO), que atribuyen a
las aguas que han empleado y sugieren que se podria evitar poniendo mucho
cuidado en la destilaciéon del agua.

Los experimentos llevados a cabo en el tltimo apartado del capituloV con-
ducen al anilisis cuantitativo preciso del volfram que contiene: 22% de alaban-
dina en estado de cal negra (diéxido de manganeso,MnO,), 13% de cal de hierro
(6xido de hierro(ID), FeO), 65% de la materia amarilla (trioxido de wolframio,
WO,) y 2% de residuo de cuarzo y estafio.

El resto del apartado lo dedican a justificar porque no consiguen un resul-
tado de 100 granos en lugar de los 102 granos encontrados para los componen-
tes del volfram. Concluyen este apartado comparando sus resultados sobre la
materia amarilla con los hallados por Scheele en el anilisis de la piedra pesada
y los obtenidos por ellos mismos en una piedra pesada de las minas de Schlac-
kenuualde en Bohemia en la que encuentran un 68% de materia amarilla y un
30% de cal. Por ultimo, los Delhuyar establecen con contundencia que lo que
Scheele y Bergman han considerado “como una sal simple acida, es una sal muy
compuesta, que varia segun los procedimientos que se emplean para formarla,
como se vera por los experimentos siguientes hechos con la materia amarilla.”

Para confirmar la naturaleza de la materia amarilla (WO,) preparan una gran
cantidad de ella modificando ligeramente el procedimiento empleado en el capi-
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tulo IV para obtener la materia amarilla con la mayor pureza posible. El capitu-
lo VI describe el procedimiento refinado que emplean en la preparaciéon de la
sal blanca (wolframato de potasio, K,WO,) segiin la reaccion (1). Luego, la sal
blanca es tratada con 4cido nitroso (HINO,) y aparece un polvo amarillo (icido
wolfrdmico, H,WO,.H,0) (Reaccion 2) que se calcina “en una mufla de un horno
de copela,y sali6 muy amarillo y puro.” (Reaccion 3).

(Fe, MHWO, + K,CO,——» K,WO, + (Fe,Mm)O + CO, '€))
volfram, 6 onzas alcali vegetal, 6 onzas  sal blanca

KZWO4 + ZHNO3———> H2W04'H20 + ZKNO3 @

sal blanca acido nitroso polvo amarillo

horno de copela
H,WO,H,0 + calor ——» WO, + 2H,0 €))

polvo amarillo polvo amarillo muy puro

En el capitulo VII recogen cinco experimentos en otros tantos apartados. En
el primero indican el sabor y la densidad (6.12 g cm?®) de la materia amarilla de
este modo: “Esta materia es enteramente insipida,y su pesadez especifica es: 1:
6,12. (0).” La referencia (0) es una exquisita y muy precisa descripcion del méto-
do que emplean para la determinacioén de la densidad y los diferentes resultados
que se obtienen al variar el método empleado en su determinacion y la naturale-
za fisica de la materia amarilla: “pedacitos del grosor de una lenteja” o “polvo fino”.

La materia amarilla es sometida a los tratamientos habituales con el soplete
en ausencia y presencia de carbon; es decir, ensayos a la llama oxidante y reduc-
tora,y ensayos con fundentes.

Por su gran trascendencia en el aislamiento del wolframio y por ser el expe-
rimento precursor en la obtencion del wolframio se recoge literalmente el apar-
tado segundo: “2. Ensayada por si sola [la materia amarilla] con el soplete se
conserva amarilla en la llama exterior, aunque sea sobre un carbén, pero en la
interior se vuelve negra,y se hincha, pero no se funde.”

Los ensayos 3,4 y 5 recogen los resultados de fundir la materia amarilla con
los fundentes sal microcésmica (NaNH,HPO,.4H,0), bérax (tetraborato de sodio
decahidratado, Na,B,0,.10H,0) y dlcali mineral (carbonato de sodio, Na,CO,).

El capitulo VIII contiene tres experimentos en los que los Delhuyar detallan
las caracteristicas quimicas de la materia amarilla (WO,). Resaltan que es inso-
luble en agua, aunque el polvo forma una emulsién que por su tamafio atraviesa
los filtros, formando un coloide que dificulta la obtencién rentable del icido
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wolframico. El apartado 2 recoge los resultados de tratar la materia amarilla con
los 4cidos vitridlico (H,SO ), nitroso (HNO,) y marino (HCD) con los que no reac-
ciona ni aun reducida a polvo muy fino. El 4dcido acetoso (acido acético,
CH,COOH) le confiere un color azul, pero no la disuelve.

La reaccién de la materia amarilla con el alcali vegetal caustico (X,COp
tanto por via seca como hiimeda se presenta en el apartado 3. La disolucién asi
obtenida cuando se trata con 4cido nitroso (HNO,) forma un precipitado blan-
co (4cido wolframico, H,WO,) que relacionan con la materia blanca encontrada
en el capitulo IV, ensayo niimero 5,“y es también la misma que obtuvo Scheel en
su analisis de la piedra pesada [CaWO,] (§.1. let. £.);a la qual di6 el nombre de
acido, mirandola como un icido simple” Realizan una serie de experimentos
para conocer mejor la naturaleza del precipitado blanco, que piensan se trata de
una sal compuesta. Comprueban que no se disuelve con un exceso de acido
nitroso (HNO)). Sin cimbargo, comcten un error en la caracterizacién del preci-
pitado blanco al que identifican con una sal cuando dicen:“queda sobre el filtro
una sal blanca, y el licor que pasa claro, contiene nitro [KNO,],y una porcion de
esta misma sal. La sal que queda sobre el filtro tiene despues de edulcorada un
sabor dulce al principio,y despues picante y amargo, y produce una sensaciéon
desagradable en la garganta: se disuelve en el agua, y su disolucién hace rojear
el papel azul de girasol”

Tabla 6 (Cont.). Principales bechos cientificos del aislamiento del wolframio

CAPITULO VI
+ Ensayos por via hiimeda del volfram. II. (Reacciones 1-3)
* Preparacion en gran cantidad y en estado puro de la materia amarilla, WO,
+ Sintesis de la sal blanca, el polvo amarillo y el polvo amarillo muy puro.
* Volfram + Alcali vegetal — Sal blanca (K,WO)
¢ Sal blanca + Acido nitroso ——®=-Polvo amarillo (H,WO_H,0)
* Polvo amarillo + calor ——Polvo amarillo muy puro (WO,)

CAPITULO VII
* Ensayos por via seca de la materia amarilla. I,
* Propiedades de la materia amarilla, WO,: sabor y densidad (6.12 g.cnr?),
+ Puesta a punto y descripcion de diversos métodos para determinar la densidad.
+ Ensayos al soplete: en ausencia / presencia de carbén.
* Ensayos con fundentes: sal microcésmica, NaNH,HPO 4H,0, bérax,
Na,B,0,.10H,0,y alcali mineral,Na,CO,.

CAPITULO VIII
+ Ensayos por via hiimeda de la materia amarilla. L
* Nula reactividad de la materia amarilla con el agua: emulsién coloidal.
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* Nula reactividad de la materia amarilla con los acidos vitridlico, H,SO,, nitroso,

HNO,, y marino, HCL
+ Escasa reactividad de la materia amarilla con el acido acetoso, CH,COOH: coloracién
azul,
Reactividad de la materia amarilla con el alcali vegetal, K,CO;: sal blanca (K,WO)).
Reactividad de la sal blanca con el icido nitroso, HNO,; polvo blanco (H,WO).
Relacién del polvo blanco con el compuesto obtenido por Scheele en la piedra pesada
(Cawo)).

CAPITULO IX
* Ensayos por via seca y hiimeda para identificar a la “sal blanca” (K,WO,)
* Accidn del soplete.
¢ Calcinacion de la sal blanca en una cazuelilla.
* Reaccién con los acidos vitriélico, H,SO,, nitroso, HNO,, y marino, HCL.
* Reaccidn con el 4cido acetoso, CH,COOH.
 La sal blanca es una sal compuesta: materia amarilla,WOa, alcali fijo, K,CO,,y acido
precipitante,
* Ensayos con diferentes reactivos: conoccr la naturaleza de la sal blanca.

En el capitulo IX profundizan los Delhuyar con cinco nuevos experimentos
en la identificacion de la “sal blanca” (wolframato de potasio, K,WO,) que supo-
nen una sal del acido wolframico y del catiéon procedente del alcali que emple-
an. Corrigen a Scheele quien caracteriza la “sal blanca” como un acido simple.
Sin embargo, la “sal blanca” que obtienen aparece impurificada con otras sales
con las que coprecipita. Esto se pone de manifiesto en el ensayo 2 cuando dicen:
“2. Puesta 4 calcinar [la sal blanca] en una cazuelilla, despide un olor de acido
nitroso [HNOs] ,¥ se vuelve amarilla”.

Someten a la “sal blanca” a los ensayos habituales: accién del soplete (ensa-
yo 1); calcinacién en una cazuelilla y fusién del residuo al soplete (ensayo 2);
reaccion de los 4cidos vitri6lico (H,SO,), nitroso (HNO,) y marino (HCI) tanto
por ataque directo como en disolucién (ensayo 3). En el experimento 4 estudian
la reactividad de la “sal blanca” con el “4cido acetoso (CH,COOH), 6 vinagre des-
tilado” que le disuelve en ebullicién. La aparicion de un precipitado de “vitriolo
de cobre” (CuSO,.5H,0) hace suponer que emplean algunos productos y reac-
tivos impurificados en sus analisis.

Finalizados los analisis del apartado 4 pasan a los del 6, omitiendo el 5 por
error. Los experimentos del apartado 6 van encaminados a demostrar que la “sal
blanca”es una sal compuesta por la materia amarilla (WOa), el alcali fijo (KZCOS)
y el acido precipitante. Para ello, los hermanos Delhuyar emplean los siguientes
reactivos: “disoluciones vitriolicas de hierro, cobre y zinc; disoluciones de la sal
marina mercurial, alumbre y dlcali prusiano”y “nitro calizo y las sales acetosas de
cobre y plomo”, con las primeras no reacciona, pero si lo hace con las segundas.

148



ASPECTOS CIENTIRICOS DEL AISLAMIENTO DEL WOLFRAMIO

El capitulo X consta de tres apartados. En el primero disuelven la materia
amarilla o polvo amarillo (WO,) en alcali volatil (NH,), asi obtienen una disolu-
cién de wolframato de amonio, (NH),WO, (Reaccioén 4). En el segundo aparta-
do logran un nuevo compuesto de gran importancia por evaporaciéon de la
disolucién anterior en bafio de arena, y lo expresan del modo siguiente: “se for-
maron unos cristalillos en forma de agujas, que tenian un sabor picante y amar-
g0,y hacian una impresion desagradable en la garganta, y su disolucion hacia
rojear el papel de girasol.” Se trata del parawolframato de amonio decahidratado,
(NH,[H,W ,0,].10H,0 (Reaccion 5). A partir de esta sal por calcinacién
obtienen de nuevo la materia amarilla (WO,) en ambiente oxidante.

En el apartado 3, a partir de una disoluciéon de (NH),WO,, 4cido nitroso
(HNO,) y exceso de alcali (K,CO,) consiguen el precipitado blanco hallado con
anterioridad (Reaccién 6),aunque impurificado con KNO, y NH,NO,.

Tabla 6 (Cont.). Principales bechos cientificos del aislamiento del wolframio

CAPITULO X

* Nuevos compuestos a partir de la materia amarilla. (Reacciones 4-9)

* Disoluci6n de la materia amarilla, WO,, en alcali volatil, NH,: disolucién del precipitado
blanco, NH)2WO,,
Sintesis del parawolframato de amonio, (NH,)10{H,W ,0, 1. 18H,0
* Disolucion del precipitado blanco + calor ——Nuevo compuesto
Parawolframato de amonio: cristales en forma de agujas.
Sintesis del primer polioxometalato, (NH 4)10[H2\7(/12.40]. 10H,0, en 1783 (Berzelius,
1820).
+ Sintesis del primer compuesto de valencia mixta: W(VID/W/(V):azul de wolframio.
+ Sintesis en el Jaboratorio a partir del volfram de la piedra pesada, CaWO,.
 Exquisita referencia a Bergman y Scheele.

CAPITULO XI
* Ensayos con la materia amarilla: Nuevos compuestos. (Reacciones 10-12)
¢ Accién de la luz solar sobre la materia amarilla: reaccién fotoquimica. Azul de
wolframio,WOx, 2 < x < 3,
* Accién del calor (sin aire) sobre la materia amarilla: reaccion térmica. Azul de
wolframio,WOx, 2 < x < 3.
* Reacci6n dela materia amarilla con exceso de azufre: WS, / WS,
+ Aislamiento del wolframio (Reacciones 13
Reaccion de la materia amarilla con exceso de carbon (sin aire); Polvo gris, W.
Reaccion del wolframio caliente con el aire; materia amai‘illa,WOS‘
Densidad del wolframio: 17.6 g.cm?. (En la actualidad: 19.250 g.cm™).
Reacciones del polvo gris: Wolframio
* Calcinacion del polvo gris-WO,,
* Accion de los 4cidos vitridlico, nitroso y marino.
* Acci6n del agua regia (HCI + HNO,),
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CAPITULO XII

* Nuevos ensayos de la materia amarilla: aleaciones

* Reactividad de la materia amarilla con 10 metales: oro, platino, plata, cobre, hierro,
plomo, estafio, antimonio, bismuto y mineral de alabandina (manganeso). (Reaccién 16)

* Lapsus en el apartado 2 del texto. Bscriben plata cuando se estan refiriendo a la
platina (platino).

* Preparacion de nuevas aleaciones: hierro y plata las mejores.

e Obtencién de la aleacién de ferrowolframio en 1783 (Berthier, 1834, Annales de
Chimie et Physique).

WO, + 2NH,0H, —————» (NH),WO, + H,0 @

polvo amarillo alcali volatil precipitado blanco
12(NH,),WO, + calor,—» (NH) ,[H,W,,0,,].10H,0 + 14NH, + HO (5

(NH,),WO, + 4HNO,+ K,CO,—» H,WO, + 2KNO, + 2NH,NO, + CO, (6)

precipitado blanco

Los Delhuyar logran preparar un polvo azul partiendo de una disolucién del
precipitado blanco; es el azul de wolframio, es decir, un compuesto que presenta
valencia mixta W(VD/W(V) y que al calcinarlo forma la materia amarilla (WOa).

Mis adelante, los autores escriben “5*. que con el agua de cal [Ca(OH),], ade-
mas de formar una piedra pesada reengrendrada, despide al mismo tiempo olor
de alkali volatil [NH,],y evaporado el licor, despues de decantado,da solamente
nitro calizo [Ca(NOy),] ” (Reaccidnes 7-9).

H,WO, (imputificado) + Ca(OH),—»- CaWO, + H,O @)
precipitado blanco piedra pesada

Impurezas

2NH4NO3 + Ca(OH)Z—D» Ca(N03)2+ 2NH3+ ZHZO ®)

nitro calizo alcali volatil

2KNO, + Ca(OH),——Ca(NO,), + 2KOH )

nitro calizo
Al final del capitulo X, hay una referencia muy elegante a Bergman y Schee-

le en la pagina 78 donde dicen: “Sinembargo no podemos menos de hacer justi-
cia 4 los Sefiores Scheele y Bergman. Sabemos que la piedra pesada, de la qual
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han sacado estos productos, es un fosil muy raro, y poco conocido,y nos cons-
ta particularmente que han tenido muy poca cantidad para hacer con formali-
dad su examen; pues de lo contrario no hubieran dexado de indagar sus
propiedades con la exictitud y sagacidad que reynan en sus obras maestras.
Continuemos ahora con la materia amarilla.”

Sin duda alguna, el capitulo XI constituye una de las joyas de la literatura
cientifica escrita en lengua espafiola. Es aqui donde describen en cuatro aparta-
dos los ensayos con la materia amarilla que van a conducir a los hermanos Del-
huyar al aislamiento del wolframio.

Inician el capitulo XI con una preciosa, importante y muy actual reaccién
fotoquimica (Reaccién 10) que les lleva a la descripcion del primer compuesto
azul de wolframio, un compuesto de valencia mixta W(VI)/W(V) que puede for-
mularse del modo siguiente: WO_ (2 < x < 3).

Las reaccién 10 se produce por la accién de la luz solar cuando el polvo
amarillo (WO,) esta ligeramente himedo.

hv
WO, (himedo), ————»WO_(2<x<3) (10)

radiacién solar  azul de wolframio

Los hermanos Delhuyar describen esta reaccién del siguiente modo:“1. Ese
polvo [WO,] se vuelve azul dexidndolo en un parage claro, y con mucha mas
prontitud exponiéndolo al sol,y el azul es mas intenso en este tltimo caso.”

Los Delhuyar se van acercando a su objetivo con el experimento del apar-
tado 2. Es una reaccién semejante a la del apartado anterior en la que utilizan la
energia térmica en lugar de la energia solar y obtienen un compuesto negro azu-
lado (Reaccién 11). Este ensayo es exactamente el mismo que el que emplean
para aislar el wolframio pero no han puesto carbodn.

sin aire
WO _(2<x<3) an

calor  compuesto negro azulado

WO

En el apartado 3 describen la reaccion del polvo amarillo (WO,) con un
exceso de azufre para dar un sulfuro de wolframio o una mezcla de sulfuros de
wolframio (Reaccién 12). La descripcién por el color no es suficiente para saber
si se trata del WS, o del WS,. EIWS, se presenta en forma de cristales hexagona-
les de color gris oscuro, mientras que el WS, lo hace como un polvo marrén cho-
colate.
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sin aire
— B
WO, + S, (exc); WS, /WS, +S0, (12)
calor azul oscuro

Los Delhuyaralcanzan el cenit de su trabajo en elapartado 4 cuando,emple-
ando la metodologia de la Metalurgia de polvos, aislan el wolframio gracias a su
sagacidad,ingenio,talento y profundos conocimientos cientificos. La clave de su
éxito esta en utilizar un polvo amarillo, WO,, previamente preparado por ellos
de una elevada pureza, como indican en el capitulo VI; un crisol de Zamora que
resiste la accién de hornos para alcanzar altas temperaturas; carbonilla (carbén)
como reductor Y, sobre todo, “bien tapado”, es decir, emplean una atmodsfera
reductora como la que genera el mondéxido de carbono (Reaccién 13).

La obtencién del wolframio se recoge magistralmente en la pagina 80 del
trabajo original de este modo: “4. Habiendo puesto otros cien granos de este
polvo en un crisol de Zamora, guarnecido con carbonilla, y bien tapado, 4 un
fuego fuerte, en el qual estuvo hora y media, encontramos rompiendo al crisol
despues de enfriado, (¢) un boton que se reducia 4 polvo entre los dedos. Su
color era gris,y exdminandolo con un lente, se veia un conjunto de globos meta-
licos, entre los quales habia algunos del tamafio de una cabeza de alfiler, cuya
fractura era metalica, y de color del azero. Pesaba sesenta granos,y por consi-
guiente habia disminuido quarenta. Su pesadez especifica era ::1:17,6.”

Una de las observaciones mas interesantes es la referencia (q) de un gran
valor cientifico,que aparece al pie de la pagina 80y dice:“(g) La primera vez que
hicimos este experimento rompimos el crisol, sin dexarlo enfriar enteramente;
y asi que tuvo la materia contacto con el ayre, se encendid,y su color gris se vol-
vio en un instante amarillo.” En este experimento los Delhuyar obtienen el wol-
framio, pero al no estar suficientemente frio el crisol vuelve a reaccionar el metal
con el aire a esa temperatura para dar el triéxido de wolframio, es decir, el pro-
ducto de partida (Reaccién 14).

sin aire

WO, + 3C—— W + 3CO 13)
aire

2W + ?;O2 . ZW/O3 (14)

gris acero caliente  polvo amarillo

Actualmente el wolframio en polvo, quimicamente puro, se obtiene par-
tiendo de los minerales wolframita o scheelita, empleando las mismas procedi-
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mientos quimicos que los utilizados por los Delhuyar en 1783. Unicamente en
la fase final para la reduccién de WO, a metal se lleva a cabo con hidrégeno en
lugar de carbono (Reaccion 15)

850 °C
2WO, + 3H,, > W + 3H,0 15

El wolframio en la actualidad sirve como materia prima para la fabricacion
de materiales duros tipo Widia, blindajes para radiaciones, elementos para reac-
tores y proyectiles espaciales, filamentos de lamparas electricas, niicleos anti-
tanques, tubos de rayos X, valvulas electrénicas y estudios con el radioisétopo
IBSW :

El aislamiento del wolframio es una de las gestas cientificas mas importan-
tes del dltimo tercio del sigio XVIII que ni siquiera esta al alcance de todos los
grandes cientificos de la época. El quimico y farmacettico aleman Martin Hein-
rich Klaproth, que él sélo aislé tres elementos quimicos, reconoce humilde-
mente en 17806, tres afios mis tarde del aislamiento del wolframio en Vergara por
los hermanos Delhuyar que: “hasta el presente s6lo Hr. Elhuyar ha tenido éxito
en conseguir el metal.”

Los ensayos del apartado 4 recogen la densidad experimental del wolframio
cuyo valor es 17.6 g.cm?, que resulta inferior al valor real conocido hoy en dia:
19.250 g.cm?. La diferencia hay que atribuirla probablemente a la parcial impu-
rificacién con los carburos de wolframio WC y W,C, cuyas densidades son 15.6
y 17.15 g.cm?, respectivamente. También puede contribuir a la disminucién del
peso especifico la presencia de impurezas de hierro procedentes del carbén
empleado que los propios autores indican, y que mas tarde eliminan para aislar
el wolframio quimicamente puro.

Cuando los Delhuyar calcinan el wolframio obtienen el polvo amarillo de
partida,W03. A continuacién, someten al polvo gris a la accién de los 4cidos
vitri6lico, marino y nitroso (HNO,) y agua regia (HCI + HNO,)).

En el capitulo XII se recogen en diez apartados los nuevos experimentos de
los hermanos Delhuyar con el polvo amarillo y diferentes metales. En los tres pri-
meros apartados estudian la reactividad con el oro, platino y plata. Contintian
examinando la reactividad del polvo amatillo con el cobre (ensayo 4); hierro
(ensayo 5) con el que forma una importante aleacién; plomo (ensayo 6); estafio
(ensayo 7); antimonio (ensayo 8); bismuto (ensayo 9) y mineral de alabandina
(ensayo 11). Se observa que falta el apartado 10.
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En el apartado 2 se refieren los Delhuyar a la reaccién de la plata con el
polvo amatrillo. Sin embargo, durante el resto de la descripcién escriben platina.
Debe tratarse de un error y lo que realmente estudian es la reaccién en estado
s6lido de la materia amarilla con la platina [platino, Pt]. Esto parece confirmar-
se, ya que el ensayo 3 recoge la reaccién con la plata. Al final del apartado los
hermanos Delhuyar concluyen que con el hierro y la plata se forman las mejo-
res aleaciones y lo expresan asi: “Este boton (W,Ag ] pesaba ciento quarenta y
dos granos, y es la aligacién mas perfecta que hemos logrado despues de la del
hierro [WxFey] J

Todos los ensayos que se exponen en este capitulo, tratan de conseguir
nuevas aleaciones de wolframio con diferentes metales (Reaccion 16). Parece
como si los hermanos Delhuyar intuyeran las futuras aplicaciones del nuevo
metal. Los Delhuyar son unos adelantados de su tiempo cuando anuncian en el
apartado 5 la preparacion del ferrowolframio. Esta ferroaleacion es la materia
prima para la fabricacién de herramientas de corte o de deformacién, como:
brocas, buriles, cuchillas, escariadores, fresas, machos, matrices, punzones, terra-
jas de roscar y sierras.

xWO, + yM + zC ————»\X/XMy + 2CO 16)
(M = Au, Pt,Ag, Cu, Fe, Pb, Sn, Sb, Bi, Mn)

Generalmente, la preparacién del ferrowolframio se atribuye a Berthier por
su trabajo publicado en los Annales de Chimie et Physique del afio 1834. Mas
tarde, es citado por Bernouilli cuando lo obtiene por calentamiento de la fundi-
cién de hierro con acido wolframico en 1860. Lo cierto es que esta aleacion
estaba perfectamente descrita por los hermanos Delhuyar desde 1783.

Tabla 6 (Cont.). Principales bechos cientificos del aislamiento del wolfranio

CAPITULO XIII
* Conclusiones sobre el nuevo metal

* La materia amarilla,WOa, es una cal de naturaleza metilica, de ella se obtiene el
régulo metalico.

* La materia amarilla es de color amarillo, el nuevo metal es blanco-grisiceo.

¢ El flogisto disminuye en la cal y aumenta en el nuevo metal.

» La materia amarilla pesa 100 granos, el nuevo metal 60 granos. Por tanto, hay una
disminuci6n en el peso en el nuevo metal de 40 granos.

¢ La densidad de la materia amarilla es de 6.12 g.cm?, el nuevo metal tiene una
densidad de 17.6 g.cm?. Es decir, hay un aumento importante en la densidad del
nuevo metal,
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* Conclusiones generales
* Obtencién de la materia amarilla,WOa‘
+ Justificacion de la reactividad de la materia amarilla por la teoria del flogisto.
* Aislamiento por vez primera de un nuevo metal: el wolframio.
* Definicién de las propiedades fisicas y quimicas del wolframio.
* Nuevas aleaciones de wolframio con otros metales.
* Aislamiento del ferrowolframio.
» Obtencidn del dcido wolfrimico: lo confunden con una sal compuesta.

* Preparacion de nuevos compuestos de wolframio con el amonio: (NH),WO,,y
(NH), [H,W,,0,1.10H,0.
* Propuesta de nombre para el nuevo metal: wolframio.

En el capitulo XIII se presentan las conclusiones mas relevantes del trabajo
cientifico de los hermanos Delhuyar. Al comienzo se vuelven a referir a Bergman
y la teoria del flogisto de este modo: “Estos experimentos realizan las sospechas
de Bergmann, que considerando la pesadez especifica de esta materia, y la pro-
piedad de colorar la sal microcésmica, y el borax, congetura () que es de natu-
raleza metalica. La mudanza de su color al paso que se carga de flogisto: la
dimunicién de peso absoluto,y aumento de pesadez especifica en la misma pro-
porcion: el aspecto metilico que recibe 4 un fuego fuerte con la carbonilla, y las
propiedades que presenta en este estado: las diferentes aligaciones mas 6 menos
petfectas que forma con los metales: y la diminucion de pesadez especifica, y
aumento de peso absoluto 4 medida que disminuye en su combinacion el flo-
gisto, son pruebas incontestables de su naturaleza metalica. El polvo amarillo
debemos pues considerarlo como una cal metélica, y el boton regulino que se
logra combinando este polvo con el flogisto por medio de la carbonilla, como
un verdadero metal” La referencia (r) se refiere a una publicacién de Bergman
aparecida en la revista Journal de Phisique de febrero de 1783.

Los hermanos Delhuyar concluyen que han obtenido el polvo amarillo,
WO,,y a partir de €l un verdadero metal. Mas adelante indican que puede pre-
pararse el dcido cuando dicen: “Pero ademas de estos dos estados puede este
metal, como el arsénico, reducirse 4 acido; pues aunque no hemos podido lograr-
lo hasta ahora libre de toda combinacion con propiedades verdaderamente aci-
das, las combinaciones que forma con los alkalis,y sobretodo con el volatil, cuyo
compuesto presenta propiedades acidas, nada equivocas, son suficientes para
asegurar que verdaderamente toma el estado acido, y tal vez multiplicando los
experimentos, podra descubrirse en breve el método para tenerlo puro, como
se ha hecho con el dcido arsenical”

En la pagina 87 del trabajo de los Delhuyar resumen en nueve puntos las
propiedades fisicas y quimicas determinadas experimentalmente del nuevo
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metal. De entre ellas, destacaremos las siguientes: la densidad (menor que la
real); la formacion de vidrios con los fundentes; dificultad de fundir (el punto de
fusion del wolframio, 3695 K, es el mas elevado de todos los metales); el color
amarillo de la cal (triéxido de wolframio,WO3) y su elevado punto de fusién;las
aleaciones que forma con otros metales; el metal es insoluble en dcidosy se vuel-
ve amatillo con el nitroso (HNO,) y el agua regia (HCl + HNO,); el 6xido se com-
bina con los alcalis formando las sales correspondientes; la apariciéon de la
emulsion del 6xido con agua; el 6xido es insoluble en los acidos vitridlico
(H,50)), nitroso (HNOS), marino (HCI) y acetoso (CH3COOH), con este ultimo se
vuelve azul.

Después de enunciar las caracteristicas del nuevo metal los hermanos Del-
huyar reclaman la gloria del descubrimiento cuando escriben:“Todas estas dife-
rencias son bastante notables, para que podamos mirar esta materia metalica
como un metal sui generis, distinto de todos los demas.”

Juan José y Fausto Delhuyar estan tan seguros de su hallazgo que proponen
el nombre del nuevo metal. Les asiste la razon y asi se lo reconocen las mas altas
instituciones que velan por la propiedad intelectual de un descubrimiento de
tanta importancia.

Finalmente, en la pagina 88 de la memoria se refieren al nombre que hay
que dar al nuevo metal, privilegio que corresponde a los hermanos Delhuyar por
ser quienes obtuvieron el elemento metalico en estado puro en primer lugar. Es
su testamento cientifico y dicen:“Daremos a este nuevo metal el nombre de vol-
fram, tomandolo del de la materia, de la qual lo hemos sacado, y miraremos ésta
como una mina, en que este metal esta combinado con el hierro y la alabandina,
como queda probado. Este nombre le corresponde mejor que el de tungusto 6
tungsteno, que pudiéramos darle en atencion a haber sido la tungstene 6 piedra
pesada la primera materia de que se ha sacado su cal, por ser el volfram un mine-
ral que se conocia mucho antes que la piedra pesada a lo menos mas general-
mente entre los mineralogistas,y que el término volfram esta ya recibido en casi
todos los idiomas de Europa, aun en el mismo Sueco. Mudamos su terminacion
m. en n. para acomodar mejor al genio de nuestra lengua las denominaciones de
las sales que se formen con esta substancia, llamandolas sales volfranicas”

En la literatura castellana relacionada con el wolframio suele aparecer el tér-
mino tungsteno para designar al mismo elemento, que es una voz incorrecta.
Esta aclaracién se introduce para indicar que se trata del mismo metal. Sin
embargo, hay que mencionar que el verdadero nombre castellano de este ele-
mento es: wolframio o volframio, que de las dos formas se puede escribir,ya que
es un privilegio reconocido por las mas altas instituciones cientificas que sus
descubridores tienen el honor de dar nombre al elemento que han descubierto.
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Los hermanos Delhuyar decidieron dar al elemento aislado por ellos el nombre
de volfram por haberlo obtenido de la wolframita. En la literatura angléfona,
generalmente, al wolframio se le llama tungsten o una voz derivada. Otro tanto
ocurre con sus compuestos, que suelen derivarse del nombre del elemento. En
cualquier caso, su simbolo quimico es la W mayuscula.

El trabajo publicado por los hermanos Delhuyar en los Extractos de la Jun-
tas Generales de la Real Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais en sep-
tiembre de 1783, es posiblemente el mejor articulo aparecido en la revista
cientifica de la Bascongada. Las innovaciones que introducen los autores, la pre-
sentacién del mismo y los importantes logros cientificos y técnicos que alcan-
zan mereceria que hoy, sin ninguna duda, salvando los doscientos quince afios
que nos separan, este trabajo podria publicarse en revistas de gran prestigio
cientifico mundial como Angewandte Chemie, Journal of the American Che-
mical Society, Natitre o Science.

Las ensefianzas de Bergman pueden apreciarse en el trabajo presentado por
los hermanos Delhuyar “Analisis quimico del volfram, y examen de un nuevo
metal, que entra en su composicion”. En los ensayos a los que someten a la wol-
framita, (Fe, Mn)WO,, mineral con el que van a trabajar para aislar el wolframio
siguen la metodologia aprendida por Juan José en la Universidad de Uppsala, es
decir, accién al soplete; reaccidén por via seca con los fundentes sal microcésmi-
ca, borax y nitro; reacciones por via himeda con agua destilada, y diversos 4ci-
dos y alcalis; precision en las pesadas y, en particular, en los valores de las
densidades encontradas y el exquisito método empleado para analizar la wolfra-
mita; orden y minuciosidad en el trabajo;comprobacién del sabor y gusto de los
sélidos y las disoluciones obtenidas; reaccion por via seca y humeda del polvo
amarillo; formacién de aleaciones con distintos metales como oro, platino, plata,
cobre, hierro, plomo, estafio, antimonio, bismuto y manganeso. La influencia del
profesor Bergman se ve claramente cuando los hermanos Delhuyar utilizan la
teoria del flogisto para interpretar los fenémenos de la combustion cuando
escriben en las paginas 85 y 86 de su trabajo: “Estos experimentos realizan las
sospechas de Bergmann, que considerando la pesadez especifica de esta mate-
ria,y la propiedad de colorar la sal microcdsmica, y el borax, congetura (#) que
es de naturaleza metilica. La mudanza de su color al paso que se carga de flo-
gisto: la dimunicién de peso absoluto... y aumento de peso absoluto 4 medida
que disminuye en su combinacion el flogisto, son pruebas incontestables de su
naturaleza metilica.”. De nuevo en la pagina 87 vuelven a citar el flogisto y escri-
ben:“8° la emulsion que forma su cal triturandola con agua, aun quando tiene
cierta cantidad de flogisto”
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Sin menoscabo de la aportaciéon de Fausto, es necesario hacer justicia y
reconocer que la mayor parte de las investigaciones sobre el descubrimiento del
wolframio se debieron a Juan José. Por ello, es preciso recordar la opinién de
Bernardo J. Caycedo, descendiente de Juan José y entusiasta bidgrafo de su ante-
pasado, de él dice:“Juan José fue el verdadero descubridor del metal wolframio,
aunque Fausto le ayudd en sus investigaciones”. Leandro Silvan, tal vez mas
imparcial en su juicio dice:“Quienes se han ocupado de estudiar y comentar ese
hecho memorable, estin de acuerdo en considerar a Juan José como principal
autor del descubrimiento;y es natural que asi fuese, ...Pero estimamos erréneo
subestimar la intervencion de Fausto en las tareas llevadas a cabo para alcanzar
la meta pretendida”.

Debido a su caracter retraido y olvidadizo Juan José no comunicé al profe-
sor Bergman su hallazgo y encargé a su hermano que lo hiciera en su nombre.
Bergman recibi6 informacién del descubrimiento del nuevo metal a través de
una carta enviada por Fausto Delhuyar, el 15 de enero de 1784 desde Vergara,
poco tiempo después de que Juan José se hubiera marchado con destino a Cadiz
donde embarcaria, el 18 de julio de 1784, para desempeiiar el cargo de Director
General de las Fundiciones del Reino de Nueva Granada en América. Una vez
conocida la noticia, Bergman hace participe a su amigo Scheele y éste contesta
a Bergman desde Koping con fecha del 2 de abril de 1784 diciéndole: “Celebro
que el Sr. Luyarte haya obtenido regulum tungsten; espero que haya enviado al
Sefior Profesor muestras de é1”

Las palabras de Scheele hay que analizarlas desde una doble perspectiva. En
primer lugar, reconoce el honor del descubrimiento a los hermanos Delhuyar ¥,
muy en particular, a Juan José que era a quien él personalmente conocia. Como
hemos visto por las referencias de la memoria de los hermanos Delhuyar, Sche-
ele junto con Bergman eran los tinicos que podian cuestionar el descubrimien-
to del wolframio. En segundo lugar,era habitual en aquella época que cuando se
producia el hallazgo de un nuevo elemento se enviaran muestras del mismo a
Bergman debido a su gran prestigio y saber cientifico para la confirmacion del
descubrimiento.

Fausto Delhuyar envi6 una nueva carta a Bergman desde Vergara fechada el
17 de junio de 1784, donde le da las gracias por los libros recibidos y le sugiere
que le envie otros. Asimismo, le da algunas informaciones sobre los experimen-
tos realizados en el aislamiento del wolframio.

Juan José recibié una carta de Bergman fechada en Uppsala el 18 de marzo
de 1784, que se supone contesté desde Cartagena de Indias el 3 de noviembre
de 1784. De ella se conserva el borrador que se encuentra en la biblioteca de la
Universidad de Uppsala. Juan José contesta a Bergman que el nombre de wol-
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framio es el mds apropiado ya que “sigue la ley (aunque defectuosa pero dificil
de reformar) de otros semimetales que han recibido su denominacién del mine-
ral de donde se les ha descubierto en primer lugar”. Mas adelante, le aclara algu-
nos conceptos de su trabajo de una manera clara y precisa a la luz de la teorfa
del flogisto.

Cuando Juan José escribi6 este borrador no sabia que Bergman habia falle-
cido en Medevi el 8 de julio de 1784. Un mes mas tarde fallecié su padre en
Bayona el 15 de agosto. Sin duda alguna que estas dos grandes pérdidas junto
con la del conde de Pefiaflorida, ocurrida el 13 de enero de 1785, afectaron pro-
fundamente a Juan José y Fausto Delhuyar.

AISLAMIENTO, PROPIEDADES Y USOS DEL WOLFRAMIO

En la segunda edicion del libro de Greenwood y Earnshaw publicada en
1997, uno de los libros de texto de Quimica mas famosos y ampliamente cono-
cidos en todo el mundo, dicen refiriéndose al aislamiento del wolframio: ‘En
1781 CarlWilhelm Scheele y Torbern Olof Bergman aislaron otro nuevo 6xido a
partir de un mineral, conocido ahora como la scheelita (CaWO ), pero entonces
llamado “tungsten” (Del sueco tung sten, piedra pesada). Dos afios mas tarde, los
hermanos espafioles Juan José y Fausto Delhuyar mostraron que el mismo 6xido
formaba parte del mineral wolframita y lo redujeron al metal al calentarlo con
carb6n, El nombre de “wolframio”, a partir del cual deriva el simbolo del ele-
mento, es utilizado profusamente en la literatura alemana y es recomendado por
la IUPAC, pero también permite el nombre alternativo de “tungsten”en el mundo
de habla inglesa’

Para entender este texto hay que referirse a otro de los descubrimientos de
Scheele. Unas lineas mas arriba escriben:‘En 1778 el famoso quimico sueco Carl
Wilhelm Scheele obtuvo a partir de la molibdenita (MoS,) el 6xido de un nuevo
elemento, diferenciando de este modo el mineral del grafito con quien hasta
entonces se le habia considerado idéntico. El metal molibdeno fue aislado 3 6 4
aflos mas tarde por Peter Jacob Hjelm al calentar el 6xido con carbén. El nom-
bre deriva de la palabra griega plomo (molibdos, LoAvpdol) debido a la antigua
confusién entre cualquier mineral blando y negro que pudiera ser utilizado para
escribir (ademas, esto se ilustra por el uso de los nombres “plombagina”y “plomo
negro” para el grafito).

El wolframio ocupa el lugar cincuenta y cuatro entre los elementos por su
abundancia en la corteza terrestre. Se presenta en la naturaleza formando wol-

I59



PASCUAL ROMAN POLO

framatos. De ellos, los mis importantes son la scheelita, CaWO,, y wolframita,
Fe MWO,.

La wolframita es una mezcla de los isomorfos ferberita, FeWO,y hubnerita,
MnWO,. De color negro parduzco, monoclinica, cristaliza en prismas hexaédri-
cos chatos apuntados. Es muy densa,densidad 7.1 - 7.5 g-em?, semidura, 5.0 - 5,5,
facilmente exfoliable, semiopaca o traslicida con brillo entre metalico y resino-
s0. Su polvo es de color pardo negruzco. Funde con dificultad, dando lugar a gl6-
bulos magnéticos. Es insoluble en icidos. Se encuentra en grandes depdsitos en
China (se cree que tiene el 75% de las reservas mundiales), Birmania, Malasia,
Corea del Sur, la antigua Unidn Soviética,América del Sur (Argentina, Bolivia, Bra-
sil, Pertt), Estados Unidos, Canada,Australia, Italia y Portugal. En Espafia se hallan
algunos yacimientos de wolframita en Galicia, Le6n,Andalucia y Caceres, princi-
palmente, dada su importancia para la industria bélica, estos yacimientos fueron
explotados por los alemanes entre 1936-1939. Sin embargo, fue durante la
segunda guerra mundial cuando adquirié importancia su explotacion en Espaiia,
convirtiéndose en uno de los principales productos exportados (4.038 Tm pro-
ducidas en 1943). Posteriormente, con la distensién internacional, disminuyé la
produccién (690 Tm en 1962).

La scheelita es tetragonal, de color amarillo verdoso o gris rojizo, sus crista-
les forman bipiramides octaédricas deformadas. De elevada densidad (5.9 - 6.1)
y semidura (4.5 - 5.0), fragil, exfoliable, transparente, con brillo vitreo-adamanti-
no. Su polvo es blanco. Funde con dificultad. Es soluble en acidos. A veces, se
halla acompafiada de molibdeno. Se encuentra en China, Birmania, Malasia,
Japén, Bolivia, Brasil y Estados Unidos. En Espaiia se hallan algunos yacimientos
de scheelita en Estepona, Mérida, Montoro y Ponferrada.

Otros minerales que contienen wolframio son: reinita, FeWO,, dcido wolfra-
mico hidratado natural, raspita y stolcita (ambas contienen PbWO ), ocre de wol-
framio y tungstenita, WS,

El wolframio se presenta en dos formas alotrépicas o-W y B-W, siendo la
forma a-W la mas estable. El wolframio natural es una mezcla de cinco is6topos
estables de niimeros masicos: 180, 182, 183, 184 y 186. Se han descrito hasta die-
cisiete is6topos radiactivos con nimero masico,A, entre 173 y 189, Los nuclidos
A =185 (B, 75 dias) y 187 (B, 24 horas) se emplean como trazadores en forma
metalica o en disolucién de wolframato.

En la'Tabla 7, se presentan algunas de las caracteristicas y propiedades mas
interesantes del wolframio, que es un elemento que pertenece al grupo 6y
periodo 5, entre ellas hay que destacar que es el metal con el punto de fusién
mas alto. En estado puro, el wolframio se emplea ~por su gran resistencia eléc-
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trica, su débil tension de vapor a altas temperaturas y sus propiedades como
material refractario- para la fabricacidn de hilos de las lamparas de incandes-
cencia, hilos de resistencias para hornos eléctricos con atmosferas reductoras o
neutras, filamentos para tubos de rayos X, piezas de utilizacién en contactos eléc-
tricos reemplazando al platino. El wolframio es uno de los metales mas densos;
es un buen conductor de la electricidad, es diictil y bastante fragil a temperatu-
ra ambiente, existiendo un gran peligro de agrietamiento o rotura.

Tabla 7. Caracteristicas y propiedades del wolframio

* Nombre:Wolframio * Ao del aislamiento: 1783

* Simbolo:'W ¢ Descubridores: Juan José y Fausto Delhuyar
* Niimero atémico: 74 * Abundancias

¢ Peso atémico: 183.84(1) * Universo: 0.0005 ppm

* Nimero de grupo: 6 * Corteza terrestre:1 ppm

» Numero de periodo: 6 * Agua del mar:0,00012 ppm

* Densidad (20 °C):19.250 g. cm? * Plantas terrestres: 0.07 ppm

¢ Volumen molar: 9.47 cm? ¢ Toxicidad del metal: No es toxico

» Punto de fusién: 3422 °C » Toxicidad de los compuestos: Muy téxicos
* Punto de ebullicion: (5500) °C o N registro CAS: [7440-33-7]

¢ Estado estdndar: Sélido (a 25 *C)
¢ Color: Metal blanco-grisiceo lustroso
* Estados de oxidacion: -4,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6

En la actualidad, el aislamiento del wolframio se produce por la formacion
de “4cido wolframico” (W@, hidratado), pero la ruta quimica elegida depende de
la mena de partida. Tras pulverizai* y concentrar la mena se pueden seguir dos
caminos:

1. La wolframita se convierte en wolframato soluble del alcali bien por
fusién con NaOH y lixiviando el producto enfriado con agua, bien a ebu-
llicién prolongada con un alcali acuoso.

2. Lascheelita se convierte en dcido wolfrimico insoluble por tratamiento
directo con acido clorhidrico y separandolo de las sales solubles de otros
metales.

El4cido wolframico se tuesta a W@, que se reduce al metal al calentarlo con
hidrégeno a 850 °C. La mitad del wolframio producido se usa como carburo,
WC, que es extremadamente duro y resistente y es ideal para las herramientas
de corte. Otros usos importantes son la produccién de numerosas aleaciones
resistentes al calor, pero el uso mis importante del metal puro es todavia como
filamento en las bombillas eléctricas, en las que su papel no ha sido mejorado
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desde que fue usado por vez primera en 1908. En 1995, 1a produccién de menas
de wolframio alcanzé las 31.000 toneladas de wolframio.

En laTabla 8 se han seleccionado algunos de los usos mas importantes tanto
del metal como de algunos de sus compuestos y aleaciones.

Tabla 8. Algunos usos del wolframio puro, en aleaciones y compuestos

+ Soldaduras vidrio a metal: Su expansion térmica es préxima a la de los vidrios de borosilicato.

* El wolframio y sus aleaciones son ampliamente utilizados para filamentos de lamparas y para
trabajos de evaporacién de metales.

* Tubos de TV (Tubos de emision de electrones).

* Tubos de rayos X (Filamentos).

* Elementos calefactores para hornos eléctricos y estufas.

- Dispositivos estabilizadores sometidos a altas presiones y temperaturas, y grandes estuerzos.

* Industria aerospacial y fabricacién de inyectores de cohetes.

¢ Industria bélica: fabricacién de armas de fuego.

* Misiles y dispositivos que soportan altas temperaturas.

* Aceros al wolframio para aumentar la dureza y la resistencia.

* Herramientas de acero al wolframio que trabajan a alta velocidad.

* Aleaciones de wolframio y metales no ferrosos para la fabricacién de herramientas de corte
y las que trabajan altas temperaturas: barrenas y brocas.

* El carburo de wolframio es importante para las industrias metalargica, minera y del petréleo.

* El disulfuro de wolframio (WS,) es un lubricante de alta temperatura estable hasta los 500 °C.

* Los bronces de wolframio y otros compuestos de wolframio se emplean en pinturas.

* Los wolframatos de calcio y magnesio se emplean en la fabricacién de tubos fluorescentes.

* Las sales de wolframio se usan en la industria quimica y del curtido.

Formando aleaciones, el wolframio encuentra sus aplicaciones mis impor-
tantes en los aceros y aleaciones para herramientas. El carburo de wolframio es
de una elevada dureza que persiste hasta alcanzar los 800 °C. Se emplea en la
fabricacién de herramientas capaces de alcanzar unas velocidades de corte muy
grandes y trabajar con materiales muy duros. El carburo de wolframio es fragil
lo que limita su uso en maquinas sometidas a grandes vibraciones. Por su gran
dureza,el carburo de wolframio es muy util en la fabricacién de filamentos, tobe-
ras perforadas y martillos neumaticos.

Las aleaciones de tipo estelita, que contienen carbono, cromo, cobalto, hie-
rro y wolframio, se emplean para herramientas que trabajan en condiciones muy
dificiles (metales duros, forrajes) o para el revestimiento de valvulas de escape
de motores.
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Para la preparacion del presente trabajo se ha consultado el Archivo General
de Simancas (A.G.S., Marina, Legajo 718, Exp. de 1783, 1783, Agosto, 30. Vergara.
Para ser publicado por Pellon y Roman.Y Marina,Legajo 718,Exp. de 1783,1783,
Septiembre, 28. San Ildefonso. Para ser publicado por Inés Pellén y Pascual
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1-8 han sido elaborados por el autor a partir de datos tomados de las referencias
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PRELIMINAR

Un mes después de que Nueva Espafia se independizd, en octubre de 1821,
Fausto Delhuyar, quien durante mas de tres décadas fungié como director gene-
ral del Tribunal de Mineria, present6 su renuncia al puesto. Con este acto, el cien-
tifico logrofiés daba por terminada la labor que le habia sido encomendada por
el rey Carlos IIL.' A lo largo de todos estos afios Delhuyar desarrollo una amplia
gama de actividades técnico-administrativas dentro de la industria minera. Sus
esfuerzos estuvieron encaminados a la busqueda de nuevos métodos en la orga-
nizacién del trabajo y en la creacién de politicas econémicas que beneficiaran a
todos los actores involucrados en el proceso minero.

Como es bien sabido, las reformas borbdnicas impulsaron una politica de
fomento a la mineria, constituida por una serie de estimulos administrativos,
legales, econémicos, fiscales y educativos. La mineria argentifera, a finales del
siglo XVIII, se convirtié en el sector mas dinamico de la economia colonial y
brindé la oportunidad para que unos cuantos individuos, con suerte, se convir-
tieran en millonarios de la noche a la mafiana.? En este proceso de reactivacion
econdmica, es innegable que Fausto de Delhuyar jugd un papel clave,impulsé el
desarrollo de la industria minera y ayud6 a consolidar las instituciones que hicie-
ron posible que la mineria alcanzara niveles altamente productivos.

1. Archivo Hist6rico del Palacio de Mineria,Libro de Acuerdos, M.L. 176 B, fjs. 64v-65.
2. BRADING, D.A. Mineros y comerciantes en el México borbonico,México 1971, Fondo de
Cultura Econémica, p. 39.
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Es importante tener en cuenta que la preparacién de jovenes novohispa-
nos era una parte fundamental del proyecto de fomento a la industria. Por esta
razén, el presente trabajo tiene como objetivo analizar la labor de Fausto Del-
huyar a la luz de sus ideas y proyectos pedagdgicos. En primer lugar, se abor-
daran las iniciativas para la formacién de una escuela minera, la cual tenia
como meta mejorar el sistema productivo a través de la capacitacion de la fuer-
za de trabajo. En seguida se examinaran las caracteristicas cientificas del Real
Seminario de Mineria, teniendo como base sus programas académicos y la
influencia que ejercieron en él otras escuelas mineras europeas. Por tltimo,
haremos referencia a la participaciéon de Fausto Delhuyar en el proceso de
seleccion de profesores y alumnos.

LAS INICIATIVAS CRIOLIAS

En la segunda mitad del siglo XVIII, los planes sobre la mineria, ~escritos por
los proyectistas o arbitristas®*~ insistian en que uno de los problemas mas graves
de la industria era la falta de “sujetos instruidos”. Para ellos, la ignorancia y los
errores cometidos en el trabajo obstaculizaban el desarrollo y eficiencia de los
resultados. Entre los autores mas preocupados por esta problemitica se encon-
traba Francisco Xavier Gamboa. En sus célebres Comentarios a las Ordenanzas
de Mineria, el jurista plante6 en 1761 una serie de problemas y “vicios” que habi-
an provocado la “decadencia” de la actividad minera.*

El trabajo de Gamboa era mucho mds que un libro erudito e ilustrado;
podriamos estimarlo como un tratado de economia politica que intentaba pla-
nificar al sector productivo.’ Sobre el problema de la mano de obra, Gamboa
escribié que los “peritos medidores” de minas:

3. MUNOZ PEREZ, J., “Los proyectos sobre Espaiia e Indias en el siglo XVIIL: el proyectismo
como género”, Revista de Estudios Politicos, Madrid, mayo-junio 1955, niim. 81, pp. 169-195.

4. Con gran frecuencia, los mineros, en su discurso, manifestaron una situacién de “decaden-
cia”. Roberto Moreno lo ha interpretado como “estrechez”; nosotros consideramos que los mineros
crearon esta imagen de “pobrecitos” o “decadentes” con el fin de conseguir mayores prebendas de
la Corona. MORENO DE LOS ARCOS, R.,“Las instituciones de la industria minera novohispana”, en
La Mineria en México, México 1978, Universidad Nacional Auténoma de México, p. 110.

5. Sin embargo, las lecturas sobre la obra de Gamboa pueden ser miltiples. Para Elias Trabul-
se ~uno de sus bidgrafos- los Comentarios eran “un discurso 16gico de principio a fin, el cual nos
hace pensar mas en una demostracién geométrica, en un largo teorema, que en una simple y pura
descripcion. En él adivinamos al jurista amante de las matematicas. Su método nos revela el espiri-
tu de geometria”. TRABULSE, E., Francisco Xavier Gamboa: un politico criollo en la flustracion
mexicana, México 1985, El Colegio de México.
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“apenas tienen superficial noticia de la Geometria Practica [...] No se sujetan,
como debieran, a riguroso examen. Son unos ignorantes tales, que para medir, dar
Contraminas, Lumbreras, Tiros y Socavones, se fundan en sus débiles conjeturas, sin
alcanzar siquiera el uso del Agujon: causando el malogro de crecidos caudales en el

peor efecto de sus operaciones.”®

Mas adelante, Juan Lucas de Lassaga y Joaquin Velazquez de Ledn -apodera-
dos del gremio minero- presentaron un plan para reorganizar a la mineria. En
1774, presentaron un escrito conocido como Representacion que a nombre de
la mineria de la Nueva Espaiia bacen al rey nuestro sefior los apoderados de
ella.” El manuscrito analizaba con gran lujo de detalle la situacién que prevale-
cia en la mayoria de los reales mineros, enumeraba los problemas y presagiaba
una época de enormes cambios en la administracion de la actividad econdémica
mas importante del virreinato. Asimismo, tenian la confianza de que el proceso
de trabajo seria mas productivo, cuando se resolvieran los problemas técnicos;
en consecuencia, los empresarios obtendrian mayores ganancias y el erario
publico aumentaria considerablemente su recaudacion.

Segun los apoderados, era evidente que los operarios aprendian el oficio
por “imitacién”; muchos habian acumulado una experiencia valiosa, pero casi
siempre habian “sepultado sus secretos junto a sus cuerpos por el celo de reve-
larlos”. Con ello, la memoria histérica habia perdido una parte significativa en el
conocimiento y aprovechamiento de los minerales.

En la transmisién de los conocimientos, otro de los grandes obstaculos era
la desconfianza que existia entre los duefios de minas y los operarios experi-
mentados. Existen diversos testimonios que demuestran que los trabajadores, en
repetidas ocasiones, actuaban con dolo y se aprovechaban para ocultar la veta,
desviar la direccién de las obras, cometer algunos robos o simplemente desper-
diciar inudtilmente los insumos y minerales.

En el inventario de problemas de la mineria, los apoderados apuntaron que
el “saber labrar una mina”y beneficiar los metales representaba una enorme difi-
cultad, pues se debia tener conocimientos vastos de geometria practica, maqui-
naria, hidraulica, fisica, quimica “y una sagaz experiencia en la mineria”. De

6. GAMBOA,EX., Comentarios a las Ordenanzas de Mineria dedicadas al catdlico rey nues-
tro seiior don Carlos III..., México 1874, Obra reimpresa por Diaz de Ledn y White, p. 148.

7.Archivo General de la Nacién, Mineria, vol. 11, exp. 2,“Representacion que a nombre de la
mineria de esta Nueva Espafia hacen al rey nuestro sefior los apoderados de elladon Juan Lucas de
Lassaga, regidor de la Nobilisima Ciudad y juez contador de menores y albaceazgos,y don Joaquin
Velazquez de Ledn, abogado de la Real Audiencia y catedratico que ha sido de matematicas de esta
Real Universidad”. El documento fue publicado en 1774 por Felipe Ziiiga y Ontiveros y en edicion
facsimil por MORENO DE LOS ARCOS, 1979.
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hecho, el trabajo minero era una ciencia complicada y no una “practica ciega”
como muchos creian. Los apoderados mencionaron que algunos paises europe-
os habian logrado desarrollar ampliamente “las ciencias practicas y ttiles” por
medio del establecimiento de academias y libros que apoyaban la instruccion. En
cambio, la mayoria de los “sujetos” dedicados a la mineria en Nueva Espaiia era

“gente de baja extraccion,y vil crianza, las mis veces muy viciosos [...] Su peri-
cia sélo consta porque se les vio andar con otros, que lograban esa reputacion, con
la misma prueba [...] sus yerros gozan de una absoluta impunidad.”®

Con el fin de resolver los problemas técnicos, Lassaga y Velazquez de Ledn
idearon un proyecto educativo que buscaba “crear hombres de bien y suficien-
temente instruidos”. A grandes lineas, el “Seminario Metilico” deberia estar a
cargo de un director y algunos profesores que ensefiaran matematicas, fisica, qui-
mica, mincralogia, metalurgia y dibujo, a semejanza de las academias europeas.
Asimismo, la institucion debia contar con un capellan para cultivar a los “nifios”
en la educaciéon moral y politica. Después de cuatro afios de ensefianza teorica,
los alumnos deberian ir a un real minero para practicar por tres afios mas y seri-
an examinados a su regreso con el fin de expedirles el titulo correspondiente.’

El gremio minero tenia un proyecto académico claro: querian preparar a
jovenes que fueran capaces de dirigir las labores y ayudaran a incrementar la
produccion de minerales a bajo costo. Pretendian sacar a la mineria de la “deca-
dencia”y situarla en una nueva era cientifica acorde con el desarrollo técnico y
el contexto de competencia europea. El Real Seminario seria la base de una
nueva época de prosperidad promovida desde las ideas ilustradas.

La propuesta fue sometida a “ministros de acreditado celo y probidad”, quie-
nes incorporaron pequefias modificaciones, quedando sancionada por el rey en
1783. La nueva legislacion cumplié su objetivo: dot6 al gremio de una organiza-
cién propia, fomento a la industria, estimuld la produccion, reguld los derechos
y obligaciones de cada uno de los sectores sociales involucrados en el proceso
productivo. En relacion a la educacion, recogio el espiritu de la época y esta-
bleci6 las bases para la formacién del Real Seminario de Mineria.** La educacion
quedo reglamentada en el titulo XVIII de las nuevas Ordenanzas de Mineria, en
las cuales se ordend la creacion del Colegio y se sanciond la estructura organi-
zativa del mismo (ver cuadro 1).

8.AGN, Mineria, vol. 11, exp. 2.
9.AGN, Mineria, vol. 11, exp. 2.
10. Véase GONZALEZ,M.R., Ordenanzas de la mineria de la Nueva Espafia formadasy pro-
puestas por su Real Tribunal, México 1996, Universidad Nacional Auténoma de México.
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Cuadro 1. Colegio de Mineria. Ordenanzas de Mineria 1783, titulo XVIII

i REY |
H 1 H
. TRIBUNAL DE MINERIA |
I DIRECTOR GENERAL |
, , ? 1 ‘ —
PROFESORES DE CIENCIAS | | MAESTROS DEARTES | f ECLESIASTICOS
| ALUMNOS DE DOTACION |

PRSIV |

l
j ALUMNOS PENSIONISTAS |
!

i

| ALUMNOS EXTERNOS

I

Como era de esperarse el rey encabezaba el orden jerarquico del Colegio,
seguido por las atribuciones politico-administrativas del Tribunal, quien delega-
ba en el director general una buena parte de la responsabilidad. Este tenia la obli-
gacion de dar seguimiento a los planes académicos y vigilar a cada uno de los
miembros de la nueva institucién educativa. En lo que respecta a profesores, se
distribuian en tres “categorias” distintas, segiin la disciplina que ensefiaran. Por
ultimo, estaban los alumnos que se diferenciaban por sus derechos y obligacio-
nes con la institucién,

Podemos insistir que en las Ordenanzas se retomaron las ideas y espiritu de
la propuesta de Velazquez de Ledn;incluso se volvid a hacer hincapié en que la
importancia de la educacion o la “utilidad” de la misma radicaba en el vinculo
con el trabajo minero. En la normatividad, se ordend la revision periddica de los
métodos de trabajo en todo el virreinato, con el fin de conservar las operaciones
y practicas que reportaban mayores ventajas y la supresion de las “antiguas pre-
ocupaciones, vinculadas a la ignorancia y al capricho”."

En repetidas ocasiones, los mineros intentaron inaugurar el Colegio, pero

diversos obsticulos se lo impidieron. El 15 de febrero de 1786, Joaquin Velaz-
quez de Leén murid y dejé su obra educativa inconclusa.”* No obstante, el cien-

11. Véase titulo XVII y XVIII en: Ordenanzas, 1874, pp. 39-43.
12. MORENO DE LOSARCOS,R., Joaquin Veldzquez Ae Le6n y sus trabajos cientificos sobre
el valle de México 1773-1775,México 1977, Universidad Nacional Auténoma de México, p. 42,
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tifico criollo dio los primeros pasos para la creacién del nuevo Colegio. Poco
tiempo después, Juan Lucas de Lassaga que padecia una grave enfermedad tam-
bién murid, con lo cual el gremio minero novohispano quedé acéfalo.

EL CIENTIFICO LOGRONES

Ante esta situacion, el 18 de julio de 1780, el rey designé a Fausto Delhuyar
como “director general”; con este hecho, la Corona pasé por alto las Ordenanzas
que estipulaban que los mineros novohispanos tenian el derecho de elegir con
toda libertad a la persona que desempefiara ese cargo. En este caso, los diputa-
dos de mineria criollos protestaron pero no lograron evitar el abuso por parte
de las autoridades espafiolas. En consecuencia, el marqués de Sonora -José de
Galvez- le dirigi6 una misiva a Viena, donde le comunicé que habia sido electo
para ocupar dicho puesto y por consiguiente deberia, a la brevedad posible,
emprender el viaje a Nueva Espafia. El ilustre profesor de la Real Sociedad Bas-
congada de Amigos del Pais retrasé por mas de dos afios su desembarco en tie-
rras americanas, pues lleg6 al puerto de Veracruz hasta septiembre de 1788."*

El mineralogista, nacido en Logrofio, venia precedido por un alto prestigio,
gracias a su sélida preparacién en distintos centros académicos europeos. Entre
sus mayores méritos intelectuales se encontraba el descubrimiento del wolfra-
mio o tungsteno en compafiia de su hermano Juan José.!* Asimismo, Delhuyar
poseia una amplia experiencia en los adelantos metaltirgicos y las teorias cien-
tificas. Pero ademas era el hombre de confianza de las autoridades coloniales,
quienes esperaban que sus intereses estuvieran a salvo gracias a la habilidad e
instruccién que poseia el cientifico espafiol.”

En sus primeros dias, Delhuyar atendié los problemas administrativos mas
urgentes y las tareas de su nuevo puesto. Sin embargo, el asunto mas importan-
te que tuvo que enfrentar fue la lucha de intereses entre los distintos grupos
mineros. Desde 1780, el Tribunal padecia una profunda crisis de autoridad y la
imposicion Delhuyar como director general generd una situaciéon muy tensa. Por
esta razén, de inmediato se convoco a una junta general para discutir los pro-
blemas politicos y redefinir el pacto con la corona espaiiola.

13. RAMIREZ, S., Datos Dpara la bistoria del Colegio de Mineria, México 1982, Sociedad de
Exalumnos de la Facultad de Ingenieria, UNAM, ed. facsimil, p. 53.

14. STING, R, Don Juan José de Elbuyar en Suecia 1781-1782, y el descubrimiento del
tungsteno, Madrid 1954, Instituto Ibero-Americano Gotemburgo Suecia, p. 67.

15. Sobre la personalidad y trabajos de Fausto Delhuyar, véase: PESET, J.L., Ciencia y libertad.
El papel del ctentifico ante la independencia americana,Madrid 1987, Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas, Centro de Estudios Historicos, pp. 143-267.
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Por la documentacién consultada, se puede afirmar que existian cuando
menos tres partidos que luchaban por el dominio del gremio. El primero agru-
paba los intereses del Consulado de Comerciantes de la ciudad de México; el
segundo estaba constituido por las diputaciones (mas ricas) de Guanajuato y
Zacatecas,y €l tercero por un grupo mayoritario de medianos y pequefios mine-
ros, los cuales se convirtieron en la base de apoyo de nuevo director. En esos
afios, gracias a la politica de fomento,la mineria se habia constituido en la indus-
tria mas redituable de virreinato, su produccién estaba en plena expansion y
muchos intereses querian beneficiarse de las utilidades que generaba.

La polémica en la junta general se concentrd en torno a cuatro grandes blo-
ques: administracién y Ordenanzas, finanzas,imparticion de justicia y formacion del
Colegio. En particular sobre el problema educativo,Delhuyar pensaba que el Cole-
gio era el mejor instrumento para corregir errores de la politica econémica y era
fundamental contar con personal instruido para emprender nuevos planes de pro-
greso. Ellos serian los hombres de una nueva generacion, educada en la ciencia y
nutrida con la experiencia prictica; de hecho,serian los encargados de romper las
viejas trabas y vicios que obstaculizaban el desarrollo de la industria minera.

Delhuyar se preguntaba:“;qué padre de familia decente de un pais despro-
visto de acomodos para los hijos, dejard de dedicarlos a una carrera tan segura,
honrosa y 1til al estado?”. Por este medio, el gremio formaria hombres que ayu-
darian a fomentar y perfeccionar el trabajo minero y adquiriria prestigio entre la
sociedad. Con el tiempo, los mejores estudiantes ocuparian los altos cargos de
la administracién publica y se convertirian en los dirigentes de las empresas mas
importantes del reino.

Delhuyar presentd un plan educativo a la junta general en el cual se deta-
llaron con precision los requisitos de ingreso de los estudiantes, calendario de
asignaturas basicas, condiciones de trabajo de los profesores, sistemas de eva-
luacién, practicas de campo, recursos econdmicos, régimen de gobierno, disci-
plina, distribucién de horarios y hasta el color de los uniformes.'¢

En términos académicos, su plan era similar a los anteriores, aunque nota-
mos algunas diferencias. Por ejemplo, se agrego la clase de francés, por la nece-
sidad de consultar la amplia bibliografia que existia en dicho idioma. Respecto a
las practicas de campo, las redujo de tres a dos afios, pero incorporé como obli-
gatorias visitas a los reales mineros durante el periodo de vacaciones; ademas, las
becas serian distribuidas de manera equitativa entre los distintos centros mine-
ros. Asimismo, es muy claro que dicho plan era analogo al sistema educativo

16. RAMIREZ, S.,Datos para la bistoria del colegio..., pp. 61-73.
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seguido en laAcademia de Schemnitz,en Hungria. Este centro educativo era muy
bien conocido por Delhuyar, ya que lo visit antes de llegar a Nueva Espaiia.

En octubre de 1789, el debate de la junta general llegd a su fin; los expe-
dientes fueron enviados al Consejo de Indias para la resolucion definitiva. El
marqués de Herrera fue el encargado de presentar el informe general ante el rey;
éste manifest6 su acuerdo y total apoyo a los cambios propuestos por Delhuyar
respecto a la administracion, finanzas e imparticion de justicia en la industria
minera. En relacién con el plan educativo, recomendé que en el caso de que atin
no se hubiera abierto el Colegio, se procediera de inmediato y que lo “cuiden

con todo empefio, como una de las escuelas mas importantes del mundo”.”

De hecho, el rey ordend la inmediata apertura del Colegio de Mineria. Pen-
saba que la institucién aportaria los medios necesarjos para llevar a cabo una
explotacion segura'y econdémica de los recursos naturales. Al mandato real,agre-
g6 que los “jovenes de mas aplicacion” tendrian la oportunidad de dirigir la
explotaciéon minera en Peru, Buenos Aires, Guatemala, Quito y Chile, con el fin
de difundir“las luces”. Con esto se ponia punto final a un largo proceso de nego-
ciacion y forcejeos que se habia iniciado casi dos décadas antes. A partir de
entonces comenzaba una nueva etapa de transculturalizacién, donde las teorias
cientificas impondrian su poder en todos los ambitos de la sociedad mexicana,'®

EL AMBIENTE CIENTIFICO

Antes de pasar adelante, es importante tener en cuenta que el intercambio
de saberes y la demanda industrial incidieron en la creacién de diversos centros
educativos en distintas ciudades europeas. Las instituciones ilustradas aspiraban
a instruir a las nuevas generaciones, perfeccionar los principios teéricos en boga
y desarrollar nuevas tecnologias. De hecho, la divulgacién de las ciencias natu-
rales y la idea de “progreso”, en el ultimo tercio del siglo XVIII, genero el esta-
blecimiento de un pufiado de escuelas mineras que ayudaron al desarrollo
cientifico europeo. Como afirma la socidloga espaifiola Dolores Mufioz Dueiias,
“la mineria encarnaba mejor que cualquier otra actividad econémica-cientifica
el espiritu de novedad, riesgo y prosperidad”.®

17.AGI, México 2238,“Descripcién de la situacién del Tribunal y la forma de instaurar el Cole-
gio de Mineria”.

18. ABADIE AICARDI, A, “La tradicién institucional salmantina en los libros de claustros de la
Universidad de México del Renacimiento a la Ilustracién y la Independencia, 1551-1821”, en Jab-
buch,n. 29,1992, pp. 8-40.

19. MUNOZ DUENAS, M.D.,“La formacién de una élite minera: la Escuela de Minas de Espafia
(1777-1877)”, en Mélanges de la Casa de Veldzqutez, Madrid, tomo XXVIII, nim. 3, 1992, p. 26.
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Las escuelas mineras europeas tuvieron una enorme influencia en el siste-
ma educativo del Colegio de Mineria. De hecho, los proyectos académicos
novohispanos estuvieron inspirados, en buena medida, en el bagaje cientifico
europeo y recogieron las experiencias de las escuelas de mineria del viejo con-
tinente. Entre las instituciones educativas existié un acercamiento a través de los
libros de texto, la conformacion de laboratorios y gabinetes, la participacién de
profesores y la prictica cientifica a ambos lados del mar.

El Colegio tuvo un mayor acercamiento con los centros educativos espafio-
les, sajones y franceses. Una de las primeras instituciones que mantuvo vinculos
con el Colegio fue la Real Academia de Minas de Almadén; en ella se formaron
los primeros “peritos espafioles” con el fin de dirigir la produccién de azogue
para abastecer a la mineria americana. Los alumnos fueron reclutados en distin-
tas regiones del reino, pero prevalecian los estudiantes de Madrid y Barcelona.?
En Almadén, la ensefianza comprendia el estudio de los instrumentos utilizados
en el levantamiento de planos interiores y exterioresy la familiarizacién con ins-
trumentos de matematicas. El curso de mineralogia era una mezcla de ciencias
y técnicas aplicadas a la mineria. Algunos de sus mds brillantes estudiantes se
incorporaron como profesores en el Real Seminario de Mineria de México.*

Otra de las escuelas que tuvo una relacién muy estrecha con el Colegio fue
el Real Seminario Patridtico Bascongado. Sus origenes se remontan a las tertulias
y debates académicos de un pequeiio circulo de vascos que, con el tiempo, fue
madurando las ideas y adquirié compromisos de mayor envergadura.?

El modelo educativo vasco, en comparaciéon con el Colegio de Mineria, era
muchisimo mdas ambicioso: comprendia desde la ensefianza de las primeras
letras hasta las matematicas mas sofisticadas, sin pasar por alto a la mineralogia.
Es importante sefialar que tenia como preocupacion general inculcar una edu-
cacion que abarcara, en la medida de lo posible, los Ambitos intelectuales, fisicos
y morales. También, por sus necesidades propias, los vascos impulsaron estudios
relacionados con la agricultura y el comercio. Segtin el historiador Koldo Larra-
flaga, el proyecto vasco, en comparacion con el desarrollo de las ciencias natu-
rales en Espafia, “podia estimarse como germinalmente revolucionario”.?

20. MAFFEL E, Centenario de la Escuiela de Minas de Espafia, 1777-1877, Madrid 1877,
Imprenta y fundicién de M. Tello,impresor de cimarade S.M.,pp. 7-15.

21. RIERA, S., Tecnologia en la Hustracién, Madrid 1992, Ediciones Akal, pp. 14-15.

22. MARTINEZ RUIZ, J., Filiacién de los seminaristas del Real Seminario Patriético Bas-
congado y Nobles de Bergara, San Sebastidn 1972, Publicaciones de la Real Sociedad Bascongada
de los Amigos del Pais, pp. 5-13.

23, LARRANAGA ELORZA, K., Las manifestaciones del becho (lustrado en Bergara, Bergara-
ko Udala 1991, HIRU, p, 68.
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Al igual que en otras escuelas mineras europeas, €l Seminario Patridtico Bas-
congado y el Colegio de Mineria tenian caracteristicas analogas y compartieron
un espiritu pedagogico similar, principalmente en aspectos relacionados con la
estructura de gobierno, profesores, contenido de asignaturas, planes de estudio,
disciplina interna, jefes de grupo, actos publicos, premios y estimulos a los alum-
nos y hasta en los simbolos de las hebillas de los uniformes.

Ambas instituciones se distinguieron por ser las primeras en ofrecer una
ensefianza de las ciencias naturales en sus respectivas regiones;y por utilizar los
servicios académicos de alta preparaciéon y reconocimiento. Sin detenerse por
el gasto, pusieron a disposicion de los estudiantes materiales pedagdgicos e ins-
trumentos cientificos de lo mas adelantados. Igualmente, tuvieron la inquietud
de que los alumnos adquirieran una preparacion excelente, emplearan su talen-
to para resolver los problemas técnicos de la industria y ocuparan los puestos de
gobierno mas altos.

Es pertinente sefialar que las escuelas espafiolas de mineria tenian un acer-
camiento profundo y un intercambio académico con las escuelas sajonas. Por
este motivo, el Colegio de Mineria se convirtié en el heredero de la tradicion
minera europea, donde el quehacer cientifico y técnico habian alcanzado un
grado elevado de desarrollo y se mantenian a la cabeza de la mineria mundial.
Este es el caso de Freiberg, en la cual se formaron un grupo numeroso de cien-
tificos espafioles que fueron fervientes estudiantes y fieles seguidores de las teo-
rias sajonas. Y como dice Whitaker, fue el “cuartel intelectual” de los hermanos
Delhuyar.® Cabe agregar que durante el siglo XIX, las aulas de Freiberg recibie-
ron a muchos alumnos provenientes de muchos paises de América, interesados
en especializarse en las ciencias metaliirgicas.”

En general, las escuelas mineras transformaron la educacion, renovaron los
métodos de aprendizaje y ensefiaron a pensar de una manera distinta a los jove-
nes. La pedagogia sustituy¢ la especulacion metafisica por la experimentacion; el
laboratorio se convirtié en el recinto donde se probaban o desechaban las nue-
vas teorias. La investigacion dej6é de ser una actividad puramente especulativa,
para convertirse en un factor del progreso material de manera que los aportes
tedricos se vincularon con las necesidades industriales con el objeto de resolver
los problemas técnicos mis apremiantes. El intercambio intelectual entre los aca-

24, WHITAKER,A. P, “The Elhuyar Mining Missions and the Enlightenment”, en Hispanic Aine-
rican Historical Review,vol. XXXI,n. 4, november 1951, p. S68.

25, Existe un cuadro estadistico muy completo sobre los estudiantes americanos que fueron
a la Academia de Freiberg desde 1766 hasta 1937. Bldtter der Bergakademie Freiberg. Herausge-
geben von der Geselschaft der Freunde der Bergakademile Freiberg, n. 17,1938, Frithjar, p. 13.
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démicos europeos y americanos propicio la universalidad de las ideas cientificas.
Con el tiempo, los investigadores se especializaron en distintas ramas.

ACADEMIA Y CIENCIA

En 1790, Fausto Delhuyar disefié un “plan provisional” en el que dividi6 la
ensefianza en tedrica y practica. El programa abarcaba seis afios: habia cursos
tedricos, los primeros cuatro,y practicas de campo, los dos restantes. Dicho plan
separaba las asignaturas en “principales”y “auxiliares”; las primeras comprendi-
an matematicas, geometria practica, quimica y fisica subterrinea. Estos cursos
serian impartidos en forma sucesiva y en periodos anuales. Los cursos auxiliares
abarcaban el dibujo y la lengua francesa; respecto a la periodizacion se conside-
r6 que los “sujetos han de seguir ejercitindose en ellas todo el tiempo que estén
dedicados a las cuatro principales”. Asimismo, con la idea de aprovechar el
tiempo al maximo, se contempld la posibilidad de que los sabados por la tarde,
“por ser de asueto”, se impartiera un curso de elementos de geografia.?’

Seguin el plan, las ciencias se complementaban con la educacion “religiosa y
politica”. Estas disciplinas comprendian un conjunto de practicas devocionales
de distinta indole, orientacién sobre el buen orden y las normas de gobierno de
la escuela. En general,la educacion religiosa y politica tenia la finalidad de impar-
tir 1a instruccion necesaria de la doctrina cristiana y los “modales de la sociedad”.

El plan provisional esbozo las practicas de campo, estipulando que los cole-
giales se repartirian en los reales mineros bajo el cuidado y supervision de un
perito facultativo. Una vez concluidos los dos afios de practicas, el Tribunal “des-
pacharia los titulos correspondientes”.®®

Entre 1792 y 1821, el plan académico suffrio frecuentes modificaciones. Como
bien dice José Joaquin Izquierdo “el plan académico se fue creando”” de manera
progresiva. Con el correr de los afios y la experiencia acumulada, se vio alterado
por distintas dificultades administrativas, acomodos curriculares, estrategias peda-
gbgicas, cambios en los docentes, nivel académico de los alumnos, avances cienti-

26. AHPM, Caja 52, doc 1, 1791, “Instruccién sobre la constitucién y estado actual del Real
seminario de Mineria de México”.

27. AGI, México 2238, “Testimonio del plan propuesto por el Tribunal de Mineria para el
gobierno del Colegio Metalico o Seminario, que debe establecerse en virtud de la Real orden”.

28. RAMIREZ, Datos para la bistoria del colegio..., pp. 61-73.

29.1ZQUIERDO,].]., La primera casa de las clencias en México;el Real Seminario de Mine-
riéa, 1792-1811, México 1958, Ediciones Ciencia, pp. 41-43.
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ficos, necesidades del desarrollo minero, sin pasar por alto las crisis econémicas y
las revueltas politicas que azotaron a la metrépoli y mas tarde a la colonia.

En el cuadro 2 se muestra la distribucién de las asignaturas principales, las
cuales abarcaban las materias de matematicas, fisica, quimica y mineralogia. De
hecho, éstas constituian la columna vertebral del plan académico. Cabe afiadir
que las asignaturas auxiliares se impartian de forma paralela.

Cuadro 2. Asignaturas principales

MATEMATICAS
1792-1796

IMATEMATICAS 1
L 17971821 |

!Mﬁﬁﬁiiﬁé&é 2
| 1797-1821

RisICA
1793-1821
I
QUIMICA
1796-1821
I
MINERALOGIA
1795-1821

Las asignaturas principales se caracterizaron por realizar cambios en sus
temdticas para conseguir altos rendimientos. Las autoridades del Colegio busca-
ron por distintos caminos resolver las deficiencias de los alumnos, reforzaron las
areas mas débiles con el fin de encontrar una armonia entre la multitud de cono-
cimientos impartidos y sus aplicaciones practicas. De hecho, el conjunto de ins-
tancias, académicas y administrativas, se preocupd por la excelencia educativa.
Sin embargo, el plan no estuvo al margen del poder politico,lo que generd cam-
bios significativos en las estrategias pedagdgicas.

Las autoridades se empeiiaron en ofrecer y construir una educaciéon de alta
calidad y lo mas completa posible. El plan académico sufrié6 mayores modifica-
ciones en las materias auxiliares; muchos de estos cambios fueron resultado de
una estrategia para captar un nimero mayor de estudiantes, incrementar el pres-
tigio cientifico de la institucioén, consolidar el proyecto académico y ganar un
lugar en el mundo intelectual novohispano. Esta situacion dié un nuevo giro a
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la educacién minera, la cual fusion6 el estudio de las ciencias aplicadas y las
humanidades, pero dicha unién acarred un sinniimero de dificultades.

El cuadro 3 muestra la distribucién de las asignaturas “auxiliares”, las cuales
abarcaban dibujo, francés, gramatica castellana, latin, geografia, 16gica, religion y
politica. Estas materias constituian la parte complementaria del plan académico.

Cuadro 3. Asignaturas auxiliares

] P | SR
DIBUJO LDELINEACI(’)NTE

1792-1821 |

FRANCES | GRAMATICA |
1792-1821 | CASTELLANA
' ;

i
LATIN
1799-1809
| .
GEOGRAF{A
1802-1805

1807-1809

e

" RELIGIONY
POLITICA
17921821

De manera general, podemos afirmar que una de las partes mas significati-
vas de la organizacién académica del Colegio y en las cuales Delhuyar puso
mayor empefio, fue la formacién de su biblioteca. El acopio de libros tenia como
meta apoyar las catedras, consolidar la ensefianza, poner en contacto a los alum-
nos con una vasta bibliografia, ampliar su comprensién en diversas areas cultu-
rales y despertar su interés por los problemas de la ciencia.

Poco antes de dar inicio a los cursos, Delhuyar planted ante el Tribunal la
necesidad de proveerse de libros con los objetivos de reforzar los conocimien-
tos impartidos en las aulas, extender las tematicas de las asignaturas y resolver
los problemas mas urgentes de la mineria. Los textos eran herramientas vitales
en la formacién de los estudiantes, pero también eran una pieza fundamental
para los profesores, quienes los utilizaban permanentemente para preparar las
catedras y experimentos.
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La creacién de la biblioteca representaba un asunto prioritario y de gran
trascendencia. Por los testimonios consultados, sabemos que la adquisicion de
libros fue un problema dificil y dilatado de resolver. Se establecieron, cuando
menos, tres vias distintas de acceso a los libros: fueron comprados en el merca-
do local, en centros europeos y se hicieron ediciones propias.

Es innegable que el mercado de libros en Nueva Espafia era muy estrecho y
no podia satisfacer en forma plena las necesidades bibliograficas del Colegio. A
pesar de ello, las “ventas publicas”, los “tratantes” de libros y los particulares ofre-
cieron buenas oportunidades; estas compras tenian la ventaja de precios mas
bajos, pero sobre todo brindaban la posibilidad de adquirir los libros de una
manera mas ripida. El mercado interno abastecid, principalmente, libros de
texto y obras religiosas.®

Entre los libros mas representativos venidos de Europa podemos mencionar:
Las obias de inatematicas de Bails, Geometria de Gilman, Elementos de Euclides,
Geometria de nifios, Elementos de fisica de Brisson, El tratado elemental de qui-
mica de Lavoisier, El tratado de orictognosia de Widenmam, Minéralogie appliqué
aux arts de Brard,Traité de Cristallographie de Brochaut, Géologie de Daubuisson,
Gramatica latina de Mello y Meneses, Diccionario de Balbuena, Diccionario de la
Academia Francesa, Diccionario francés-espafiol de Carmon, Discurso sobre la
historia universal de Bosuet, Catecismo histdrico de Fleury, El Compendio de la
historia de Espafia de Yslas, La arquitectura de Vitrubio,Arquitectura y ciencia de
ingenieros de Belidor, La arquitectura hidraulica de Proni, Las antigiiedades roma-
nas de Piranesi, Coleccion de cédulas del reynado de Carlos III y Carlos IV, Eco-
nomia politica de Muiioz, Atlas elemental moderno de Lopez, La coleccion de
autores latinos y otras publicaciones periédicas como:Anales de Quimica,Anales
de Artes y Manufacturas, Gazeta de Madrid y otros mas.

En general, el acervo bibliografico del Colegio era significativo por su carac-
ter especializado, pero jamas logré reunir una coleccién de gran tamafio en com-
paracion con otras bibliotecas de la ciudad de México. Aunque existe una cifra
muy vaga, por los datos anteriores, podemos decir que el acervo podia ser cer-
cano a los 3.000 volimenes, los cuales sin duda tenian una gran valia.’' Pero
resulta incomparable con la biblioteca de la Universidad, la cual poseia 20.000
voliimenes en 1784. Esta ofrecia servicio publico por seis horas al dia y tenia el

30. FLORES CLAIR,E.,“Los amantes de la ciencia. Una historia econémica de los libros del Real
Seminario de Mineria”, en Historias,nim. 31, octubre-marzo 1993-1994, pp. 183-184.

31. Esta idea pude constatarse en REYES, EP, Catdlogo de las obras que forman la bibliote-
ca de la Escuela Naclonal de Ingenieros, México 1892, Oficina Tipografica de la Secretaria de
Fomento.
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compromiso de que “en menos de cuatro minutos se les pone en la mano a los
concurrentes el libro que solicitan” ?

Desde los primeros afios, el Colegio promovi6 la publicacién y difusion de
obras de gran valia; las ediciones correspondieron al resultado de investigacion
de los profesores, traduccion de autores europeos de gran prestigio y materiales
pedagdgicos de apoyo a las catedras. Otras publicaciones que alcanzaron una
gran difusion fueron los trabajos impresos en las memorias de los “actos publi-
cos™y en los perioddicos que circulaban en la capital.

De entre el listado de los libros de la biblioteca podemos observar que,
cuando menos, veinticinco titulos constituyeron la bibliografia basica de las asig-
naturas. Los libros de texto tenian un alto nivel cientifico y muestran la alta cali-
dad de la educacién impartida. Ademais de los avances en la preparacion tedrica,
la educacion en el Colegio sobresalia por el aprendizaje que recibian los alum-
nos con las practicas de matematicas, ias horas en el gabinete de fisica, los expe-
rimentos de laboratorio de quimica, el modelismo de la mineralogia y los
ensayos en los salones de dibujo.

Al acervo bibliografico habia que sumar una gran cantidad de instrumentos
cientificos, colecciones, herramientas y materiales de diversa indole. A lo largo
de tres décadas, el Colegio logré un buen equipamiento. La historia de estas
colecciones es similar a la de los libros: varios procedian de los talleres europe-
0s, otros tenian su origen en las colecciones particulares y algunos mas fueron
elaborados por habiles artesanos americanos para uso exclusivo de la escuela.®

En relacién con el gabinete de fisica y el laboratorio de quimica, es evidente
que Delhuyar fue un fiel discipulo de las teorias y experimentos franceses. Siguio
con todo cuidado la literatura y los trabajos realizados por el abad Nollet, Sigaud
de la Fond y Brisson. En marzo de 1790, elaboré una lista con los “instrumentos,
maquinas y utensilios” indispensables para las clases de fisica y quimica, los cuales
habia que solicitar a los proveedores en Europa. Para facilitar la tarea del compra-
dor, sugirié como guia la obra Elementos de fisica tedrica y experimental de Joseph
Sigaud de la Fond. La lista abarcaba, cuando menos, cincuenta modelos de maqui-
nas distintas, veinticinco instrumentos diferentes y mas de dos mil utensilios.

32. Gazeta de México, t. 1, nlim. 26, 29 de diciembre de 1784, p. 215.

33, Es probable que uno de los primeros equipos con que conté el Colegio fuese el de Juan
Salezan, quien se habia comprometido a crear una “fabrica” de balanzas, pero el proyecto quedé
frustrado. En 1790, el Tribunal consiguié que entregara las herramientas; el inventario consta de 79
géneros distintos. Entre ellos encontramos: tornos, taladros, moldes para pesas, compas, martillos,
desarmadores, tijeras, yunques, fuelles, cepos, tenazas y una amplia gama de materias primas. AHPM,
Caja 44, doc. 9 (1790),“Sobre diversas herramientas de 1a Casa de Moneda”.
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En el equipo sobresalian la maquina pneumatica de estribo, la de Atwoo
-para demostrar el movimiento acelerado y retraido en linea vertical-, una eoli-
pila con lampara -bola de metal hueca que contiene agua y que calentada pro-
duce un chorro continuo de vapor por un tubo fijo en su superficie-, las roscas
de Arquimides, balanzas, microscopios, termémetros, barémetros, bombas de
fuego, higémetro -para medir el grado de humedad del aire-, eudiémetro -para
el analisis de los cuerpos gaseosos-, aerémetros -para medir la densidad del
aire-, pirémetro -para medir temperaturas muy elevadas. Asimismo, una buena
cantidad de aparatos de Optica y materiales de cristal como: vasijas, frascos, balo-
nes, matraces, retortas, tubos, enitre otros.>

LOS DOCENTES

Es importante destacar que la formacion de la planta docente formé parte
de la politica cientifica espafiola, la cual impuso a un grupo de ilustrados penin-
sulares en los principales cargos de las distintas instituciones académicas de
Nueva Espafia. Para Dorothy Tanck, “el periodo de 1754 a 1794, se caracterizd
por tensiones entre los grupos criollos (sacerdotes, abogados, administradores e
intelectuales) y los recién llegados [ilustrados] de Espafia”.*

El Colegio no estuvo al margen de esta politica, ya que la legislacién mine-
ra establecia claramente que el Tribunal era el 6rgano de decision para seleccio-
nar a los maestros, los cuales debian ser elegidos a través de concursos de
oposicidon,donde los aspirantes quedaban obligados a ser examinados y mostrar
sus méritos académicos.* Sin embargo, la primera generaciéon de docentes, en su
mayoria europeos, no cumplié con estos requisitos por una serie de intereses y
circunstancias de la correlacion de fuerzas politicas de ese momento.”

Desde su llegada a Nueva Espafa, Fausto Delhuyar tuvo la iniciativa de cons-
tituir una planta docente con un grupo de incondicionales que tuviera una for-
macién de alto nivel. Por mucho tiempo sostuvo la idea de incorporar sélo a
profesores educados en las instituciones europeas de prestigio. Para cubrir las
asignaturas principales se intereso, principalmente, por aquellos que habian cur-

34. AHPM, Caja 47, doc. 7, (1790), “Expediente sobre compras de maquinas e instrumentos
para el uso y ensefianza en el Colegio Metalico”.

35.TANCK DEESTRADA, D.,“Justas florales de los botanicos ilustrados” en Didlogos, 106, julio-
agosto 1982,p. 31.

36.Véase Ordenanzas,Titulo 18,articulo 10.

37. Cabe sefialar que la administracion del Colegio diferenciaba a la planta docente en varias
categorias: existieron profesores propietarios, sustitutos, interinos y ayudantes, categorias que
siguen vigentes en el mundo académico actual. *
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sado estudios fuera de Espafia; por este motivo podemos afirmar que no sélo
menospreciaba la capacidad de los criollos sino inclusive de muchos peninsula-
res. Estas convicciones eran compartidas por los altos funcionarios de la metro-
poli, en especial, los ministros del Consejo de Indias.

Si bien es cierto que esta fue la politica general de contratacién de los pro-
fesores, también podemos decir que estos lineamentos cambiaron con el tiem-
po y que el proceso de formacién de la planta docente presentd problemas
mucho mas complejos, los cuales, desde nuestro punto de vista, iban mas alla del
enfrentamiento directo entre peninsulares y criollos. En otras palabras, para la
contratacion de los profesores no sélo habia que tener en cuenta el origen étni-
co, las disputas politicas y el enfrentamiento de los intereses econémicos. Es evi-
dente que cada uno de los grupos involucrados poseia una concepcion
académica (tedrica) distinta, por lo cual el proceso de seleccién enfrenté las dis-
tintas maneras de entender al mundo.

Un ejemplo de este tipo de seleccion lo encontramos con el nombramiento
de Andrés Joseph Rodriguez. Segiin los documentos, a principios de 1788, Rodri-
guez solicit6 al Consejo de Indias por “iniciativa propia”, incorporarse a la comi-
sién cientifica encabezada por Delhuyar, para explorar y trabajar las minas en
América. Después de terminar sus estudios en la Real Academia de Minas de Alma-
dén, Rodriguez desempeii6 a lo largo de una década diversos trabajos relaciona-
dos con la geometria subterrinea y la mineralogia en distintas minas espaiiolas.*

Con el fin de eludir la normatividad vigente en la contratacién de profeso-
res, el Consejo de Indias consiguié una “real resolucién”y presentd a Rodriguez
como candidato para una cdtedra. De forma inmediata, el Consejo ordené a la
Real Hacienda espafiola que cubriera los gastos del viaje y mandara a Rodriguez
a Nueva Espafia.” A su llegada en 1789, el virrey -Revillagigedo- sinti6 el com-
promiso de protegerlo, para no contradecir la voluntad del rey. De hecho, la pri-
mera autoridad del virreinato empled una serie de artimarfias para evitar que se
abriera un concurso de oposicién publico, pues temia que se presentaran “otros
mis acreedores”y dejaran sin empleo al recomendado de la peninsula.

Por mas incémoda que fuera la situacién, Delhuyar estaba comprometido
para buscarle acomodo a Rodriguez; por esta razén, negocié con los funciona-
rios del Tribunal (es decir con los criollos) que se “omitiese el rigor de las for-
malidades” que establecian las Ordenanzas. Segin Delhuyar, Rodriguez podia
desempeifiar la catedra de matematicas porque requeria “menos conocimien-

38. LOPEZ DE AZCONA J.M,,“La ensefianza de la mineria en el nuevo Mundo Hispanico” en
Boletin Geol6gico y Minero,Madrid 1978, tomo LXXXIX, mayo-junio, pp. 68-75.
39.AGN, Reales cédulas originales, vol. 139,exp. 205, fjs. 313314, 18 de abril de 1788.
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tos y trabajo”. A cambio del favor, les ofreci6 reducir el sueldo del maestro,
extender un nombramiento de profesor interino y someter a Rodriguez a un
examen privado, es decir, el director examinaria al candidato. Por lo que se
sabe, el Tribunal acept6 la propuestay Rodriguez se convirtié en el primer pro-
fesor de matematicas.*

Hacia junio 1798, Delhuyar realiz6 un balance sobre la contratacién de
profesores y reconocid los graves problemas que habia acarreado la preferen-
cia de los docentes europeos. Tenia la certeza de que este tipo de preferencias
habia sido un fracaso; preveia que en algunos afios mas iba a ser necesario
reemplazar a los catedraticos propietarios; escribié que “no hay seguridad
[que] le aguante la vida o [la] suerte futura a los actuales profesores”.* Del-
huyar consider6 la posibilidad de que los egresados cubrieran las vacantes de
los docentes, pero pensaba que era necesario prepararlos por un tiempo con
el fin de que adquirieran experiencia. Por ello, propuso que los estudiantes
mas brillantes fueran incorporados al Colegio como “ayudantes” de los cate-
draticos. Durante dos o tres afios, los elegidos tendrian la posibilidad de poner-
se “al tanto de la teoria y practica de cada una de las asignaturas”. Ademas,
contarian con los profesores, la biblioteca, el laboratorio y el gabinete para
“completar su instruccién” y a cambio recibirian una remuneracién modera-
da.”* Insistia en que

“la eleccién de los catedriticos en estos principios debe mirarse con suma aten-
cién. De ella [depende] la futura suerte del Colegio y los adelantamientos que puede
prometerse la mineria. Si la primera semilla es buena lo seran también los frutos [...]
Y se perpetuari su buena calidad, como que de ella han de nacer los profesores que
conserven en la debida perfeccion la ensefianza.”

En general, entre 1792 y 1821, el Colegio contraté a 33 profesores;en dicha
cantidad se incluye el nombramiento de rectores y vicerrectores. Con el fin de
dar una idea mas clara sobre la movilidad de los profesores elaboramos el cua-
dro 4.

40. AHPM, M.L. 90 B, “Libro de oficios 1789-1800", fjs. 2v-4 y AGN, Reales cédulas Originales,
vol. 147, exp. 22,fj. 41, 13 de septiembre de 1790.

41. AHPM, M.L. 90 B,“Libro de oficios 1789-1800", fj. 180.

42. AHPM, Caja 97, doc. 4,(1798),“El St. Director proponiendo arbitrios para el nombramien-
to de sujetos, que sustituyan las catedras del seminatio metalico por ausencia de los propietarios”.

43. AHPM, M.L. 90 B, “Libro de oficios 1789-1800", fjs. 236v-239.

44. Para elaborar dicho cuadro, utilizamos principalmente los Libros de Oficios. Las fechas
corresponden a los nombramientos.

T84



FAUSTO DELHUYAR:

Materia

Matemdticas I

Matemdticas II

Fisica

Quimica

Mineralogia

Francés / Gramdtica

Dibujo

Delineacion

Latin

Légica

Cuadro 4. Profesorado

Profesor

Andrés Joseph Rodriguez
Manuel Ruiz Texada

Juan José Oteyza
Francisco Alvarez Coria
Antonio De Castro

Andrés Joseph Rodriguez
José Manuel Cotero
Andrés Ibarra

Manuel Ruiz Texada
Joaquin Ramirez y Roxas

Castulo Navarro

Antonio Bataller
Salvador Sein

Juan José Oteyza
Manuel RuizTexada

Luis Lindner

Fausto Delhuyar
Francisco Alvarez Coria
Manuel Cotero

Andrés Del Ri6
Juan De Arezorena
Juan Méndez

Mariano Chanin
Andrés Del Rio
Honorato Riafio

Esteban Gonzalez
Tomas Del Moral

Bernardo Gil
Tomas Del Moral

Joseph Fernandez
Ignacio Guzman
Joseph M. Del Monte

Manuel Gomes Marin
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Sustituto

1802

1804
1805

1803
1803

1810
1820

1804
1810

1797
1805

1806
1820

1820

1817

1820

Interino

1788
1804
1804

1804

1800

1796

1805

1818

1798
1804
1807

1806
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Titular

1796

1819

1797

1804

1791
1801

1800

1819

1792

1791
1816

1791

1791
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Geografia Manuel Ruiz Texada 1802

Rector Julian Benedicto 1791
Rector Rafael Gil De Ledn 1801
Rector Marcos Cardenas 1809
Rector Ignacio Lerdo De Texada 1813
Rector José Joaquin Gavito 1816
Rector Juan B. Tato 1818
Vicerrector Rafael Gil De Le6n 1791
Vicerrector Francisco Estrada ‘ 1801
Vicerrector Manuel Gomes Marin 1806
Vicerrector Mariano Apezechea 1808

Es evidente que en las asignaturas principales y en la rectoria fueron las
aéreas donde hubo una mayor rotacién de personal. Por el contrario, los pro-
fesores de dibujo y delineacién permanecieron por 25 y 27 afios respectiva-
mente. Sin embargo, habria que destacar que el profesor mas longevo fue
Andrés Del Rio,quien comenz6 a impartir clases en 1794 y prolong6 su esta-
dia hasta 1842 cuando se retird. Pero en el periodo estudiado, dicho profesor
se ausentd de la clase de mineralogia en dos ocasiones, la primera fue para
hacerse cargo de la ferreria de Coacolmin y en la segunda particip6 en las Cor-
tes de Madrid.* Obedeciendo a sus necesidades econdmicas, Del Rio solicitd
la titularidad de la clase de francés y gramatica, después de que el profesor
Mariano Chanin la impartiera por mas de dos décadas.*

Otra de la causas de movilidad fueron las enfermedades y muerte de los pro-
fesores; aproximadamente la mitad de ellos abandon6 el trabajo por sufrir algtin
tipo de padecimiento. Los datos revelan que entre 1800y 1819, fallecieron ocho
profesores en el cumplimiento de sus labores.

En el caso de los eclesidsticos, rectores y vicerrectores, éstos ascendieron en
su carrera y pasaron a ocupar otros puestos de mayor jerarquia.” Por ejemplo,
Rafael Gil de Ledn, ingresé al Colegio como vicerrector a finales de 1791 y dos

45. Del Rio fue comisionado para hacerse cargo de las ferrerias de Coacolman el 16 de
noviembre de 1805 y su estadia se prolongé hasta junio de 1810. También véase AHPM, Caja 176,
doc. 26,(1820),“Nombramiento de sustitutos para la citedras de mineralogia y lengua francesa, por
el tiempo de ausencia del diputado don Andrés del Rio”.

46. AHPM, Caja 167, doc. 9, (1816),“Nombramiento de catedriticos de gramatica castellana e
idioma francés a favor de don Andrés del Rio”.

47. En relacién a este tipo de movilidad véase, AHPM, Caja 166, doc. 8, (1816),“Sobre renun-
cia del rector Ignacio Lerdo y promocién de la vacante de don José Joaquin Gavito”.
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aflos mas tarde ocupd la rectoria.”® En 1809, fue promovido al curato de Santiago
de Querétaro por lo que tuvo que ser sustituido por Marcos de Cardenas, nombra-
do de manera arbitraria por el marqués de Rayas, quien fungia como administrador
del Tribunal.® Esta decision fue protestada por Delhuyar y como en otras ocasio-
nes, solicité el apoyo de la Corona y a su conveniencia pidi6 el respeto a la legali-
dad, cuando €l nunca la habia cumplido. La decisién de la Corona fue revocar el
nombramiento, lo que signific6 una batalla perdida para el marqués de Rayas.

El tnico caso documentado sobre una jubilacién fue la concedida a Fran-
cisco Julian Benedicto, quien fungié como rector del Colegio por ocho afios. Por
los servicios prestados obtuvo una pensioén anual del 50% de su sueldo (500
pesos).* No descartamos la posibilidad de que la solicitud de jubilacion se debie-
ra a un conflicto de intereses entre Delhuyar y el rector; este eclesidstico no
aceptaba someterse a la autoridad de un seglar.

A diferencia de otras instituciones educativas, los profesores del Colegio
tuvieron una participacién minima en la configuracién de los planes académicos
y en la toma de decisiones sobre la politica educativa. En realidad, ese poder
estuvo concentrado en la figura del director, que en este caso era un fiel guar-
dian de los intereses de la Corona.

El profesor, en cambio, imponia su propio poder dentro del salén de clase,
dirigia a los estudiantes, convivia con ellos, imponia la disciplina, se hacia notar
por sus cualidades personales, los impresionaba con su verbo y erudicién, les
inspiraba un modelo a seguir y se convertia en un lider intelectual que todo lo
sabia y que podia superar todos los obsticulos.

Los profesores tuvieron la ventaja de dedicarse sélo a las labores académi-
cas lo cual les permitié disponer de tiempo suficiente para realizar investigacio-
nes, desarrollar su propio intelecto y contribuir al desarrollo de las ciencias
aplicadas a la mineria en México. Sus obras se conservaron en las bibliotecas y
sus bustos adornaron los pasillos. Pero sobre todo, el fruto de sus esfuerzos se
hizo palpable en las personas de sus discipulos.

LOS ALUMNOS

A finales de 1791, con el fin de hacer mas accesible a los aspirantes las con-
diciones de ingreso, Delhuyar elabord una “instruccién” especial. Esta convoca-

48. AHPM, Caja 109, doc. 11, (1801), “Sobre el nombramiento de vicerector del Seminario,
hecho en el Bachiller Francisco de Paula Estrada, por ascenso del Dr. Joseph Gil de Le6n”.

49. AHPM, M.L. 368 B,“Ordenes y oficios 1809-1820", fj. 53.

50. AHPM, M.L. 90 B,“Libro de oficios 1789-1800", fj. 54.
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toria de matriculacion se difundié en los reales mineros de todo el reino y acla-
r6 en forma nitida cuales eran los documentos “oficiales” que los jovenes debian
de presentar para ser admitidos.” A este tipo de proceso se le conocié como lim-
pieza de sangre* o probanza de sangre.*

Vale la pena resaltar que los criterios para la selecciéon construyeron un
“modelo de colegial” acorde con los principios de la ilustracién, los aires de la
modernidad y con pretensiones secularizadoras.** Los candidatos debian tener
un origen cristiano, proceder de una familia letrada o cuando menos alfabetiza-
da, pertenecer a las etnias dominantes, estar emparentados con personas de alta
jerarquia, satisfacer las exigencias intelectualesy vivir en comunidad para apren-
der las costumbres,conocer las normas del control social o del “proceso de civi-
lizacién” como diria Norbert Elias.>

Hasta ahora poco se conoce sobre los criterios informales (no escritos) apli-
cados en los concursos de seleccion. Es evidente que en este proceso concurti-
an una amplia gama de intereses que mantenian fuertes diferencias y a veces
hasta relaciones asperas. Existia tanta desconfianza que Delhuyar,desde un prin-
cipio, manifesté su sospecha sobre la validez de la documentacién presentada.
Podemos decir que éste no era un problema nuevo ya que en la metrépoli se
efectuaban componendas con cierta frecuencia desde tiempo muy remotos. Las

51. AHPM, Caja 52, doc. 1,(1791),“Sobre que deben admitirse mestizos en el Colegio y sobre
una instruccién al puiblico del estado general del Seminario”.

52. Salvador de Pinal recoge esta definicion medieval de la limpieza de sangre: “se trata de
documentos juridicos en los cuales por medio de una informacién testimonial se demuestra que el
promovente ha tenido el nombre, el tratamiento y la fama de hijo legitimo, dentro de una familia,
la cual esta limpia de toda mala raza, de moros, judios y sentenciados por el Santo Oficio de la Inqui-
sicién y que han vivido noblemente sin ejercer oficios viles y mecanicos”, PINAL,S. de,“Minijatura
y caligrafia del mundo hispanico”, en Por la gracia de Dios. Arte del manuscrito flustrado, Méxi-
co 1995, Museo Franz Mayer, pp. 4-8, p. 6.

53. Con el fin de evitar confusiones, el director hizo imprimir los requisitos para la promocion
de 1804. AHPM. M.L. 89 B,“Libro de oficios 1801-1808”, fjs. 74-74v, “Instrucciones sobre el modo
con que deben acreditar las circunstancias necesarias para ser admitidos de alumnos del Real Semi-
nario de Mineria los que pretendan entrar en él”.

54. Dicho proceso comprendia cinco requisitos: 1) presentacién de la fe de bautizo, para
hacer constar la legitimidad de nacimiento y acreditacién de la edad; 2) una “declaracién formal”,
de por lo menos tres testigos,donde se demostrara que los aspirantes eran de “calidad espafioles o
indios nobles”; 3) testimonio sobre sus antecedentes mineros, es decir, ascendencia minera, origen
geografico y vecindad de los padres; 4) relacién de méritos y servicios de la familia para determi-
nar el grado de participacioén en la rama minera u otra actividad significativa para el reino;5) el aspi-
rante debia comprobar el nivel de conocimientos que poseia para resolver los problemas de “las
cuatro reglas de las matematicas y los quebrados” mediante un examen ante los diputados territo-
riales o un reconocido facultativo.

55. ELIAS, N., El proceso de la civilizacién. Investigaciones soclogenéticas y psicogenéticas,
México 1987, Fondo de Cultura Econémica.
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familias realizaban una serie de ilicitos con el fin de legalizar y mejorar su situa-
cién social por medio de documentacidn falsa.’¢ Con este antecedente, Delhuyar
advirtié que:

“habiendo reflejado sobre los abusos que suele haber en los asientos de los
libros de bautismo en cuanto a la legitimidad de los nifios a quienes se administra
este santo sacramento [...] me parece muy conveniente que la prueba de legitimi-
dad no se limite a la constancia de dicho documento [fe de bautismo], sino que se
exija la declaracién de cuando menos tres testigos como para la calidad de espafio-
les o indios nobles. Sin dar lugar a disimulaciones que puedan acarrear abusos y per-
juicios en lo sucesivo.””’

Otro problema indiscutible en la seleccién fue la influencia de los funcio-
narios; en general, éstos actuaban de manera parcial y cada uno de ellos preferia
beneficiar a determinada familia (o clientela). La seleccién era el escenario de la
lucha de los poderes, la balanza podia inclinarse para un lado o para otro depen-
diendo de la correlacion de fuerzas. Para los elegidos, la distincién representaba
el camino de las prerrogativas y los privilegios. El “titulo de perito facultativo”
abria la posibilidad de escalar nuevos peldaiios y la élite novohispana legaba a la
siguiente generacion las recompensas y el poder politico.

Un hecho que arroja luz sobre estas dificultades se suscit6 a finales de 1797.
Los funcionarios del Tribunal solicitaron al director que entregara la documen-
tacién completa de todos los aspirantes de ese afio. Segun ellos, los candidatos
preseleccionados mostraban cierto grado de incapacidad y ademas cabia la sos-
pecha de que existia un fuerte “favoritismo”. Después de revisar la documenta-
cion, encontraron que existian otros candidatos con mayores méritos; en
consecuencia dictaminaron que a partir de ese momento, el director debia pre-
sentar con toda claridad los atributos de todos los aspirantes, para evitar con ello
que se beneficiara a unos cuantos.”® En este hecho se tratd de restarle fuerza al
director, pero en realidad dicha actitud representaba sélo buenas intenciones,
pues fue imposible evitar las preferencias en el proceso de seleccion.

Es importante destacar que las autoridades, con la probanza de limpieza de
sangre, no solo buscaban, como en los siglos pasados, cuidar la fidelidad al cris-
tianismo, castigar las herejias, perseguir a los conversos y demostrar un linaje de

56. Para un analisis mas profundo sobre el problema de la simulacién en la limpieza de san-
gre véase CUART MONER, B., Colegiales mayores y limpieza de sangre durante la edad moder-
na. El estatuto de S. Clemente de Bolonia (ss. XV:XIX), Salamanca 1991, Universidad de Salamanca,
Acta Salmanticensia, Estudios Histéricos y Geograficos.

57.AHPM, M.L. 90 B,“Libro de oficios 1789-18007, fjs. 54-55v.

58.AHPM, M.L. 91 B,“Libro de oficios 1801-1808, fjs. 158v-159.
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cristianos viejos.”® En forma nitida, los expedientes de los colegiales son un tes-
timonio del cambio en la concepcion de limpieza de sangre; el agente religioso
comparte créditos con dos factores mas de segregacion social, es decir,la brecha
provocada por la desigualdad econémica y el cisma étnico.

Las Ordenanzas de Mineria establecieron que el Colegio estaria constitui-
do por tres tipos de estudiantes: los de dotacién (becados), los “pensionistas o
parcionistas” que se hacian cargo de sus gastos y los externos. Con el fin de pre-
cisar el nimero de estudiantes matriculados por cada una de las categorias y
relacionarlos con los periodos de ingreso, presentamos el cuadro 5.

Cuadro 0. Estudiantes matriculados 1792-1820

1792-1799 1800-1811 1812-1820 Porcentaje
Dotacién 50 59 14 36,9%
Pensionistas 8 68 9 25,6%
Externos - 36 89 37,5%
Porcentaje 17,5% 48,9% 33,6% 100%

Segun estos datos, el Tribunal se preocup6 por mantener la matricula de los
estudiantes de dotacién en los primeros afios. Pero dejo de cumplir con sus com-
promisos por su insolvencia econémica; es notable la disminucion de los alumnos
en el Gltimo periodo.También es posible que otro elemento econémico que desa-
lent6 el ingreso de los pensionistas fuera el aumento de la colegiatura,ya que las
cuotas aumentaron en forma considerable. Estos comenzaron pagando 150 pesos;
en 1803 se elevo hasta 200 y a partir de 1811 tuvieron que desembolsar 250 anua-
les, carga que muchos padres de familia no pudieron soportar. Por estos elemen-
tos nos inclinamos a pensar que la poblacién estudiantil aumenté en forma
considerable sélo con alumnos externos, los cuales estaban exentos de pago, su
educacién representaba un gasto menor y al parecer no fueron incorporados al
ejército. Esta tendencia es similar a la seguida en la Universidad de Guadalajara. La
mayoria de las carreras vio disminuir considerablemente el niimero de estudiantes
y fue hasta después de la independencia que la matricula se recuperd.®

59. Sobre este problema, véase ALBERRO, S., lnquisicién y socledad en México 1571-1700,
México 1988, Fondo de Cultura Econémica; GOJMAN DE BACKAL A, Los conversos en la Nueva
Esparia, México, ENEP Acatlan 1984, Universidad Nacional Auténoma de México y GREENLEAER.,
La Inquisicién en la Nueva Espaiia, siglo XVI,México 1981,Fondo de Cultura Econémica.

60. CASTANEDA, C., La educacién en Guadalajara durante la Colonia, 1552-1821, Guada-
lajara, El Colegio de Jalisco/El Colegio de México 1984, pp. 364-372.
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En general, Delhuyar cumplié con el compromiso de conservar y perfec-
cionar la buena crianza familiar, ayud6 a adiestrar a un grupo de jovenes en el
arte minero, reforzé las convicciones religiosas, los colocé en el proceso pro-
ductivo minero y los doté de un prestigio social. De hecho, el Colegio se con-
virti6 en un tutor encargado de la orientacion civil y cientifica. El régimen
interno cuidé hasta el iltimo detalle en la formacién de los estudiantes con el
fin de disciplinarlos. Los escolares de esta nueva institucién se distinguian de los
antiguos por las asignaturas aprendidas en el marco del Siglo de las Luces.

Como se ha visto, el proceso de selecciéon era muy elitista, la gran mayoria
de los estudiantes estaba emparentada con las familias mas privilegiadas de la
sociedad. Pues como es bien sabido, las mayorias desprotegidas, por mas esfuer-
zos que realizaron, estuvieron al margen del proceso educativo. De hecho el
grupo de letrados en Nueva Espafia era muy reducido y el ser estudiante era un
privilegio que pocos podian tener. En este sentido, el origen familiar fue clave
para obtener una banca en la escuela y por lo tanto en la sociedad. Las reglas de
exclusién fueron aplicadas en forma relativa. Se cuidé mantener la pureza étni-
ca aunque hubo una actitud flexible respecto a la fortuna de los estudiantes de
origen espaifiol, salvaguardando asi el honor y prestigio social.

Es muy importante sefialar que Delhuyar defendia la idea de que la educa-
cién era significativa por si misma y no por los grados y éxitos que se obtenian.
Estaba convencido de que las luces debian llegar a todos los rincones. Era cons-
ciente de que una buena parte de los estudiantes matriculados ingresaba solo
por curiosidad y sus objetivos descartaban la posibilidad de terminar la “carrera”
y mucho menos dedicarse profesionalmente al trabajo de las minas. Su interés
mas inmediato era estudiar,adquirir una preparacion lo mas completa posible y
de alta calidad. Ya fuera por voluntad propia o la de sus padres, los estudiantes
podian continuar su vida por otros caminos.

A MANERA DE CONCLUSION

Sin duda una pieza clave en la creacion del Colegio de Mineria fue Fausto
Delhuyar, quien por presion de los criollos, mandato del rey e iniciativa propia,
logré superar todos los obstaculos para fundar la institucién educativa. Para lle-
var a cabo este fin, recurrié a la experiencia de las escuelas mineras europeas €
imitd su manera de operar. De hecho, se preocupd por consolidar y expandir las
luces en el reino. Este cientifico de origen logrofiés comprendié muy bien que
era fundamental apoyar a la mineria para que la Corona obtuviera mayores recur-
sos. En conclusion, no puede pasarse por alto que el Colegio era una pieza sig-
nificativa en la estrategia politica de las reformas borbonicas.
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Es muy evidente que Delhuyar contribuy6 al proceso de secularizacion de
la educacion en Nueva Espafia. De hecho, junto con las nuevas instituciones die-
ciochescas, el Colegio compitié por ganar un espacio entre los propietarios del
saber y se encargd de difundir las ideas ilustradas, modelo de civilizacion y pro-
greso que estaba en boga en la gran mayoria de los paises europeos.

Sin duda, Delhuyar tenia plena confianza en que a través de la educacion la
industria minera alcanzaria un nivel nunca antes sofiado. Por tal motivo, promovio
la capacitacion de la mano de obra para resolver los problemas técnicos y con-
vencio a los mineros para que destinaran cuantiosos recursos en la educaciéon de
los jévenes novohispanos. Sin embargo, la ensefianza del Colegio no se limit6 a
una instruccion teodrica de las ciencias aplicadas, por el contrario se preocupd por
instruir a los jovenes en las reglas de urbanidad y el buen comportamiento social.
Con ellas se pretendia crear al nuevo hombre civilizado, un profesional que tuvie-
ra todos los atributos de la cultura,la buena crianzay la coriesia, un ciudadano ilus-
trado que obedeciera, aceptara y reprodujera la estructura de autoridad virreinal.

Pero en forma paraddjica, algunos estudiantes aplicaron los conocimientos
adquiridos en forma opuesta a la que esperaban las autoridades académicas, ya
que los pusieron al servicio de los sublevados que iniciaron la guerra de inde-
pendencia. Por tal motivo, en esta instituciéon germinaron las ideas ilustradas
tanto para reproducir el sistema social como para liberarse de la politica despo6-
tica de la metropoli.

Cabe sefialar que los objetivos del Colegio fueron rebasados por mucho, la
ensefianza minera se expandi6 en distintos ambitos de la vida cultural novohis-
pana. Tuvo éxito gracias a un plan académico innovador que rompia los méto-
dos de ensefianza tradicional, una pedagogia acorde con el desarrollo de las
ciencias aplicadas y de mantener un didlogo permanente con las escuelas mine-
ras europeas.Todos estos elementos hicieron de la obra de Fausto Delhuyar una
institucién vanguardista en el mundo de la ilustracion.
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FAUSTO DELHUYAR ANTE LA INSURGENCIA
MEXICANA 1778-1821

MERVYN FrRANCIS LANG
UNIVERSIDAD DE SALFORD

Se propone en esta presentacidon enfocar en primer plano la gestiéon de
Fausto de Delhuyar como presidente del Real Tribunal de Mineria en México, asi
como director del Real Seminario de Mineria, en la época turbulenta y trascen-
dental de la génesis, brote, y realizaciéon de la Independencia mexicana. O sea
desde septiembre de 1788, momento en que llegd a México hasta su retirada en
octubre de 1821 en el momento de la entrada triunfalista en la capital del gene-
ral independentista Agustin de Iturbide’.

Este enfoque es interesante, especialmente porque gran parte de la histo-
riografia conocida que trata el tema Delhuyar soslaya esta gestién cumbre de su
carrera, apuntando mas bien las circunstancias de las reformas borbdnicas y de
la Tlustracién espafiola que condujeron a su destino en la Nueva Espafia.

Asi que son mas de tres decenios que cubre el periodo tan trascendental de
la preindendencia mexicana por una parte,y por otra la época cumbre de la carre-
ra de este ilustre cientifico logrofiés. Realmente se trata de tres periodos histdricos
de maxima significacién: 1) el momento cumbre de las reformas borbénicas apli-

1. Para una cronologia detallada de la vida de Delhuyar, véase La Mineria Hispana e Iberoa-
merica,volll, Catedra de San Isidoro, Le6n 1970, 151-187. Importantes aspectos de la gestién Del-
huyar en México son tratados en PALACIOS REMONDO,]., Los Delbuyar, Consejeria de Cultura,
Logrofio 1993, 357-430. También toca este tema PESET, J.L., en “The Reception of Modern Scienti-
fic Mining in and Enlightened México”, en In Quest of Mineral Wealth, University of Louisiana
1994, 245-249. El conocodio articulo de WHITAKER, A., ‘The Elhuyar Mining Missions and the
Enlightenment,* Hispanic American Historical Review,vol. XXXI, no. 4,557-585, trata las circuns-
tancias antecedentes al nombramiento de Delhuyar, igualmente MOTTEN, C.G., Mexican Silver
and the Enlightenment, University of Pannsylvania 1950.
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cadas a la mineria mexicana, iniciado con la redaccion de las Nuevas Ordenanzas
de Mineria de 1783;2) los afios del descontento e inquietud criollos, nutridos por
las ideas emanadas de la Independencia Norteamericana de 1776y de Revolucion
Francesa de 1789 que desembocan en la insurreccion; 3) la violencia revoluciona-
ria de 1810-1811 vy la represion rigurosa con la que fue aplastada en 1811-1812,
luego los sucesos atropellados de la realizacion de la Independenciay la expulsion
de la oficialidad colonial en 1820-1821. Son sucesos de maxima significaciéon que
afectan directamente el ambiente politico, social,y econdémico, en el cual Delhu-
yar se esfuerza por realizar los adelantos de la mineria mexicana de acuerdo con
el encargo conferido en €l por la Corona Espafiola.

En el marco de esta realidad histérica, Fausto Delhuyar, que ocup6 el maxi-
mo cargo en la administracién colonial después del virrey, es hombre puente,
entre la Nueva Espafia colonial y el México independentista. Su labor adminis-
trativa, educativa, y cientifica en el sector clave de la economia mexicana, la
mineria, tuvo que desarrollarse en medio de la realidad de estos sucesos, tan tur-
bulentos como trascendentales.

En la historiografia, esta circunstancia peculiar de Delhuyar ha sido bastan-
te postergada a favor de su labor en la identificacién del wolframio, su labor pos-
terior como director general de la mineria en la misma Espafia, sus
colaboraciones cientificas con su hermano Juan José, sus investigaciones en
laboratorio, sus valiosas publicaciones sobre temas de la quimica y de la meta-
lurgia,y sus colaboraciones con los mayores cientificos de la época, como lo fue-
ron Ignaz von Born en Viena y Werner en Freiberg.? En cuanto a su labor en la
Nueva Espafia, se suele contar sin tener adecuadamente en cuenta estas cir-
cunstancias historicas tan peculiares que le crearon un ambiente de los mas
adversos para la realizacién del encargo que le habia fiado la Corona Espafiola.
El comentario habitual describe esta labor en términos muy positivos, destacan-
do el empefio y acertada gestion de Delhuyar en México, sin tomar en cuenta el
fondo politico sumamente incémodo para la realizacion de sus proyectos, y los
enormes obsticulos contra los que tuvo que luchar dia tras dia.?

2. Ignaz von Born, ilustre metalurgista austriaco, quien introdujo en 1786 el nuevo sistema de
beneficiar los minerales argentiferos mediante la agitaciéon en barriles con azogue, cuyo método
conocié directamente en Viena Fausto Delhuyar. Abraham Gottlieb Werner, mineralago sajon, inves-
tigadory profesor de la Escuela de Minas de Freibergo. En 1793 Delhuyar encargé al quimico penin-
sular Andrés de los Rios la traduccion del estudio de Werner sobre la formacién de las vetas.

3. Se puede excluir de esta precision, el trabajo importante de HOWE,W., The Mining Guild
of New Spain and its Tribunal General, Greenwood Press, New York 1968. 454-455 que aborda
este aspecto en cuanto al funcionamiento del Tribunal.
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Seria también apropiado en esta circunstancia intentar explicar un hecho
que puede impresionar al visitante a México interesado en el tema de Fausto
Delhuyar: que no obstante su reconocida labor valiosa a la cabeza de la industria
mas importante del pais, el hecho de que presidié la mineria mexicana en los
aflos de su maxima productividad histérica (1800-1810),y que fue fundador de
una Escuela de Minas que dio a México gran prestigio tanto en la Independen-
cia como en la preindependencia, no ocupa un puesto de honor en la mitologia
nacional. Al consultar el diccionario biografico nacional, se encuentra una entra-
da para Delhuyar bastante escueta, de tono neutral, sin alabanzas ni criticas. Por
cierto, desde el punto de vista del nacionalismo mexicano, Delhuyar fue un
gachupin mandoén, jerarca maximo de los ultimos decenios de la Corona. Y
puede ser relevante en este sentido una referencia anecdética personal, que al
citar a Delhuyar en un curso de postgrado para estudiantes mexicanos, ya bien
familiarizados con el tema minero, se me preguntd ‘quién fue ese sefior?” Con-
trasta esta realidad con el reconocimiento que se otorga al gran cientifico ale-
min,Alejandro von Humboldt, presente en México durante la gestién de Fausto
Delhuyar, pero quien apenas se quedd dos afios en el pais. Puede considerarse
todavia mas chocante este hecho al pensar que fueron precisamente en esos
aflos cuando proliferaron los estudios de Delhuyar sobre la mineria mexicana,
divulgando el conocimiento de la importancia y realidad de esta gran industria.?
La explicacién es que Delhuyar, aun con sus muchos escritos, habia de quedar a
la sombra del estudio mas global de Humboldt, que se public6 en Paris en 1820,
y que en el México independiente se diera mayor relieve a los estudios criollos
de aquella época como el de José Garcés y Eguia.’ Para decir la verdad la obra
escrita por Delhuyar no tuvo la divulgacién que merecia, ya que gran parte de
ella estaba pensado para un publico restringido, a manera de monografias e
informes destinados a entidades oficiales.

Sin ambages, diria que en la historiografia nacionalista mexicana las postu-
ras adoptadas hacia Delhuyar son ambiguas. En el pasado no escaseaban las ala-
banzas en medio de juicios criticones, pero en la actualidad, momento en que se

4. Véase por ejemplo DELHUYAR, E, Descripcién cronolégica de los minerales del Reino,
informe de Fausto de Delhuyar al Tribunal de Mineria, México 1793, citado por BARGALLO, M., La
mineria y la metalurgia en la América Espariola durante la época colonial, Fondo de Cultura,
México 1955 318. Discurso sobre la mineria y su goblerno en general;la constitucién actual de
la Nueva Espaiina y reformas convenientes en ella,7-5-1812, en Archivo General de Indias, Méxi-
co 2250. En 1814 Delhuyar publicé una memoria, Indagaciones sobre la amonedacion en Nueva
Espaiia, reedicion El Minero Mexicano, 1833,

5. HUMBOLDT, A., Ensayo politico sobre el Reino dela Nueva Espafia,Porria, México 1991.
GARCES y EGUIA, J., Nueva Teoria y Prdctica del Beneficio de los Metales, Diaz de Leén y White,
México 1873.
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estin derrochando los estudios sobre la mineria mexicana, y especialmente en
la época independentista, el personaje de Delhuyar no resulta mas que un retra-
to borroso, a quien se le da un juicio neutral, sin pena ni gloria.

Por supuesto existen otros motivos del bajo petrfil de Delhuyar en el México
independiente, los que saldrin a la luz en la siguiente exposicién de los hechos.

CIRCUNSTANCIAS POLITICAS DE LA GESTION DE DELHUYAR

Fausto Delhuyar llega a México en septiembre de 1788 a la cabeza de una
misién minera compuesta por 10 peritos sajones. Su encargo es encabezar el Tri-
bunal de Mineria, ya funcionando desde hacia 10 afios, aplicar las nuevas Orde-
nanzas de Mineria de 1783, crear una Escuela de Minas a modelo de Freiberg,
Uppsala y Almadén, sanear toda la administracién minera, conseguir mejoras en
los sistemas de beneficio y de laboreo, dirigir la plantilla de la misién y acelerar
el arreglo de los litigios mineros. Al mismo tiempo queda responsable de las
misiones mineras mandadas entonces a Nueva Granada y el Per. Tarea multiple,
inmensa, que necesita un ambiente politico de maximo sosiego para llevarlo a
cabo.

Para enjuiciar la gestiéon de Delhuyar, es indispensable tomar en cuenta el
desarrollo de la realidad politica.

1. En el momento de su nombramiento cuenta con el apoyo de un régimen
esclarecido empefiado en la reforma, aplicando ideas econémicas y cien-
tificas del Esclarecimiento europeo. Son los ultimos afios del reinado del
gran monarca reformador Carlos III, guiados por su gran ministro de
Indias, José de Gilvez, Marqués de Sonora, profundo conocedor de la
mineria mexicana por haber sido visitador general de la Nueva Espafia
entre 1765-1771. En sus recorridos cientificos por Europa,antes de pasar
a México Delhuyar cuenta con el patrocinio y pleno apoyo de Gilvez
quien puso la mineria americana en primer plano de las reformas borbé-
nicas,y recomienda a Delhuyar para el destino mexicano.

2, Pero al llegar Delhuyar a México empieza a cambiar el perfil reformista
en Espafia. Ya habia muerto Galvez en 1786,y muere el soberano refor-
mador apenas dos afios después. Ya antes de ocupar su cargo en México,
Delhuyar habia perdido a sus maximos patrocinadores,simbolos del espi-
ritu reformador, ilustrado. Bajo el nuevo monarca Carlos IV (1788-1808)
vuelve Espafa a involucrarse en conflictos europeos (la guerra chica de
179395, 1a guerra grande de 1997-1800), resultando en la humillacién de
la corona y restando esfuerzos al gobierno en la administracion las colo-
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nias americanas. El favorito de la reina, el malfamado Godoy, toma las rien-
das del destino de Espafia. Se afloja el paso de las reformas, incluso se da
marcha atris. Igual que el jefe de la misién minera al Pert en la misma
época, Thaddeus von Nordenflicht, Delhuyar tiene que adelantar sus
reformas ya en un marco menos favorable en cuanto alapoyo peninsular,
donde la politica indianista se muestra cada vez menos nitida, mas con-
tradictoria y titubeante, menos dotada en sentido financiero, y se persi-
gue con menos energia.

3. En 1808 Napole6n invade Espafia, destituyendo a Fernando VII. Ya Delhu-
yar tiene que depender de la Regencia en Cadiz, de caricter mds liberal,
pero con su mirada fijada mds en la campafia peninsular que en las nece-
sidades de las colonias americanas. Ante la realidad de una Espafia con-
trolada por el invasor francés, los criollos mexicanos se inquietan y
cuestionan la autoridad de Espafia en México. En 1813 vuelve Fernando
VII, pero en 1820 consiente un gobierno liberal que propone medidas
liberales en contra de los intereses tanto de los criollos y la Iglesia en Méxi-
co, con ataques a la tenencia de la tierra y los privilegios eclesiasticos.

Ante los sucesos en Espafia, los criollos mexicanos se alborotan en
1810. El movimiento de Hidalgo desata al pueblo indigena y mestizo en
levantamiento y los centros mineros son objeto de los asaltos revolucio-
narios, Guanajuato, Zacatecas y San Luis en primer plano. Los insurgentes
echan mano a la herramienta minera a modo de armamento. Una figura
mitica del asalto a la Alhéndiga en Guanjuato, evento mitico de la insu-
rreccion, Pipila, es pe6n minero. Son ejecutados duefios de minas y admi-
nistradores peninsulares. Se hunde la fuerza de trabajo, los peones
mineros se alistan en las fuerzas revolucionarias. Se produce la destruc-
cién de la mineria a gran escala.® Una muestra del efecto desastroso del
levantamiento sobre la produccién minera la ofrece las cifras de acuifia-
cién en la Casa de la Moneda de la capital, que en 1809 registré 25 millo-
nes de pesos y s6lo 8 millones en 1811. En 1818-20 se consiguié una
recuperacién hasta 12 millones. Pero en conjunto en estos afios Delhu-
yar presidié un gran retroceso de la mineria, teniendo que actuar confor-
me piensa. En el aflo en que renuncié a su cargo, la acuiiacién (oro y
plata) apenas llega a 6 millones de pesos, es decir una cuarta parte de la

6. Un buen resumen del efecto del levantamiento de 1810 sobre las comunidades se da en
CUMBERLAND, C,, The Struggle for Modernity, Oxford University Press, London 1968,130-133. El
libro de ROMERO, M.E., Mineria y guerra: la economia de Nueva Espasia 1810-21, Colegio de
México 1997, analiza los efectos de la Insurgencia sobre lamineria,pero sin enfocar la figura de Del-
huyar.
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acufiacion en los afios de maximo auge de 1803-1808.Ya habia cambiado
su cometido, porque si antes de 1810 su tarea era conseguir la reforma
de la mineria, después se trataba de su recuperacién en medio de la des-
truccidn revolucionaria, el alboroto guerrero y la inestabilidad politica en
la Peninsula.

La mineria apenas se recuperd después de la pacificacion. Delhuyar
expresa su congoja ante esta situacion en una carta de 1816:

“Es una verdad constante que estos dominios pasaron repentinamente de un
estado del mis feliz al de la mayor miseria a causa de la convulsién y trastorno de
todos los ramos,originando la rebelién cuyo espiritu se propaga con la celeridad
del rayo y cuyo incendio, a pesar de los esfuerzos de este gobierno no ha podido
apagarse al cabo de seis aflos, antes por el contrario sus dafios crecen a diario.”’

La represion bajo el general realista Félix Calleja fue tan sangrienta y
feroz como lo habian sido los ataques de los insurrectos.? Se dispuso la eje-
cucion de peritos y peones mestizos e indigenas,ademas de una mayor des-
truccion de la maquinaria, los arrastres y los malacates a manos de la tropa
alborotada. La represion consiguié la pacificacién y permitié una lenta
recuperacion de la mineria hasta la Independencia. Esta recuperaciéon no
fue automatica, mas bien Delhuyar a la cabeza del Tribunal tuvo que formar
una politica concreta para conseguirla, cada vez mas desamparado por el
gobierno peninsular metido en sus asuntos europeos.

4. En 1820 la llegada de un gobierno liberal en Espaiia espanta a los criollos
y a la Iglesia en México, temerosos de la imposicién de medidas liberales
en contra de sus intereses oligirquicos. Apoyan al general realista Iturbi-
de quien se alia con el guerrillero Vicente Guerrero para conseguir la
derrota de los realistas. En septiembre de 1821 se produce la entrada
triunfalista de Iturbide en México, seguida por la huida de los peninsula-
res, incluyendo a Delhuyar quien dimite en octubre.

Estos son sucesos trascendentales, de una violencia irrefrenable, que
dejan hundida la mineria. Representan un asalto a los valores representa-
dos por Fausto Delhuyar: la autoridad real, la dependencia de Espafia a
todos los niveles, politico, econémico y tecnolédgico, el acato ante la Igle-
sia. ¢4Cudl fue la postura de este miximo directivo de la mineria en cir-

7. Delhuyar al Secretario de Estado del Despacho Universal, 14-8-1816,AGI, México 2250.

8. La crueldad de la represion por Calleja es legendaria. Este general fue compensado por su
enérgica pacificacion del virreinato cuando se le subié al cargo de virrey, puesto que ocupé de
1813 a 1816, siendo sucedido por el Gltimo virrey, Juan Ruiz de Apodacas (1816-1821)
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cunstancias tan turbulentas y por lo tanto tan adversas a las reformas
mineras que estaba él obligado a emprender y que necesitaban una época
de paz? Para contestar a esta interrogacion cabe escudrifiar la labor Del-
huyar en las diferentes esferas, como director de la Escuela de Minas,
como presidente del Tribunal, como cabeza de la misién minera encarga-
da de adelantar las reformas tecnoldgicas. Tampoco hay que pasar por
alto que Delhuyar desempeiiaba de alguna manera un papel politico,
incluso fue miembro de la junta que se formd a raiz de los sucesos de
1808, y sucesivamente participd en los consejos de los diferentes virre-
yes destinados a tomar importantes decisiones frente a los sucesos de la
insurreccién. Se puede decir que este papel politico no fue buscado,
pero que se le fue impuesto como maximo jerarca peninsular, a razén de
su cargo como director general de la mineria de la Nueva Espaiia.

EL REAL SEMINARIO DE MINERIA

Los comentaristas suelan citar el Real Seminario de Mineria como el mayor
éxito de toda la labor de Fausto Delhuyar, éxito innegable, sin desperfectos, labor
loable e intachable en todos los sentidos. A la fundacién de la Escuela de Minas,Del-
huyar le dio toda prioridad desde el primer momento de su llegada a México, orga-
nizando la dotacién y la construccién de un nuevo edificio, el noble Palacio de la
Mineria que se inaugurd en 1805 y que hoy en dia alberga importantes archivos
mineros de la nacién independiente. Estableci6 el programa de estudios, esclareci-
do en su ensefianza de las nuevas ciencias apropiadas para la preparacién de peri-
tos mineros, como la quimica, la fisica, las matematicas, la arqueologia subterranea
etc.’ Pero también ostentaba un talante humanista ortodoxo en muchos aspectos
(tiempo dedicado a la oracion, al estudio de las lenguas, la 16gica, el latin etc.). En
poco tiempo esta Escuela se convirtié en especie de universidad tecnolégica, de
rango internacional. Contaba desde el inicio con un profesorado distinguido, inclu-
yendo al mismo Fausto Delhuyar y al cientifico peninsular Andrés de los Rios.

No obstante el talante peninsular de esta institucion -patrocinio de la Coro-
na, plantilla docente encabezada por peninsulares (Delhuyar, De los Rios,Andrés
José Rodriguez, Francisco Antonio Bataller), director peninsular- en poco tiempo
se convirtié en semillero de la Independencia. Hay que sefalar, por ejemplo, que
el primer director nombrado antes de llegar Delhuyar fue el criollo Joaquin
Velazquez de Ledn. Contaba con un estudiantado mexicano, criollo, hijos de due-

9. Los cursos y alumnado del Real Seminario de Mineria se describen en IZQUIERDO, ] J., La
primera casade las ciencias en México,Ediciones Ciencia, México 1958, pp. 35-53.
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fios de minas agraviados por la administraciéon colonial. Ostentaba incluso una
estampa patriotera, porque no sélo fue dotada por las contribuciones de la mine-
ria criolla, sino su misma fundacién habia sido impulsada por grandes mineros
criollos de finales del siglo XVIII como Juan Lucas de Lassaga y Joaquin Velaz-
quez de Ledn, hecho que impresiond ademas al mismo Humboldt al visitar el
Seminario en 1801.* La inquietud criolla, los resentimientos contra el gobierno
colonial, se reflejaba en las posturas de los alumnos, que desde el afio de 1798
estaban colocados en encargos importantes en las minas. Precisamente ya en
1805, como director del Seminario tuvo Delhuyar que renunciar a unos de los
cursos que €l consideraba muy importante para la lectura cientifica, a saber, la
enseflanza del francés, ya que el Tribunal juzgaba que esta lengua de la Ilustra-
cién y del reformismo politico era fuente de ideas revolucionarias.

Asi que cuando estalla la insurreccién en 1810, no extraiia que figuren entre
los cabecillas de la misma diplomados del Real Seminario ya ocupados en los
centros mineros. Destacados entre ellos son Casimiro Chovell, José Maria Jimé-
nez, Rafael Divalos y Ramén Fabié que se alistan a la insurrecciéon en Guanajua-
to, asciendan en los rangos revolucionarios, y al final son capturados y fusilados
por la represion callejista.

Entonces, Delhuyar se encuentra angustiado entre dos aguas. Preside una
institucién oficialmente realista, que en la realidad se ostenta patriotera y cuyos
alumnos mas destacados son activos y mueren en la insurreccién. Sus posturas
son duras al inicio, apoya la represion, pero luego aboga por la clemencia y la
conciliacién, postura que realmente no se diferencié de la de los demais penin-
sulares pasada la etapa de la feroz represion de Félix Calleja. En sus escritos
lamenta los efectos desastrosos de la insurreccion, pero deja de condenar a los
insurrectos. Esta postura permitié una lenta recuperaciéon de la mineria a partir
de 1812, pero desde la perspectiva nacionalista Delhuyar estaba ya tachado por
su apoyo a la represiéon inmediata.

En el México independiente la Escuela empez6 a funcionar como universi-
dad tecnolégica. Hoy en dia alberga archivos mineros de mayormente de la época
independentista. Es simbolo del México independiente, postergandose tanto sus
origines coloniales, como a su fundador peninsular, Fausto Delhuyar.

EL TRIBUNAL DE MINERIA

Igual que el Real Seminario, El famoso Tribunal de Mineria, creado en 1777
para impulsar la reforma de la mineria mexicana, fue un organismo ambivalente,

10. HUMBOLDT, Ensayo..., p. 79.
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patrocinado y dirigido por la Corona Espafiola, pero con un fuerte contenido
democratico a través de los diputados, representantes de los distintos centros
mineros, que tenian voto en las grandes decisiones, unas 45 en la época de Del-
huyar. Hay que tener en cuenta también que estaba dotado por la mineria mexi-
cana (1 real por marco de plata registrada). Aqui Delhuyar, su presidente desde
1788, actio como figura gozne entre la voluntad de la Corona y la de las dipu-
taciones criollas representadas. Los ejecutivos del Tribunal en el momento de la
Insurgencia incluian a las grandes figuras clave oligarcas, como el Marqués de
Rayas de Guanjuato, José Mariano de Fagoaga de Sombrerete,a Marcelo José de
Anza,de Zacatecas e Ignacio de Obregon de Catorce. Eran figuras que tenian una
influencia y un poderio fuera de la misma mineria, actuando como prestamistas
a la Real Hacienda, benefactores de obras caritativas, fundadores de iglesias y
conventos y consejeros de los virreyes en asuntos clave de gobierno. No se les
podia ignorar.

La paradoja era que a pesar de su status como organismo de la Corona, ya
cuando llegd Delhuyar el Tribunal ostentaba un talante muy criollo. Sus origenes
estaban en la obra del gran jurista criollo Francisco de Gamboa, por no decir las
ideas y propuestas de toda una serie de mineros criollos con influencia como
podian ser Lassaga y Velaizquez de Le6n.!! Durante los primeros 10 afios fue pre-
sidido precisamente por Juan Lucas Lassaga, importante minero criollo. Ya en
1788 este organismo, a través de las diputaciones provinciales, tenia amontonado
una larga serie de agravios contra el gobierno virreinal en materia minera:la esca-
sez y carestia de insumos importantes desde Espafia, especialmente el azogue, la
corrupcioén y agobio de los oficiales reales, las altas tasas del derecho sobre la
plata, favoritismos de la oficialidad en concesiones fiscales etc. Estos agravios,
concentrados en las diputaciones del Tribunal, son tan serios que desde los 1780
los virreyes van advirtiendo con insistencia a Madrid que como no se hace caso
a sus quejas, los mineros se pondran a la cabeza de una insurreccién general.

Delhuyar no era bienvenido, ya que venia a suceder a una direccién criolla
del Tribunal. Tuvo que luchar por imponerse, con acierto y éxito hasta el
momento de la Junta Provisional de 1808, cuando la crisis del conflicto en Espa-
fia le llevo a enfrentamientos con miembros del Tribunal.

Desde el momento de la llegada Delhuyar, la situacién va empeorando,
porque a raiz de la participacion de Espafia en los conflictos europeos, la Coro-
na va saqueando los fondos del Tribunal, derivados de un recargo sobre el valor

11. Francisco de Gamboa, autor de los famosos Comentarios a las Ordenanzas de Mineria,
Joaquin Ibarra, Madrid 1761, cuyos reparos y criticas fueron fuente de las reformas expresadas en
las Nuevas Ordenanzas de Mineria de 1771, 12) HUMBOLDT,A., Ensayo..., p. 399.
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de la plata que llevaban los mineros a la marca (un real por marco). Pero en
las provincias mexicanas la culpa del deterioro financiero se le echa a su direc-
tor, concretamente a su presidente Delhuyar. Ya en los 1790 por las guerras
contra Francia e Inglaterra, el Tribunal se ve obligado a ofrecer un donativo
gratuito de 500.000 pesos y presta a la Corona tres millones de pesos, datos
destacados por Humboldt'? A raiz de la insurreccion, las deudas del Tribunal se
acumulan, llegan a 4 millones de pesos en 1817, realmente al borde de la quie-
bra. No extrafia que en carta de septiembre de 1817 el minero guanajuatense
el Conde de Pérez Gilvez avisa al Rey que el Tribunal habia sido inttil en los
ultimos afios®.

En 1810 la postura del Tribunal es ambigua. Quiere el sosiego para seguir
con las reformas, pero muchos de los diputados simpatizan con los insurrectos,
entre ellos el influyente Marqués de Rayas de Guanajuato, sin ser ellos mismos
revolucionarios, ni mucho menos. Los grandes empresarios mineros estaban dis-
gustados con Espafia sobre todo por los fallos en el suministro y reparto del azo-
gue que se agravaron en medio de los nuevos conflictos europeos.

Entre 1808 y 1820, precisamente por los disturbios en México y por la Gue-
rra de la Independencia en Espafia, el Tribunal va perdiendo el control de la
mineria mexicana, deslustrando el prestigio de su director,y creando grandes
tensiones entre él y las diputaciones regionales:

1. Se trastorna el contacto entre el Tribunal y las regiones: rotura del enlace
carretero por la tropa, sobretodo el camino real hacia el norte, no llegan
las cuotas debidas al Tribunal por las cajas reales.

2. Los fondos de las cajas reales se aprovechan por la oficialidad regional
para pago de milicias antirrevolucionarias.
3. Por la insurreccion se encarecen los insumos.

4. Los mineros empiezan a achacar todos sus males al Tribunal.

En Cadiz, los centros mineros tienen representacion directa en nuevas cor-
tes, entre ellos el delegado por Zacatecas, José Miguel Godea, y el de Guanjuato,
José Gordon, quienes se agitan contra toda la gestién del Tribunal, pidiendo reba-
jas en los derechos sobre la plata, las alcabalas, reduccién del precio del azogue,
incluso clausura del Tribunal y de la Escuela, alegando que son lujos que ya no
puede costear la mineria hundida por la insurreccion.

12. Pérez Gilvez al Rey, 1-9-1817,AGI, México 2249.
13. BARGALLO, M., La mineria..., p. 31,
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Delhuyar se encuentra con unTribunal cada vez menos dispuesto a colabo-
rar con sus posturas peninsulares, ya que a medida que se amontonan los pro-
blemas, fallando el apoyo desde Espaiia, los diputados favorecen cada vez mas un
comportamiento auténomo y se mueven poco a poco hacia la causa indepen-
dentista. Se abre una brecha entre la postura de Delhuyar y los diputados mine-
ros en Cadiz, estos pidiendo clausura del Tribunal por inttil y costoso. Delhuyar
busca la reforma del Tribunal disminuyendo la participaciéon de los diputados,
pero la mineria criolla reivindican su cese.

En el momento de la Independencia, los lideres del nuevo México, inclu-
yendo el prestigioso empresario minero Lucas Alaman, que habia de ser figura
ilustre en el México independiente, condenan al Tribunal por mal administracién
de fondos. Esto repercute sobre la imagen de Delhuyar en el México indepen-
diente. La desilusion de la mineria criolla para con el Tribunal se expresa en una
representacion del minero guanajuatense Conde de Pérez Galvez en 1817 quien
enfatiza la inutilidad del Tribunal en los tltimos aflos, practicamente quebrado,a
la vez que alega la corrupcion entre sus directivos quienes del Tribunal lucran
con sus fondos*.

Como presidente del Tribunal, teniendo en cuenta el ambiente conflicti-
vo, Delhuyar actud con tiento, con diplomacia, con comprension. Lo expresa
el historiador mexicano Modesto Bargall6 asi: “La sabiduria y la honradez de
Delhuyar como director general de mineria fueron muy favorables para Nueva
Espafla”*® No tuvo conflictos a mayor escala con sus diputados mis importan-
tes. Pero en sus escritos, se muestra muy critico para con el Tribunal, organis-
mo que heredd ya constituido, en términos que no podian agradar al espiritu
criollo-independentista. Condena especificamente a la constitucién por dipu-
taciones, tachando a los diputados como rudos y técnicamente incapacitados
para tomar parte en decisiones de envergadura. Aboga por mis poderes al pre-
sidente, es decir, una dilucién de la representacién regional, incluso pide la
sustitucion de los diputados por comisarios reales de mineria nombrados por
los virreyes para las provincias. En realidad estd pidiendo mayor autoridad e
intervencion en la mineria a favor del poder central. Constantemente contras-
ta negativamente la ineficiencia del Tribunal, con la eficiente actuacioén del
Consulado, organismo de antigua fundacion. Una de sus propuestas mas cho-
cantes fue la de crear un segundo Tribunal en Durango para dirigir la industria

14. Estas opiniones las expresa Delhuyar en Discurso sobre la mineiria y su gobierno en
general,Archivo General de Indias, México 2250. Seguramente las expresoé repetidamente en otras
ocasiones.

15. Decreto de 6-8-1817 al Tribunal, que obtenga el azogue por el medio mas expeidediente
y como que se establece en el decreto de 30-12-1815,AGI, México 2211.
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minera en las grandes regiones del norte (Nueva Vizcaya, Sonora, Sinaloa,
Nuevo México, California).'¢

POSTURAS POLITICAS

Delhuyar a lo largo de unos 12 afios tiene que tomar decisiones criticas,
equilibrando posiciones opuestas. Como maximo representante de la adminis-
tracion espaifiola, después del virrey, no puede hacer la vista gorda ante la situa-
cibén politica, incluso se le exige una participacién ante los nuevos hechos. Por
ejemplo en 1796 el virrey Conde de Galvez le integra a la Junta de Comercio,
Minas y Asuntos Extranjeros, hecho que demuestra que la influencia Delhuyar
rebasaba el area especializada de la mineria.

En junio de 1808 ante la invasién de Espafia por Napoledn, el virrey Itu-
rrigaray crea una Junta Provisional, integrando a Delhuyar, quien presta su
apoyo para fortalecer la autoridad del gobierno virreinal. En septiembre de
1808 esta Junta, desconfiando frente a los titubeos del virrey derroca a Iturri-
garay, dando lugar en 1810 a un sucesor Javier Venegas, militar de mano dura
alabado por Delhuyar como restaurador del orden nacional después de la insu-
rreccién de septiembre. Pero después de la pacificacién por Calleja, Delhuyar
adopta posturas mas simpatizantes con la causa insurgente, urgiendo clemen-
cia con el fin de asegurar pare el gobierno el apoyo de los grandes empresa-
rios mineros. Postura pragmatica.

En Espafia queda Fernando VII destituido y se forma una Regencia para
gobernar en su nombre, con Cortes constituyentes en Cadiz. Esto representa
una disolucién del poder real, y el advenimiento de un régimen de espiritu
liberal. ¢Cémo reacciona Delhuyar en esta circunstancia? En seguida Delhuyar
firma una carta del Tribunal aplaudiendo la creacién de esta Regencia, denun-
ciando al “tirano del orbe”. En los afios sucesivos se redactaron miiltiples car-
tas del Tribunal acatando a la letra todos los dictimenes importantes de la
Regencia, dictimenes de talante liberal: cese del Consejo de Indias en 1812,
restricciones a los poderes de los intendentes y la supresion de la Inquisicion.
Esto representa una postura liberal, pragmatica. Para Delhuyar, desilusionado
con la administraciéon de monarcas que presiden un retroceso de las reformas,
la Regencia representaba una escoba nueva, una esperanza de solventar los
problemas seculares de la mineria americana, dentro de un régimen politico y
econdémico liberalizado. Delhuyar era monarquico conservador, pero liberal

16. Pérez Galvez, AGI, México 2249.
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en cuanto a la politica econémica. Concretamente atribuy6 el auge de la mine-
ria mexicana al Decreto de Libre Comercio de 1768. Pero el optimismo con el
cual Delhuyar acogio la creacién de la Regencia terminé en desengafio, con-
cretamente en el asunto del suministro del azogue.

AZOGUE

Al poco tiempo Delhuyar se dio cuenta que ni Regencia ni el gobierno de la
Restauracion sabian dar el socorro esperado en la recuperacion de la mineria des-
pués de los trastornos de 1808-09. Se agravo especialmente el problema del sumi-
nistro del azogue, que venia desde Espafia bajo el monopolio estatal. Este problema
del inadecuado suministro de azogue desde Espafia era desde siempre el dolor de
cabeza de todos los virreyes, y luego del Tribunal bajo Fausto Delhuyar.

Invadida la fuente del azogue,Almadén, por Napoleén en 1808 y luego en
1809 la otra fuente europea,Idria en Eslovenia, la Regencia no podia conseguir
el azogue en la enorme cantidad demandada en México, hasta 20.000 quinta-
les al aflo. Cuando a partir de 1812 a raiz de las victorias de Wellington la
Regencia recuperd las minas de Almadén, en seguida tuvo grandes problemas
en despachar las grandes cantidades acumuladas en Almadén, en Sevilla y en
Cadiz por la guerra maritima. Se produjo el fendémeno tnico e irénicamente
paradodjico de toda la historia de la mineria colonial de que en Espafia abunda-
ba el azogue, mientras que en América habia una escasez desesperante,cuando
lo normal era que faltara tanto en Espafia como en América. La politica que se
adoptd a partir de 1811 era:

1. Liberalizar el comercio del azogue, creando un mercado libre alentando

a comerciantes extranjeros a la compra y despacho del azogue desde
Espafia, politica rotulada en el decreto del 27 de enero de 1811 que ces6
el monopolio existente desde 1558. Cuando a corto plazo esta politica no
acerto, luego se recurrio a la segunda solucion

2. Transferir la responsabilidad de la compra, transporte y suministro del
azogue desde el Consejo de Indias, en Espaiia, al Tribunal de Mineria en
México, no obstante la anterior resistencia a dar al Tribunal autoridad en
este asunto. Esta politica se aplico en el decreto de agosto de 1817.7

Esta politica representd la mayor desavenencia entre Delhuyar y sus supe-
riores en Espafia. Incluso fue motivo de su mayor desilusién con la Regencia y el

17. A través de los siglos se hicieron muchos intentos de fomentar minas de azogue en Méxi-
co, sin éxito por pobreza del mineral. Véase LANG, M.E, El Monopolio estatal del azogue en el
México Colonial, Fondo de Cultura, México 1978, 253-301. Véase también WHITAKER, A ., “The
Elhuyar...”, p. 576.
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gobierno constitucional, dando lugar a su cada vez mayor resignacion ante la lle-
gada de un México independiente. Para Delhuyar, como para muchos, incluso al
parecer de Humboldt, el azogue representaba el cordon umbilical entre Espafia
y su colonia mexicana; en el momento de romperse este cordon, se independi-
zaba la colonia.

Como presidente del Tribunal, Delhuyar se mostrd totalmente opuesto a
esta nueva politica que adopto la Corona a partir de 1811 en materia del sumi-
nistro del azogue. 1) En el plan practico, esta politica representaba un mayor
cargo financiero para el Tribunal en un momento en que quedaban agotados sus
fondos; 2) la creacion de un mercado libre de azogue recargaria su precio para
los mineros mexicanos,como efectivamente pasd, con aumentos de al menos un
25% por el azogue que empezaba a llegar a México a través del comercio extran-
jero, incluso antes del decreto de enero de 1811; el monopolio estatal manteni-
do a través de dos siglos y medio habia tenido por mérito restringir el precio de
venta a 82 pesos el quintal. En el sentir de Delhuyar, el suministro del azogue
correspondia a la Corona, que ademas era dueifia de su fuente (Almadén) con
control de su precio a favor de la mineria colonial, esto se justificaba por los
grandes beneficios que derivaba la Real Hacienda del derecho sobre la plata.
Aunque en sus escritos, como ya se ha sefialado, Delhuyar atribuye el auge mine-
ro de finales del siglo XVIII a la liberalizacién econémica de 1768, en materia del
azogue luché por conservar el monopolio, a base de la produccion de Almadén,
mina riquisima de gran auge en aquella época no obstante los acostumbrados
ciclos de altibajo que suele padecer cualquier industria mineral. Para Delhuyar
correspondia al deber y al honor de Espafia como madre patria tutelar,no renun-
ciar a este compromiso secular con que siempre habia cumplido, bien o mal.

Igualmente Delhuyar y el Tribunal quedaron disgustados por la decision de
la Regencia en 1813 de autorizar el reparto del azogue a las minas a través de
Veracruz, evitando los trastornos insurrectos del camino real desde México. Esta
medida, a juicio del Tribunal, traspasaba al Intendente de Veracruz facultades del
mismo Tribunal, a la vez que daba lugar a fraudes y beneficios ilicitos en la venta
a la mineria de este producto clave. El reparto tradicional desde la Ciudad de
México, aunque correspondia al virrey consultando con el Tribunal de Cuentas,
daba una mayor facilidad a la vigilancia del Tribunal de Mineria. En estos afios,
precisamente por este motivo, Delhuyar y el Tribunal se sentian desafiados por
el Intendente de Veracruz.

Entonces en 1817 la Corona,ya incapaz de regentar el monopolio estatal del
azogue, despaché orden al Tribunal para que obtuviera el azogue de cualquier
modo conveniente, para gran disgusto de Delhuyar que veia en esta decisiéon una
especie de cobardia, incluso traicién de la colonia por parte de la Corona, que
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desde hacia siglos habia sido rigurosisima en la prohibicion del comercio libre
del azogue.Ya los virreyes autorizaban la compra de cargazones de azogue espa-
fiol y austriaco llegados a Veracruz y a Acapulco en barcos ingleses, dando entra-
da al enemigo tradicional en los beneficios de la mineria de plata. Realmente
esta nueva autonomia de México en el abastecimiento del azogue es simbolo de
la independencia en pleno brote.

Es importante destacar que esta postura de Delhuyar no fue tinicamente
suya, sino que fue apoyada por le mineria criolla en general, que exigia el sumi-
nistro del azogue de Almadén bajo el control de la Corona, muy apreciado,a pre-
cio razonable y con suministro regular. Por ejemplo en 1817 protesta el Conde
de Pérez Galvez, minero de Guanajuato, por la liberalizacién del comercio del
azogue, recargando su costo.

AZOGUE MEXICANO

Una de las soluciones urgidas por la Regencia para solventar la escasez de
azogue fue la promocion de fuentes nacionales dentro de México, encargo ade-
mas que se urgia al Tribunal ya desde 1790. A pesar de los esfuerzos realizados
bajo la direccion de Delhuyar, esto no se consiguid, como no se habia consegui-
do en los siglos anteriores. Lo cierto es que Delhuyar encargd a Andrés del Rio
el reconocimiento de las minas de azogue mexicanas.

Hubo en la época y después criticas criollo-independentistas a Delhuyar en
este sentido, alegando que bajo su direccién los esfuerzos por desarrollar fuentes
mexicanas fueron tibias y que realmente €l no estaba interesado en este asunto.
Existen motivos por pensar que esto pudiera ser cierto 1) Delhuyar creia que era
el deber de la Corona suplir a México el azogue de Almadén, que era abundantisi-
mo en aquella época. 2) Toda la experiencia anterior habia demostrado que los
yacimientos de cinabrio mexicanos era infructuosos; hay que tener en cuenta que
justo antes de la llegada de Delhuyar a México, el ministro Galvez habia despacha-
do a México una misién encabezada por el aleman Raphael Helling a la cabeza de
una plantilla de peritos de Almadén, quienes habian reconocido los yacimiento de
cinabrio, sin éxito; incluso después de su larga experiencia en México, Delhuyar
tenia una opinién desfavorable del valor de los yacimientos mexicanos, como lo
expresa enfaticamente en su monografia de 1825." 3) En aquella época,y proba-
blemente lo sabia Delhuyar como metalurgista, la Corona confiaba en nuevas fuen-
tes fructuosas en Espafia, en la comarca de Teruel. 4) Delhuyar se habia casado en

18. DELHUYAR, E, Sobre el inflijo de la mineria en la agricultura, industria, poblacion y
civilizacion de la Nueva Espaiia, Imprenta de Amarita, Madrid 1825, p. 42.
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octubre 1787 con Juana Raab, hija de un consejero dulico del Emperador austria-
co. Asi que a través de su esposa tenia contactos con la corte austriaca, duefio de
las mas importantes minas de azogue de Europa después de las de Almadén. Estas
eran las minas de Idria en el sur de Austria, limitrofe con Italia. Coincidiendo con
su matrimonio,Austria llegd a un acuerdo con la Corona Espaiiola para el suminis-
tro de 12.000 quintales de azogue al afio destinados a América. Entonces se rumo-
reaba entre la mineria criolla mexicana que a Delhuyar le desinteresaba el azogue
mexicano ya que tenia intereses personales en facilitar la entrada del azogue aus-
triaco al mercado mexicano, incluso se alegaba que cobraba mil pesos al afio por
facilitar la venta del azogue de Idria a la Corona espafiola."

Aqui tenemos quizis otro motivo de la falta de aprecio por Delhuyar en el
México independiente, aunque la certeza de este cargo es bastante dudosa. Lo
que si se puede decir es que el fomento del azogue mexicano no figuraba en pri-
mer plano de los proyectos de Delhuyar.

En el mismo plan, Delhuyar no se mostrd partidario tampoco de los esfuer-
zos emprendidos por los virreyes en este lapso por desarrollar un comercio de
azogue chino a través de Islas Filipinas, intento hecho ademas por una serie de
virreyes desde el siglo XVI sin ningin éxito.

POSTURAS LIBERALES

No obstante la imagen conservadora de Delhuyar en muchos de los aspec-
tos de su gestion, ostentd al mismo tiempo posturas simpatizantes con los agra-
vios de la mineria criolla.

Uno de los mayores agravios de los mineros siempre habia sido la necesidad
de enviar, con grandes gastos, su plata en pasta a la Casa de Moneda de la Ciudad
de México para la amonedacién. Sobre todo en el caso de los centros mineros del
lejano norte, esto representaba un agobio, incluso dejindolos faltos de moneda al
contado durante meses, sujetos a los beneficios de los comerciantes y aviadores
que les prestaban el capital necesario para el pago de la mano de obra y los insu-
mos. Entonces una reivindicacién que se hizo mas insistente en los afios de la insu-
rreccién, cortados los caminos muchas veces por la tropa y el encarecimiento de
los consumos, era la autorizacién de casas de moneda provinciales.

19. Esta acusacion se expresa en AGI, México 2211, Peticién de José Cruzat y Blanco a Pedro
de Lerena, México 5-5-1791.

20. Los esfuerzos de los virreyes por obtener azogue desde China en esta época se detallan
en LANG, M.E,“La crisis minera novohispana y el suministro de azogue desde Filipinas a principios
del siglo XIX” Actas de las VII Jornadas de Historia Militar, Sevilla 1997, pp. 261-269.

210



FAUSTO DELHUYAR ANTE LA INSURGENCIA MEXICANA 1778-1821

Delhuyar como conservador y representante del gobierno colonial, fue un
hombre pragmatico cuyas postliras se iban modificando frente a los aconteci-
mientos de la Insurgencia. Muchas de sus posturas de caracter liberal iban por los
cauces de las pretensiones de la mineria criolla, como en este caso especial de las
casas de moneda. Asi con su apoyo en 1814-15 se establecieron Casas de Moneda
en Zacatecas, Guanajuato y Guadalajara. En 1817 Delhuyar informé que la creacién
de estas nuevas cajas habia ayudado en recobrar la lealtad de las provincias. Tam-
bién promovié Delhuyar la creaciéon de bancos de rescate regionales para comprar
la plata directamente a los mineros desde 1814.* Apoyando uno de los agravios de
los mineros, en 1814 Delhuyar inst6 a Madrid para que los gastos de la amoneda-
cién ya no se cobrara a los mineros, sino que correria a cargo del erario publico.

TECNOLOGIA MINERA

Delhuyar representaba en un plano una oposicion a la autonomia tecnolégi-
ca. Su misién era modernizar el laboreo y el beneficio de metales aplicando los
adelantos de la metalurgia y laboreo europeos;incluso tenia por encargo primor-
dial reemplazar el sistema autéctono y archimexicano del beneficio en patio por
el nuevo sistema de amalgamacién por barriles introducido a las minas centro-
europeas desde 1786.Y antes de salir de Espafia Delhuyar habia escrito a favor de
este nuevo sistema, que creia conseguiria grandes ahorros en el consumo de azo-
gue en México. Pero ya en 1792, habiendo resultado frustrantes los esfuerzos por
aplicar el nuevo sistema en México, por falta de lefia, por el alto costo de la nueva
maquinaria y sobre todo por las enormes cantidades de mineral que se tenia que
agitar, informaba Delhuyar de que el sistema autéctono de beneficio en patio,
introducido en Pachua en 1555 por el sevillano Bartolomé de Medina, era el mas
apropiado en el medioambiente de la meseta donde se concentraban las minas.
En breve, frente a la realidad prictica, Delhuyar abandond al poco tiempo su
intento de introducir un nuevo método de beneficio que tanto habia admirado,
concentrindose luego en mejoras de los sistemas de laboreo.

Una impresién general que tenemos de la prestacion de Delhuyar en este
apartado, es que mucho mas que en la innovacién tecnoldgica su empefio fue
destacado en el ramo educativo; es como si el peso de sus encargos administra-
tivos le apartaran en mayor o menor medida de la reforma tecnoldgica. Median-
te la Escuela de Minas Delhuyar asenté la base para estas reformas que él mismo
no pudo emprender directamente.

21, Véase HOWE, W., The Mining.., p. 402.
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Se destaca que en el aspecto tecnologico Delhuyar fue realista pragmatico y
que no obstante las duras criticas hechas en sus escritos a los peritos criollos, supo
con el tiempo apreciar e incluso defender importantes aspectos de la tecnologia
criolla.?? Otro caso es su resistencia a la importacién de la nueva maquina de vapor
destinada al desagiie, prefiriendo el desarrollo de un tipo de bomba a pilén idea-
do en Pachuca, aunque se habria de averiguar en qué medida los motivos por esta
preferencia fueran econémicos. Desgraciadamente la tardanza en introducir en
México la bomba a vapor, que se produjo en la Independencia, figura en la histo-
riografia nacional como otro pecado de Delhuyar.

Al mismo tiempo se entiende que en este apartado la figura de Delhuyar
aparezca borrosa en la historiografia nacional. En la actualidad, la labor investi-
gadora de historiadores de la tecnologia como Elias Trabulse y otros esta desve-
lando una tecnologia autdctona valiosa en aquella época, lo que resta mérito a
la imagen de director del Tribunal Parece también que el Tribunal actué a veces
como especie de censor de informes tecnolégicos de la época, con vistas a
defender sus propios intereses?.

CONCLUSION

En la historiografia imperial Delhuyar se destaca como cientifico ilustrado,
habil administrador y experto metalurgista acertado en su gestién colonial, sobre
todo al compararle con su homoélogo en la misién peruana,Thaddesu von Nor-
denflicht. No obstante su petfil es algo borroso en la historiografia nacional, no
seria dificil redactar un compendio de alabanzas hechas por historiadores mexi-
canos, empezando con Bargall6. Se le suele alabar por su diplomacia, su capaci-
dad de vencer enormes obstaculos, su flexibilidad ante la realidad de una
sociedad y mentalidad coloniales muy diferentes de la que habia conocido en
sus andanzas por Europa, de tener la habilidad de llevar a cabo su labor sin gran-
des enfrentamientos ni con las autoridades virreinales ni con los representantes
de la mineria criolla. Sobre todo se le concede la gran cualidad de sabiduria, pru-
dencia y dedicacion a su cargo. Pero en la realidad su labor quedé muy frustra-
da por las circunstancias politicas, tanto peninsulares como americanas, que
cambiaron radicalmente en los tres decenios de su gestion, de las cuales fue vic-

22. Precisamente uno de los motivos por el que Delhuyar se resistia a la distribucién del azo-
gue directamente por el Tribunal fue que juzgaba incompetentes a los diputados que lo componi-
an. AGI, México 2250, Discuro, 38.

23.Véase TRABULSE, E.,‘Aspectos de la tecnologia minera en Nueva Espaiia a finales del siglo
XVHI, Historla Mexicana vol. XXX, n. 3, 1981, pp. 335-337.
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tima. Se entiende que como maximo jerarca directivo peninsular del sector mas
importante de la economia mexicana, quien dirigia la mineria de acuerdo con
los intereses de la Real Hacienda, y como partidario de la represion del primer
movimiento insurgente, comprometido por su asociacion estrecha con los virre-
yes, a posteriori se le haya mirado con desconfianza en el marco de la historio-
grafia nacional mexicana. Sin embargo, se percibe en su gestion también
posturas que claramente simpatizan con las aspiraciones de la mineria criolla,
posturas liberales que contrarrestan en alguna medida su imagen de gachupin
mandon. Al finy al cabo fue un hombre pragmatico, cuyas posturas se iban modi-
ficando, no solo en el plano tecnologico sino también en el plano politico, a
medida que mejor conocia el ambiente americano y que se iban desarrollando
los sucesos trascendentales de la Independencia. De ningiin modo se le puede
tachar de reaccionario, antiliberal o inmovilista, ni en su comportamiento ni en
sus escritos. Es de esperar que con el tiempo se enaltezca su perfil en la histo-
ria de un México en transicidén entre un estatus colonial y una nacién indepen-
diente, teniendo especialmente en cuenta que el instituto que fundo el ilustre
logrofiés, el Palacio de la Mineria, funciona ya desde hace casi dos siglos como
emblema del empefio cientifico e investigador de la Reptuiblica Mexicana.

CRONOLOGIA

1776 Declaracién de Independencia Norteamericana
1777 Real Tribunal de Mineria

1783 Nuevas Ordenanzas de Mineria

1786 Muere José de Gilvez

1788 Delhuyar en México

1788 Muere Carlos III

1789 Revolucion Francesa

1792 Real Seminario de Mineria de México
1808 Regencia, Cortes de Cadiz

1808 Junta Provisional bajo Iturrigaray
1810 Grito de Dolores, Insurreccion

1811 Represion por Félix Calleja

1811 Cese del monopolio del azogue

1812 Constitucion liberal

1814 Vuelve Fernando VII

1817 Decreto al Tribunal, asunto azogue
1820 Gobierno liberal en Espafia

1821 Agustin de Iturbide, dimite Delhuyar
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El objetivo de este ensayo es aproximarnos a algunos aspectos poco estu-
diados de la obra de Fausto Delhuyar en Nueva Espafia. Centraremos nuestra
atencion en los aspectos de caricter econdémico de su pensamiento y el impac-
to de ellos en el desarrollo econémico del patis.

A partir de 1765 se implementaron en Nueva Espafia las Reformas Borbo-
nicas de Carlos III, las cuales tuvieron una gran influencia en el terreno econo-
mico y politico en el largo plazo, ya que coadyuvaron a la configuracion de las
entidades geoecondmicas, que en un periodo posterior obtendrian su indepen-
dencia de Europa.

El periodo que nos ocupa corresponde a la plena vigencia del pensamiento
de la Tlustracién y las formas y variantes de su difusidon por diversos puntos del
planeta. Es un tema que ha recibido mucha atencién, pero la misma se ha cen-
trado en sus aspectos politicos o cientificos, descuidando, en buena medida, los
matices econdmicos del mismo. En especial esto se aplica a la obra de Fausto
Delhuyar, cuya contribucién al pensamiento econdémico novoshispano y luego
mexicano es innegable. Es importante atender la relacion que se puede estable-
cer entre el pensamiento ilustrado, liberal, y las transformaciones econémicas de
la época,asi como los nexos con la emancipacién de estos paises.

En la Nueva Espafia tuvo gran aceptacion el pensamiento liberal en su version
econdémica del laissez faire, expresion que denotaba la voluntad de eliminar las
cadenas a la iniciativa individual, que era lo inico que daba sentido a la concep-
cién que el occidente tenia de su propia historia y que constituia la forma natural
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de mantener la linea del progreso. El tema del liberalismo econémico y su expre-
sién concreta han recibido poca atencioén en el caso de Nueva Espaiia.

Los procesos de industrializaciéon han sido asociados al surgimiento y desa-
rrollo del pensamiento ilustrado, pero la relacioén directa entre ambos sélo se
ha establecido a través de los cambios institucionales, el estado, aspectos juri-
dicos y del derecho (el Cédigo Napolednico y la obra de Montesquieu). Resta
aun estudiar aspectos relacionados con los cambios en la concepcién y la racio-
nalidad econdémicas. En el pensamiento econémico, sélo las ideas de los fisi6-
cratas se relacionan claramente con la Ilustracién, no asi las corrientes que
abogan por la libertad de comercio y el libre cambio, presentes ya en los Tilti-
mos representantes del mercantilismo, que finalmente fueron recogidas en la
teoria de Adam Smith y expresadas en su obra An Inquiry Into the Nature and
Causes of the Wealth of Nations'.

Queremos conocer cuiles eran las ideas econémicas de los hombres que
vivieron y tomaron decisiones en estos afios en Nueva Espafia, dadas las condi-
ciones histéricas concretas en que se desenvolvian. Vale preguntarse ;Como se
entronizaron en esta regién del mundo los paradigmas econémicos de la Ilus-
tracion? ;Como proponian resolver asuntos tan polémicos en ese momento
como eran el comercio, el fomento y desarrollo de la industria, el papel de la
mineria y la intervencién del Estado?

Al centrar nuestra atencién en la obra de Fausto Delhuyar podemos encon-
trar parte de las respuestas a las preguntas que anteriormente nos formulamos.
Este ilustre logrofiés, pero también novohispano, pasé la parte mis productiva
de su vida dirigiendo el Real Tribunal de Mineria y el Colegio de Mineria en
Nueva Espafia, en el lapso comprendido entre los afios de 1788 y 1821. Desgra-
ciadamente para la quimica, en el momento que su pensamiento cientifico
maduraba, fue requerido por la Corona Espafiola para dedicarse a tareas admi-
nistrativas, pero de gran trascendencia para el Imperio Espafiol.

Afortunadamente para Nueva Espafia y posteriormente para México, vivid y
produjo ideas cientificas y econdémicas durante treinta y tres afios en la ciudad de
México. Se encargd de poner al dia los conocimientos cientificos de la colonia y
difundir las ideas de la Ilustracién en la América espafiola. Ademds de trabajar
intensamente en la modernizacion de la mineria y la metalurgia mexicanas, pro-
dujo escritos de caricter econémico que abordaban temas centrales del desarro-
llo de la riqueza de la Nueva Espafia y que constituyen una importante fuente de
informacién sobre la difusién del pensamiento cientifico en el Nuevo Mundo.

1. Penguin Books, Londres 1976
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Aunque hubo muchos economistas espafioles que brillaron con luz propia,
Delhuyar® tuvo la ventaja de tratar el tema del desarrollo econémico de la Nueva
Espafia desde la vivencia y el contacto directo del espacio novohispano?®.

Como contamos con especialistas de la talla de Jesus Palacios Remondo
para abordar el tema de su biografia, s6lo sefialaremos que nacié en la ciudad de
Logrofio en octubre de 1757, desde muy joven visitd otros paises, trasladandose
a Paris para formarse en ciencias exactas y naturales. Regres6 a Espafia antes de
cumplir 20 afios donde ocupd la catedra de mineralogia en el Seminario de Ver-
gara en 1776-1777. El gran éxito obtenido en sus estudios lo faculté para ser
becado por la Real Sociedad Vascongada de los Amigos del Pais, continuando su
formacién en el extranjero. En 1778 partié de nuevo junto con su hermano Juan
José hacia los centros mineros europeos de vanguardia en la época. Estuvieron
en Dresde, Alemania, considerada la cuna de la mineria de Europa. El pensa-
miento de la Ilustracién con el cual estuvo en contacto desde sus inicios, lo llend
de asombro?. En 1781 se dirigieron a Suecia, para tomar lecciones con impor-
tantes cientificos como Schelle y Bergman®.

Después de adquirir una sélida preparacion, regresaron a Espafia donde
Fausto Delhuyar ocup6 de nuevo las citedras de metalurgia y mineralogia del
mencionado Seminario de Vergara. Fue en esta etapa que realizé el aislamiento
del wolframio, descubrimiento que fue publicado cuando €l tenia 28 afios. Esto
le valié un gran reconocimiento de la comunidad cientifica internacional.

En este punto surgi6 el problema de la mineria en Nueva Espaifia. De hecho,
los esfuerzos tendentes a rejuvenecer las minas en la post independencia fueron
la prolongacién de las politicas borbénicas del dltimo periodo colonial. A juicio de
la Corona, la mineria era la empresa vital de la Nueva Espafia, la fuente principal
de los ingresos reales, del comercio y, por consiguiente, del poder de compra colo-
nial de manufacturas espafiolas. Un motivo fundamental de la famosa visita real de
José de Gilvez, en la década de 1760, fue poner los fundamentos para las amalga-
mas. Se carecia de capital para la expansién. Abundaban los problemas laborales.
Muchas técnicas eran anticuadas. Después de las investigaciones y de varios infor-
mes se llegd a la creacién en 1773, de un cuerpo de mineria, presidido por un tri-

2. Para este y otros temas tocados en este ensayo se recomienda revisar el interesante ensayo de
ONATE,A., “Fausto de Elhuyar y el pensamiento econdémico en la Nueva Espaiia, 1770-1821", en Eco-
nomia: Teoria y prdctica, n° 4, invierno 1984, Universidad Auténoma Metropolitana, México.

3. ONATE,A., “Fausto..”, p. 10

4. WHITAKER Ar., “More about Fausto de Elhuyai”, Revista Historia de América,n®. 10,1940,
p. 127.

5.ARNAIZY FREG,A.,“D. Fausto de Elhuyar y Zubica” Revista de Historia de América, 1939,
p.-77.
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bunal y un director nombrado por la corona. Fausto Delhuyar fue sacado de sus
estudios en Alemania, en 1876, para ejercer el cargo de director. Dos afios mas
tarde lleg6 a Nueva Espaiia con un grupo de expertos Alemanes. Delhuyar fue la
principal figura de la mineria mexicana hasta la Independencia.

La politica minera de Carlos III se ajusté a la ruta caracteristica de la refor-
ma econémica en la peninsula. A impulsos de la nueva pasion por alcanzar cono-
cimientos utiles se buscaron en el extranjero tecnologias y expertos. La reforma
minera en la Nueva Espaiia se llevo a cabo conforme al espiritu de las socieda-
des econémicas de la peninsula preocupadas por toda suerte de mejoramientos
practicos y, sobre todo, por la educacion técnica. La innovacion mas importante
fue el establecimiento del Colegio de Mineria inaugurado finalmente por su
director E Delhuyar en 1792.

La decision de confiar a un cientifico tan joven y prestigiado el desarrollo
de la mineria novohispana se explica si tomamos en cuenta que México, en los
ultimos afios del siglo XVIII, producia dos tercios de la plata americana. Segun
los datos de Humboldt, proporcionados por Delhuyar, de los 2.500.000 marcos
de plata mexicana que pasaban anualmente por Veracruz con destino a Europa
y, por el puerto de Acapulco rumbo al continente asiatico, la mitad eran sumi-
nistrados por tres distritos mineros: Guanajuato, Zacatecas y Catorce,y un cuar-
to del total era de Guanajuato. El puerto de Veracruz exportaba dos tercios de la
plata extraida y el distrito minero que producia mas no era mayor en extension
que las minas de Freiberg, en Sajonia. Por tanto existia una gran concentracion
de plata en términos geograficos®.

Sin llegar a ser las minas de plata muy ricas por la ley del mineral, la media
de ley en las mas ricas como la Valenciana en Guanajuato, alcanzaba 4 a 9 onzas
por quintal, este distrito minero, el de Guanajuato, era el mas productivo en el
siglo XVIII. En términos generales’:

1766-1775 3.032.050 piastras
1776-1785 4.669.286
1786-1795 4,868.266
1796-1803 4.913.265

Los datos que maneja Humboldt, como dijimos, fueron proporcionados por
Fausto Delhuyar,y a €l debemos el tener informacion sobre el problema de los

6. PIERRE, V., Oro y moneda en la bistoria 1450-1920, Bercelona,Ariel, 1972, pp. 414 y ss.
7. PIERRE,V,, “Oro y moneda..”, p. 415.
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metales preciosos y su precio de produccién. Por esta informacién podemos
saber que las dos ventajas reales son: por un lado el espesor de los filones de
mineral y por otro el trabajo obtenido de los indigenas (productividad), mas que
la debilidad de los salarios nominales.

El impacto de su presencia en la sociedad novohispana fue tremendo.
Desde el momento que empezé a dirigir el Real Cuerpo de Minetia de México
la actividad minera empez6 a observar orden y crecimiento. Su influencia se
extendié a los asuntos legislativos, fomento y creaciéon de empresas mineras,
financiamiento y procesos de innovacion tecnolégica. También escribi6 diversas
obras sobre temas relacionados con la mineria. En este campo realiz6 aportes
importantes en relacion a la tecnologia minera, sobre todo en el disefio y utili-
zacion de bombas y maquinaria para minas. Reflexion6 y experimento diversos
métodos de refinacion de plata. El estallido del movimiento por la Independen-
cia del pais,en 1810, fue percibido por Delhuyar como algo trigico y lamento la
destruccién de buena parte de la obra por €l realizada. Decidié retornar a Espa-
fia después de 33 afios de estancia en México.

Como mencionamos anteriormente, el estudio de la obra de Delhuyar se ha
centrado en los aspectos relacionados con la quimica y la metalurgia. Queremos
retomar la idea de colocar su pensamiento en el contexto de una tradiciéon rena-
centista universal, en la cual predominaba una visién interdisciplinaria del
mundo y del conocimiento. Este cientifico espafiol fue un hombre universal, sus
indagaciones alcanzaron campos aparentemente tan alejados de su interés fun-
damental, como el derecho y la economia. En este tltimo caso, sus aportes fun-
damentales estin contenidos en dos trabajos: Indagaciones sobre la
amonedacion en la Nueva Espaiia (Imprenta calle de la Greda, Madrid 1818),
y La Memotria sobre el Influjo de la Mineria en Nueva Espaiia (Imprenta de
Amarita, Madrid 1825).

La primera obra se ocupa de hacer una serie de propuestas para enfrentar
el desorden que habia ocasionado la lucha de Independencia sobre la mineria.
Ademais analiza y acentta los principios de la amonedacion y la naturaleza del
dinero, como puntos estratégicos sobre los cuales el nuevo gobierno deberia
actuar, por la gran importancia que esta actividad tiene para su sobrevivencia
econdémica. Ademads, trata sobre los cambios sufridos por el sistema de amone-
dacidn, la naturaleza de los impuestos a que ha estado sometido y cual era la
mejor manera de fomentar dicho ramo.

Aqui observamos la influencia y aceptacion natural del liberalismo de Adam
Smith, autor que cita con mucha frecuencia. Aboga por un menor nivel impositivo
al productor de mineral para costear los gastos del proceso de amonedacion, los
cuales deben de repartirse entre todos los que se benefician con el uso de la
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moneda, se sugiere una menor intervencion del estado en la actividad econémica.
En su opinién no deberia intervenir ni en la fijacién del precio del oroy de la plata,
el cual deberia quedar sujeto al libre juego de las fuerzas del mercado.

El segundo de los trabajos mencionados, es el mas importante en el género
de lo econémico. Aqui desarrolla una serie de ideas sobre el comercio y la indus-
tria de corte completamente clasico, liberal. Los seguidores de Smith, Say, Jove-
llanos y después de Alvaro Lépez de Estrada, postulaban la existencia de un
“sistema natural de libertad”, una economia basada en la divisién del trabajo y
en el ahorro de capital que surgia del deseo espontaneo de prosperar. La teoria
liberal estaba estrechamente vinculada con el utilitarismo, ademas no podia diso-
ciarse de los supuestos sociales del liberalismo, lo que lo convertia en un solo
sistema beneficioso y muy recomendable para los mexicanos®.

A juicio de los economistas, el gran obstaculo para la existencia de un sis-
tema natural o espontineo era la presencia del monopolio. Smith expuso los
efectos perjudiciales de los intereses especiales, de las restricciones proteccio-
nistas y del espiritu corporativo. En el sistema comercial o mercantil de la eco-
nomia politica, estas restricciones o monopolios suponen el interés de los
comerciantes y los manufactureros, cuyos intereses se protegen mediante un pri-
vilegio especial, lo cual s6lo puede hacerse a expensas del consumidor en gene-
ral. Conforme el sistema natural de la economia politica, la produccién debe
determinarse por la demanda existente en le mercado y no mediante estimulos
artificiales. La libertad de comercio no hace sino aumentar la demanda de pro-
ductos y la subsiguiente division del trabajo. Puesto que el trabajo es el tinico
origen de la riqueza “el valor cambiable de las cosas”, las politicas que otorgan
privilegios especiales nunca puede ser productoras de riqueza en la sociedad.

En la obra mencionada, Delhuyar desarrolla prolijamente la idea de que exis-
te un orden natural en las relaciones econdémicas entre los hombres que se rige
por leyes universales y evidentes en los aspectos econémicos. Las mas impor-
tantes de estas eran el deseo que sienten los individuos de mejorar su condicién
y su propension al intercambio de bienes. Estas tendencias dieron origen a la
division social del trabajo, dice el sabio logrofiés.

Los fisiocratas y Smith coinciden en que la biisqueda individual del interés
propio era la fuerza motivadora de una sociedad, pero diferian en que, para la
fisiocracia era necesaria la presencia del déspota ilustrado que hiciera cumplir la

8. HALE, Ch., HEl liberallsino mexicano en la época de Mora. 1821-1853, México, siglo XXI,
pp. 255-297.
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leyes de la naturaleza, mientras que para Smith y Ricardo, el sistema sélo podia
operar en un régimen de libertad y justicia perfectas.

Este bagaje filosofico se puede percibir en la Memoria de la Mineria. Sus
planteamientos sobre el concepto del equilibrio general en la ciencia econémi-
ca, las causas del comercio internacional, el concepto de los costos comparati-
vos y las ventajas de la especializacion en el trabajo y la produccién muestran un
fuerte arraigo en Delhuyar que le permite desarrollarlas en su pensamiento en
relacion a la Nueva Espafia.

Es evidente que el pensamiento de nuestro autor estaba impregnado de las
ideas de los grandes economistas franceses de los tiempos de Felipe V°. También
se siente el impulso librecambista de la obra de Adam Smith. Al encontrarse Del-
huyar en Nueva Espafia en un ambiente de liberalizaciéon del comercio provo-
cada por las Reformas Borbonicas, tiene la oportunidad de comprobar los
efectos de la nueva politica econémica sobre la mineria que constituia la activi-
dad mas importante en esa region. Precisamente el resultado de esta experien-
cia estd en los trabajos mencionados.

Fausto Delhuyar respondiendo a la influencia de José Campillo y Cosio y de
Gaspar de Jovellanos, considera que el comercio no es una empresa de interés
limitado, sino de hombres de estado con vision, que atribuyen al mismo consi-
deraciones de caracter politico. Va mas alla de las consideraciones mercantiles
de esta actividad y dice que es un elemento politico esencial para el bienestar
del Estado. Percibia, asi mismo, que la riqueza de los pueblos estaba en su capa-
cidad productora en la industria y agricultura y no en la cantidad de metales que
pudieran acumular. Esto lo aleja definitivamente de una posicién mercantilista y
lo sitda al lado de los paradigmas econémicos mas avanzados de la época.

La idea de un orden natural, caracteristico de la Ilustracion francesa es evi-
dente cuando sefiala: “que los frutos y materiales que por su situacion y cir-
cunstancia de su suelo pueden producirse”y “tener ventaja en su intercambio”,
implica que existe un proceso de especializacién o divisiéon del trabajo natural
entre los diferentes paises. Con ello se manifiesta por la libertad de comercio
fundandose precisamente en los principios naturales dando a su discurso el len-
guaje de los economistas clasicos.

Como ellos Delhuyar piensa que el comercio trae ventaja para todo el que
participe en él. Escribe que la ventaja

9. BITAR, M., Economistas espafioles en el siglo XVIII Sus Ideas sobre la libertad de Comer-
clo en Indias, Ed. Cultura Hispanica, Madrid 1968,
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“sera precisamente reciproca y comuin a ambas partes, cada cual se desprende
de lo superfluo o de lo que no le hace mucha falta, para adquirir lo que no tiene o
necesita con mas ejecucion asi ninguna pierde ni gana, o por mejor decir, ambas
ganan en igual grado beneficiandose mutuamente”

Por supuesto que recibié con gusto las disposiciones de la Corona Espafiola
para liberalizar el comercio americano, aunque Felipe V habia aprobado un
decreto conocido como proyecto de 1720, que mitigaba algunos aranceles, un
movimiento mas claro hacia el liberalismo se pudo percibir en 1778, cuando
comenzo a ser efectiva la Real Cédula de 16 de octubre de ese afio™.

La idea del comercio libre que se manejaba en esa época tiene que ver con
el relajamiento del monopolio de los peninsulares y de los puertos de Cadiz y
Sevilla sobre el comercio americano. Las reformas introducian al intercambio
otros puertos de la peninsula y sancionaban el comercio americano entre las
colonias en barcos no peninsulares, facilitaban la obtencién de licencias para
navegar, registros, etcétera. Implicaba asi mismo, ciertas modificaciones en las
tarifas arancelarias haciéndolas menos restrictivas. A pesar de eso, segiin Fausto
Delhuyar el movimiento reformista promovido por la Corona tuvo un gran
impacto en el futuro de los paises de América.

Asi las Reformas Borboénicas posibilitaron modificaciones en el comercio
exterior del Virreinato de la Nueva Espafia, en 1767 se derogé la prohibicién de
reexportar mercaderias europeas desde Veracruz a Yucatin y Campeche. José
Galvez y el Virrey Francisco de Croix fueron los encargados de aplicar esta medi-
da. La Real Cédula del 20 de enero de 1774 derogaba las reglamentaciones que
prohibian el comercio entre Nueva Espafia, Guatemala, Nueva Granada y Perq,
aunque quedaban algunas restricciones como que Nueva Espafia y Guatemala
no podian reexportar productos europeos o asiaticos hacia Nueva Granada o
Perti. Este sistema de libre comercio se desplegb en toda Hispanoamérica en
1778. Una Real Orden del 23 de agosto de 1796 autorizaba a los hispanoameri-
canos a participar en el comercio trasatlantico,lo que significaba que podian lle-
var a Espafia los productos americanos en sus propios barcos y, regresar a
América con mercaderias europeas.

Finalmente, el 18 de noviembre de 1797 se dicté una Real Ordenanza que
autorizaba a barcos de naciones neutrales comerciar con puertos de América, las
mercaderias prohibidas no estaban incluidas en esta orden. Sin embargo, en

10. Ver BRADING, D.A., Mineros y comerciantes en el México Borbénico, (1763-1810),FCE,
México,D.E 1975.
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1799 se revocd con otra Real Orden del 20 de abril de 1799, que prohibia el
comercio en navios extranjeros neutrales, misma que fue reafirmada en 1800.

Fausto Delhuyar en sus escritos evaliia positivamente el resultado del libre-
cambio, pero, hasta cierto punto, lo apesadumbra el hecho de que entiende que
eso presagia el fin del Imperio Espaifiol. Comprendia que los grandes recursos
que Espaifia obtenia del Nuevo Mundo pasaban a otras naciones para enrique-
cerlas, en tanto la industria espafiola presentaba un cuadro de bastante ruinoso.

Otros aspectos dignos de menciéon en la obra de Fausto Delhuyar son los
escritos sobre la naturaleza de la moneda y su circulacién. En ellos razona pro-
lijamente sobre la naturaleza del dinero como intermediario en las transaccio-
nes, como medio de pago a futuro y como medio de atesoramiento. Descubre,
también, que en si misma la moneda no es susceptible de aplicacioén alguna para
satisfacer las necesidades y que a pesar de ello todo el mundo quiere verse car-
gado de dinero.

Al establecer la relacion que tiene la moneda con el comercio y su efecto,
Fausto Delhuyar dice que debe facilitar la traslacion de aquellos articulos del
poder de sus actuales duefios, a los que pueden necesitarlos “...allana y da
mayor extension a dicha traslacién proporcionando a las producciones natura-
les y de la industria, consumos y salidas que fomentan y empefian a su repro-
duccién”.

Asi mismo, explica las distintas formas de moneda que han surgido como
resultado del complejo sistema de intercambios europeos, y que en Nueva Espa-
fia esto adquiere especial relevancia por el hecho de que la plata es a su vez, mer-
cancia y dinero, lo cual la distingue del comiin de las mercancias. A partir de la
moneda metalica analiza y expone los conceptos modernos del papel moneda
estatal y privado, los papelees de crédito como los giros bancarios, las cédulas
bancarias y las letras de cambio. Estudia las ventajas de cada una de las transac-
ciones econémicas para las cuales sefiala que toda la producciéon de oro y plata
seria insuficiente y propone una clasificaciéon de las monedas por sus diferen-
cias: moneda forzosa, voluntaria autorizada y moneda particular privada, tempo-
ral o eventual.

Aborda también el problema de la confianza como el factor en el cual se
funda la aceptacion de la moneda no metilica. Dice que es“esta confianza requi-
sito esencial, sea el que fuere el material a que se aplique o en que se descanse”.
La moneda es un ente moral, pone de ejemplo a Inglaterra y Estados Unidos,
como sociedades civilizadas en donde la confianza permite una amplia circula-
cion de billetes. En el mismo sentido aborda el fendémeno de la inflacién, comen-
tando que es resultado del abuso que se ha hecho por parte de los gobiernos:
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“...de la facilidad de su emisién, para multiplicarla mas de lo necesario y hacer-
le perder la estimacién y la confianza del piiblico, con gran trastorno de fortunas e
intereses privados y no menor desarreglo del orden social general.”

Vale decir que este comentario apunta a la influencia de la corriente mone-
tarista de la economia, mantenida por Turgot ministro de Luis XIV, el cual esta-
blecia una relacién directa entre el comportamiento de los precios con la
cantidad de dinero en circulacion, su velocidad de rotacién y el nimero de tran-
sacciones ocurridas en un periodo determinado.

En otro punto, se puede establecer claramente que concebia la existencia
de una actividad dominante que articula el resto de la vida econémica. En Nueva
Espafia era la mineria la que influia determinantemente en la naturaleza de las
relaciones y los grandes cambios econémicos y sociales, y por tanto, sobre ¢l
movimiento ciclico de la sociedad novohispana. Al suceder un auge en la mine-
ria, se habla de un aumento del bienestar de la colonia y de condiciones econé-
micas favorables. En caso de decadencia de la actividad minera se refieren a
situacion de crisis. Esto lo consideraba evidente. Estableci6 claramente la fun-
cién jerarquica que ocupaba este ramo de la economia dentro de la totalidad de
la vida economica, de hecho habla de un sector de arrastre en este sentido.

Su analisis es de gran finura y, en términos de la teoria econdémica, su indi-
cacion de que no es posible ignorar el “verdadero influjo” de cualquier ramo de
la economia “en la prosperidad comun”, lo cual implica, sefiala €él, conocer sus
encadenamientos con el resto de las actividades econémicas para influir en el
espiritu de su comportamiento.

“Cuanto menos conocimientos se tiene de su naturaleza y del encadenamiento
de sus resortes, con los de los demas ramos que constituyen la prosperidad de su
estado, tanto mas se dificulta percibir y graduar su mérito positivo..”

Por lo visto le preocupaban las conexiones esenciales del sistema econé-
mico, lo cual implicaba la definiciéon de esto como un criterio objetivo para la
explicacion de la forma en que funcionaba la economia de Nueva Espafia. Para
él era un punto crucial discernir cual era su producciéon dominante, cuyas rela-
ciones trascendian a todo el conglomerado.

“...en unos paises la agricultura es la que ofrece este caricter de primacia; en
otros, la cria de ganados; en otros la navegacién o la pesca; en otros, las manufactu-
ras ya de una,ya de otra especie, o de varias a la vez; en otros, el cultivo de las minas
y la elaboracién de sus producto;y por este termino cada pais presenta su aspecto
peculiar,y uno o algunos ramos principales de que dependen esencialmente el grado
de extension y los adelantamientos que se notan en los demas ejercicios que en €l
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se profesan, y muy particularmente su poblacién y los medios que facilitan la sub-
sistencia comin y general de sus habitantes”

Escribe Delhuyar en el Verdadero Influjo de la Mineria.

Para demostrar la anterior aseveracion, que la mineria es el ramo que domi-
na en todas las relaciones econémicas de Nueva Espafia, analiza el amplio pano-
rama de la conquista, la formacién y reproduccién de dicho sistema y coloca a
la mineria como “el primer ramo industrial especial que establecieron en estos
paises los espafioles”, e incorpora la cuestidon del emplazamiento de los centros
mineros y sus efectos sobre el mejoramiento de la técnica y la expansién de la
frontera agricolas.

Por lo visto, de forma magistral captd la compleja problematica del proceso
de reproduccién de la economia, encontrando que el principio coherente de su
reproduccién era el dominio constante del sector minero en la misma. Asi