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PRESENTACION





Distinguidos Amigas y Amigos deI Libro:

Conmemorando la XI Feria de Otono deI Libro Viejo y antiguo,
anadimos a nuestra colecci6n Bibliografica de Libros, esta estupenda
obra de D. Miguel Calvo Rebollar, el cual nos introduce sabiamente
Ccandil en mano) por las oscuras galerias de nuestra bibliografla mine­
ra, desde Plinio hasta nuestro ya vetusto Siglo XX.

Si bien es cierto que los libros de minerla son escasos en el mer­
cado, los aqul resenados son los mas importantes, y su aurea gracia,
es el erudito comentario que de ellos hace su autor.

Bienvenidos los bibli6filos a este criadero de joyas antiguas, raras,
curiosas y agotadas. Al Club de los Arfes, de Gaspar de Morales y
Alfonso X; Las pepitas y quilates que contienen estas paginas van a
enriquecernos mucho mas de 10 que esperabamos, gracias a este
Aragones, que corno ellibrero y bibli6grafo D. Inocencio RUlz Lasala,
no hace pereza en viajar, buscando las fuentes alll donde intuya que
se puedan encontrar, para despues compartirlas, a cambio tan solo de
nuestra amistad y gratitud

J. MIGUEL MADRID ANTONAYA

Presidente de LIBRIS





PRÖLOGO





La mas profunda impresi6n que produce al lector la obra de
Miguel Calvo Rebollar sobre "Bibliografia Fundamental de la Antigua
Mineralogia y Mineria Espaftolas" es el inmenso trabajo que ha tenido
el autor para "perseguir" -valga el termino- edieiones y publicaciones
dificiles de hallar y en un exhaustivo numero.

Pero ademas, 10 que en principio se podia suponer un catalogo de
fichas mas 0 menos extensas, resulta una profundizaci6n sobre cada
obra y aun sobre diversas edieiones de cada una, que convierten este
libro en el mas completo analisis bibliografieo de la literatura minero­
metalurgiea impresa hasta 1936.

Ciertamente el autor se impone los limites de no acometer manus­
critos 0 articulos y de limitar al afto 36 su investigaci6n. Esta limita­
d6n es perfectamente 16giea, ya que extenderse mas alla de esos limi­
tes resultaria un trabajo de muchos aftos de dedieaci6n exc1usiva, no
compensados por el fruto que el lector pudiera obtener, puesto que,
en general, las obras impresas recogen, en cada momento, todo 10
publicado 0 inc1uso inedito de forma fracdonada. .

No es posible en un pr610go reseftar brevemente 10 que de cada
obra expone el autor. Ademas de formatos, paginas, anexos y otras
caracteristicas de una edici6n, casi pagina por pagina, de 153 libros,
hace resumenes y comentarios que se extienden, aveces, a varias
paginas. Es necesario repetir que este trabajo es extraordinario por su
extensi6n y calidad.

Ademäs, antes de entrar en el anälisis al que nos referimos, y corno
introducci6n, en varios capitulos expone antecedentes y circunstan­
cias desde los origenes bibliografieos de la "Mineria precientifica"
desde las fuentes grecorromanas a los inicios de la epoca "ilustrada",
pasando por la oscura epoca medieval.

Los comentarios sobre .los inicios de la mineralogia cientifica de los
siglos XVI a XVIII se contraponen a la Mineralogia anticientifica que
precede 0 acompafta a los textos racionales. No deja el autor de men­
cionar la mineralogia anecd6tiea, que vierte un sentido del humor que
no 10 era tanto en la epoca del Renacimiento.

Se completa la obra con una resefta general de libros de texto y
encic10pedias y con una referencia concreta al desarrollo minero y
geol6gico espaftol en los siglos XIX y xx.

ANrONIO CANSECO MEDEL

Catedratico de la ETSI de Minas de Madrid





INTRODUCCIÖN





La utilizacion de materiales procedentes deI reine mineral es una
de las caracteristicas que podemos ver en la diferenciacion de com­
portamientos entre el hombre y los demas animales, y esta en el
mismo origen deI desarrollo de las primeras culturas. Desde la apari­
cion de la escritura quedaron reflejadas en distintas obras muchas de
las ideas de las distintas civilizaciones sobre el mundo mineral, sobre
las propiedades de los minerales, sobre los metales que se obtenian
de ellos, y especialmente sobre las propiedades, magicas 0 medicina­
les, de las que eran consideradas en cada momente corno piedras pre­
ciosas. Aunque a primera vista parece sorprendente, no pasaron sin
embargo al acervo escrito muchos metodos de obtencion y procesa­
do, ni muchas propiedades autenticas y aplicaciones utiles ya enton­
ces bien conocidas. Encontramos pues una dicotomia entre especula­
cion cientffica y desarrollo tecnologico. Los que escribian libros no
sabian metalurgia, ni conodan realmente las piedras preciosas. Los
que trabajaban con piedras y metales, 0 no sabian escribir 0 preferian
mantener el control de los conocimientos mediante una transmision
de maestro a aprendiz. Esta forma de transmision solamente se rom­
pera con el Renacimiento.





MINERALOGIA PRECIENTIFlCA

FUENTES GRECORROMANAS
Dentro del legado de la Antigüedad clasica se encuentran un cier­

to nümero de obras notables pOl' las informaciones que contienen
sobre los minerales y las minas, que atravesaron la Edad Media corno
manuscritos griegos, latinos y arabigos. Con la aparici6n de la impren­
ta, se ampli6 su difusi6n, ya casi siempre en latin, por obra de los
grandes talleres italianos 0 centroeuropeos. En algunos casos, se hicie­
ron tambien ediciones en las lenguas europeas modernas, incluido el
castellano, pero generalmente mucho mas tardias.

La riqueza minera de Espana fue conocida y explotada desde epo­
cas anteriores a la ocupaci6n romana, y todas obras clasicas con algun
contenido relacionado con la naturaleza 0 con la geografia fisica inclu­
yen siempre referencias sobre la Peninsula. La obra mas conocida es
la "Historia Natural", de Caius Plinius Secundus, mas conocido
corno Plinio el Viejo. En esta su obra magna recopila informaci6n de
una inmensa variedad de fuentes, de las que, en muchos casos, 10
ünico que ha pervivido es 10 que Plinio transcribe. En varios temas,
sobre todo en las descripciones geograficas, se basa en cierta medida
en sus propias observaciones 0 en informaci6n recogida sobre el
terreno, puesto que para su epoca fue un gran viajero. La Historia
Natural de Plinio fue considerada una obra cumbre deI saber y el fun­
damento para cualquier examen de la historia natural hasta el siglo
XVIII. Existen mas de doscientas ediciones antiguas, latinas yen otras
lenguas, incluyendo una en castellano de 1624.

La obra de Dioscorides Anazarbeo "Acerca de la materia medi­
cinaly de los venenos mortiferos'~ escrita originalmente en griego,
fue durante muchG>s .siglos ht fuente esencial pe 10 que ahora deno­
minariamos farmacol02ia. Aunque el interes ddl autor esta centrado en
los productos vegetales;-entre los que se encuentran muchos mas
principios activos, ninguno de los reinos de la naturaleza queda olvi­
dado en esta obra. En ellibro V, capitulos 44 al13S trata de los mine-
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rales. Impreso por vez primera en 1478, existen muchas ediciones en
todos los idiomas cultos, mas alm que de la obra de Plinio, dada la
demanda creada por cada generaci6n de medicos. La primera edici6n
en castellano, de la traducci6n hecha por Andres Laguna, se imprimi6
en Amberes en 1555. En 1563 se reimprimi6 en Salamanca, por
Mathias Gast, que llevar'ia a cabo rnas ediciones en aftos sucesivos.
Todas estas ediciones llevan xilograflas bien grabadas, y en la mayor
parte de los casos, comentarios del traductor y tablas de sin6nimos. La
obra de Oiosc6rides ya se habla impreso anteriormente en Espafta,
concretamente en 1518, en Alcala de Henares, en la traducci6n latina
llevada a cabo por Ruelio.

Otra de las obras importantes que nos ha legado la Antigüedad es
la "Geografla" de Strabon, escrita entre los aftos 29 y 7 antes de
nuestra era, aunque su autor la retocara posteriormente. Oe los XVII
libros de que consta, el libro III esta dedicado lntegramente a 10 que
hoy es Espafta. Aunque Strabon no la visit6, recopil6 informaci6n de
otros autores y de viajeros de la epoca, y su obra contiene mucha
informaci6n sobre minas y geografla flsica. Existen tambien varias edi­
dones latinas de su obra, la primera impresa en 1471 en Roma. En
castellano, se public6 en 1787 una traducci6n parcial, realizada por
Juan L6pez, corno "Libro tercero de su Geograjia, que compren­
de un tratado sobre la Espafla antigua".

Entre las obras clasicas con contenido minera16gico que nunca se
tradujeron al castellano, aunque influyera en muchos otros autores a
traves de las ediciones griegas y latinas, esta "De lapidibus", de
Theophrastus, uno de los primeros y mas completos lapidarios que se
conservan.

FUENTES MEOIEYALES
Una fuente fundamental, y muy influyente en los siglos siguientes

(muchas veces para mal, desde el punto de vista cientrrico) fue San
Isidoro. Su obra "Las etimologias, 0 tratado de los origenes", se cita
corno autoridad en algunos casos hasta ya entrado el siglo XVIII. Gran
parte de los contenidos sobre minerales estin tornados de Julius
Solinus, un autor latino. Corno el tltulo de la obra indica, el aspecto eti­
mo16gico es fundamental, pero una gran parte de las etimologlas pro­
puestas son err6neas, y muchas, corno la deI oro, aurum, que hace
derivar de la palabra que designa el aire, 0 la deI plomo, francamente
absurdas. No existen ediciones antiguas impresas en castellano, pero SI
bastantes en latm, siendo la primera la de Ausburgo, en 1472. Son tam­
bien notahles las latinas de Madrid de 1597 y 1599 Ouan de Grial).



- 19-

Los contenidos del "Lapidario" de Alfonso X proceden de la cul­
tura grecorromana, con bastantes adiciones orientales. La versi6n ori­
ginal parece ser caldea, traducida al arabe por un tal Abolays y deI
arabe al castellano por Yhuda Mosca y Garci Perez hacia 1250. No se
conocen mas versiones antiguas que los manuscritos del Monasterio
deI Escorial (con letra deI ultimo tercio deI siglo XIII) y una copia deI
siglo XVI, par 10 que su influencia debi6 ser forz<?samente muy limi­
tada. Por comparaci6n, de "De Lapidibus", de Marbodus, escrito en
hexametros latinos en torno al afio 1080, se conocen mas .de 100 ver­
siones manuscritasj fue impreso en Viena ya en 1511, y las ediciones
antiguas superan la decena. Por el contrario, la primera versi6n impre­
sa (corno facsimil deI manuscrito deI Escorial) dellapidario de Alfonso
X es de finales del siglo XIX. Otros lapidarios medievales de las que
no existe versi6n castellana, pero cuyos datos aparecen citados en
otras obras, son el lapidario atribuido a Arist6teles, pero mucho mas
moderno y de origen persa, y "De mineralibus", de Alberto Magno.

Otra obra interesante, ya mas tardia, es el "Libro de propietati­
bus rerum", la traducci6n hecha por Fray Vicente de Burgos de la
obra hom6nima de Bartholomaeus Anglicus (Bartolome Glanvilla),
escrita originalmente alrededor de 1240. Existen dos ediciones de la
obra completa en castellano, una incunable (1494) impresa en Tolosa
(Toulouse, Francia) y otra de 1529 impresa en Toledo, ambas ilustra­
das con algunas xilografias. Ellibro XVI trata integramente "de las pie­
dras y los metales". Existe tambien otra notable y rara edici6n en cas­
tellano, solamente de este libro XVI en particular, impresa en Zaragoza
por Pablo Hurus entre 1495 y 1497. EI contenido esta basado en Las
Etimologias de San Isidoro y en el Lapidario de Arist6teles, y a traves
de ellos en los c1asicos grecolatinos, con adiciones procedentes de
otros escritores cristianos medievales. Corno es habitual en la estruc­
tura mental medieval, no tr.ata de encontrar relaci6n entre los escritos
y la realidad, dando preferencia a las fuentes y Autoridades sobre las
observaciones. Sin embargo, contiene muchos detalles interesantes y
razonablemente establecidos.





WS INICIOS DE LA MINERALOGIA CmNTIFICA. SIGLOS XVI-xvm

Con la llegada del Renacimiento y la difusion de la imprenta las
obras eseritas dejan de ser patrimonio exc1usivo de monasterios y
biblioteeas y se aeerean inc1uso a las minas y a los taUeres de fundi­
cion. Los «Probierbüchletn'~ pequefios manuales anonimos eon pro­
eedimientos para la fundicion de minerales· y metales y para el ensa­
y d metaJ pr i ,apar n en Alemania ya a mienzos d I
sigl XVI. A mediad d e siglo e pubJi an varia bra unp r­
lantes alguna d las cuales representaran aut' nticos hit en b hi ­
toria de la ciencia.

La primera de ellas es «ne la pirotechnia", de Biringuecio, publi­
cada en Venecia en 1540. Le sigue poeo despues «ne re metaUka",
de Agrieola, publieada por primera vez en Ba ilea en 1556. La segun­
da esta basada en buena parte en la primera, pero alcanzo mueha
mayor notoriedad, entre otras eosas por el gran numero de grabados
de gran calidad qu incluye. 0 ambas bras r a1izaron en su
epoca varia. dicione en clistint s idi mas, pem 00 en 'a. tellano.

R 'opiland tambien infonna iones 'onteniclas n eSlas dos ob1'as,
s pulli a eo Madrid en 1569 "De t'e metalka" de Perez de argas
el primer libr autenticam nte ci ntiJi publi 'ael eil a 't Han tl'
I . m tal s y los minerales. Auoque inferior a los l1'O . "itad 5, cJe
form l mäs p quefi y n un menol' ont nid I 1 libr d Per z d
Vargas oeupa un lugar importante en la historia del aproveehamiento
de los minerales, al ser la tereera obra relevante impresa en el mundo.

Poeos afios despues, en 1572, se publieara la primera edicion deI
«Quilatador de la plata, oro y piedras" de Joan de Arphe de
Villafafie, impreso en VaUadolid, obra en la que se eneuentran mitos
proeedentes de los lapidarios junto eon valiosas informaciones sobre
los metales preciosos, especialmente sobre su analisis y tasacion, y
sobre las gemas. Con esta obra, que no fue muy difundida fuera de
Espafia, Arphe se adelanto un siglo entero a sus eontinuadores,
Tavernier y Berquen, enel establecimiento de sistemas de valoracion
de las piedras preciosas por eriterios objetivos.
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Los obstaculos que experimenta el desarrollo de la mineria en la
Espafia del siglo XVI no son exc1usivamente de tipo tecno16gico.
Durante los siglos anteriores, los reyes hablan n eil 10, corno "merce­
des", los derechos a la explotaci6n minera de gmncl territorios, inc1u­
so l i:pados nt I' 'I a personas sin nin!,TÖI1 mt r s en inv stigar ni
exploraf los yadl ienl s minerales. Espafia taba lIbierta I "01 rc des
de minas" qu a ar aban terrilori s may r~ lue al 10 S provin ias
a tuaJes p rt n ci nt .. a 1 rsonns qu no tenian mas inter's Tl la
min'da qu esp"' ular utilizancl 'U "111 f('ed" oma un valor I 'ami i ,
o esperar a que alguit.n descubriera un mineral apm hable rXlIlI ap )­
derarse de eI 0 imp n-Tle el pago de tributos abllsi os por p rmilirl
explomrlo. Par ejemplo, las minas de Linares, importamisima:> en epoca
r mana y de las que era e ident' su riqu za, est,1i an in 'luldas dentro
d I bisl ado d J 'n, n 1qll I). I r ('hos s br Id; n1.i.t1as p 'IPn ­
dan pOl' un " i6n <.Je los R~ ~ al'li )S,:J SU'lf 7. Y P n<: ci L on,
<ju 110 r aliz6 nlnguna xplotaci6n . impi 1i6 qu Ir sI) hidentn.

En t" ria. sin -mbargo, Ia bllSqll da d:> minas ra libr descl' epo­
cas anteriores, al menos desde la ley de ]uan II promulgada en las
Cortes de Briviesca en 1387. En 1555 se produce una revoluci6n en la
mineria peninsular con el descubrimiento de la riqulsima mina de
plata de Guadalcanal (que e. t'lrCl acli Cl hal'ita 1645). Puesto que pare­
ce evidente la existencia de ranel . ri JLlez~ls minerales, y tambien las
LJ"l1 as qu neu ntra SlI 'pl La 'i(>n, F Upe f1 promuI ad eil rs' s
pragnillticas, para 'liminar S;) •.., lrJbas. En la prim'm d ~ Ila', pr ­
mulga ja en allac!olid -I 10 le en ro cl ~ J ')59. s ~ rev( an las !TI r ­
de· cl miillls . n' clidas ant rl rment y s cl" Iman todas 13s minas
propieelacl r al pero con 'edie.n 10 I;II >. plota ibn a I< . parlklilar S

qll~ las de, ubri ran, con c1er'rminadas concli ion .... S e,tall~('la b.
pri rl lad en e1 r i)itro (1110 funda.m nt cl I derecho sobre las
minas, creando simultaneamente, corno es natural, un organismo en
el qu st r gi. lr( puc!i ra Ilt.~var, a abo. ESla ley fu ampUa b con
la I Hlgmätica dada n Madrid I 18 le mal7.Q de 1-6 e.n Ja que se
aclamo clistintos cl lalle y S" indlca 10 qu>. se del>enl r> g I' a la
Corona. Los efectos de este cambio legislativo se notaron casi inme­
diatarnente, aunque hicieron falta varios afios de pleitos para que la
ley llegara a aplicarse de forma eficaz. EI 27 de julio de 1565,
Francisco Garda y ]uan Diaz Hidalgo registraron junta a unos "pozos
viejos anligu s" en Linares, una mina de "plata y otros metales".
EI mismo clla proclujeron dos registros mas, y en el mes de agosto pasa­
ban ya de la I c na. Las minas de Linares no cesarian en SLJ a '[ivi lad
hasta 1991. La ci ncia c1e los afios siguientes perrnite la pr muJgad' n
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el 22 de agosto de 1584 en EI Escorial, de 10 que podemos considerar la
version final de la ley, que estaria vigente durante mas de dos siglos.

En el eontinente americano empezo pronto la explotacion de las
minas de plata. La primera, descubierta ya antes de 1530, es la mina
de Morcillo, en Mejico. Poeos afios despues se descubriran las minas
de Poreo, en Bolivia, yen 1545, cereanas a esta, las de PotoS!, mucho
mas importantes, que produciran un<! ';\nlJ <td inerdl>Je d plata a 10
largo de varios siglos. Casi en las mi. mas ~·Lh:.ls se lebcubriran las de
Zacatecas y las de Guanajuato, en Mejleo, y entre esa decada y la
siguiente, las minas de plata en expJc 'j' n en la Ameriea Espafiola
se contaran ya por decenas.

En 1555 Bartolome de Medina introduce en las minas de Pachuca
(Mejico) un sistema nuevo de beneficio de minerales de plata, la amal­
gama i' n t' n 111('1' 'udo, TISt'l te ni <I 31 'anz6 Ul1 gl'. n .xitü, a que
p rmitra I ahon' eiL' I na, escas~ eo muchas r .>gion", min 'I,IS, )' a \e­
mus era p. (tic tlal1l1 'ntc a I U<I Ja para los mlJ, ral 'S 'Im ri :.In )s. ttu

n Oluch s 'aso. aJ 'ontl1lri ]u· los l.nLn rak's eur pl:OS, contenlan
proporciones elevadas de doruros de plata y plata nativa y eran
pobres en plomo. EI desarrollo de la amalgamacion convirtio al mer­
curio en un producto estrategico de primer orden, y a las minas de
Almaden en una pieza fundamental para la mineria americana. Los
intentos de obtencion de mereurio en America tuvieron un exito limi­
tado, ya ]u· S( IJll1ent .. una mina, la de Huancavelica, dio una pro­
duccion slimub.I', Aun aSt, y en su mejor momento, a mediados del
siglo XVII, su produecion, a pesar de ser superior a la de Almaden,
escasamente fue suficiente incluso para las necesidades de las minas
peruanas, sin hablar ya de las de Mejico.

La carencia cronica d mercurio dio lugar a distintos estudios para
economizar este comp 11'\ "nte y para optimizar el proceso de extrac­
cion de la plata. Corno resultado de sus trabajos en este campo, el cle­
rigo oriundo de Lepe, Alvaro Alonso Barba, escribe la que sera la obra
mas imp ftunte, a nivel mundial, de todo el siglo XVII en el campo
deI apr< v hamiento de los minerales, el "Arte de los metales", Este
libro se traducinl rapidamente a distintos idiomas europeos y se ree­
ditara en mültiples ocasiones.

Tambien comenzaron pronto los estudios sobre la naturaleza ame­
ricana, en la que todo 0 casi todo 10 que se ~I era nuevo y distinto
a 10 existente en Europa. La primera obra unp< rlante publicada es "La
historia general de las Indias", de Gonzalo Fernandez de Oviedo,
impresa en Sevilla en 1535. En 1590 se publico, tambien co e illa, la
"Historia natural y moral de las Indias", de Jose cl· costa. Al
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ano siguiente se reimprimira dos veces mas, y en pocos anos se tradu­
cira a los principales idiomas europeos. Francisco Hernandez estuvo
durante cuatro anos comisionado pOl' Felipe 11 estudiando la historia
natural de America, escribiendo 17 grandes vo16menes. Estos manus­
critos se publicaran mas tarde s610 parcialmente, en Mejico (1615) y, en
latin, en Roma (1628, 1649 Y 1651). Una parte se perdieron en el incen­
dio de EI Escorial en 1671. De ]uan Eusebio Nieremberg, tratando en
buena parte de America, y en especial de Mejico, encontramos su mag­
nifica obra "Historla naturae maxime peregrlnae" publicada en
latm en Amberes en 1635, que no lleg6 a traducirse al castellano.

En el siglo XVIII hay que mencionar las obras de Antonio de Ulloa.
Este cienti'fico y marino espanol particip6 desde 1735 hasta 1746 en la
expedici6n dirigida pOl' La Condamine para medir un grado de la cir­
cunferencia terrestre a la altura deI Ecuador. Como resultado, escribi6 la
tfRe1aciOn historiea del viaje a la Amerlca Meridiona~y observa­
ciones astronomicas y jisicas heehas de orden de S.M. en el
PerU'~ en colaboraci6n con ]orge ]l1an y cuya primera edici6n fue
publicada en Madrid en 1748, y tambien tfNoticias amerlcanas.
Entretenimientos jisico-hist6rieos sobre la Amerlca meridionaly
la septentrlonal oriental'~ publicada en 1772 y reeditada en 1792.
Entre los resultados cientificos de esta expedici6n se encuentra el des­
cubrimiento del platino pOl' Ulloa.

POl' su parte, el abate ]uan Ignacio Molina public6 en italiano el
"Compendio de la historla geografiea, naturaly eivil dei reino
de Chile..." en 1782, en Bolonia. EI tomo I, el referente a la historia
natural, se publicara en castellano en 1788, traducido por D. Domingo
]oseph de Arql1elada Mendoza, e impreso pOl' Antonio de Sancha en
Madrid. EI tomo 2 (la historia civil) se publicara en castellano en 1795.
Tambien se traducira al ingles y al frances.

Francisco]avier Gamboa publica en 1761 sus "Comentarlos a las
Ordenanzas de Minas de la Nueva Espaiia'~ EI libro, en gran for­
mato y con laminas, no solamente trata de temas de legislaci6n, sino
tambien de geologia (segun las ideas de la epoca), de tecnologia
minera y de economia. Incluye asimismo un indice de todas las minas
de plata explotadas en algun momento en Nueva Espana, 10 que
ahora es Mejico y el sur de los Estados Unidos. Las Ordenanzas que
comenta no habian sido preparadas espedficamente como un con­
junto estructurado, sino que eran una recopilaci6n de las Ordenanzas
deI Nuevo Cuaderno, junto con las Leyes de Indias y algunas
Ordenanzas especiales locales. EI libro de Gamboa servira precisa­
mente de acicate y fundamento para la promulgaci6n en 1783 de las
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"Reales Ordenanzas para la direecion, regimen y gobierno del
importante cuerpo de la mineria de Nueva Espaila y de su Real
Tribunal General'~ que tambien se aplicaran en Peru, seguirein
vigentes despues de su independencia de la Corona Espafiola e influi­
rein profundamente en las leyes mineras del siglo XIX de Espafia y de
otros paises.

La producci6n de las minas deI Nuevo Mundo era fundamen­
talmente plata, utilizada en la acufiaci6n de moneda y, en mucha
menor medida, en la elaboraci6n de objetos liturgicos y de plateria
civil. La necesidad de controlar el contenido en metal precioso, es
decir, la "ley" de estos materiales, dio lugar a la aparici6n de bastantes
obras impresas, continuadoras algunas de la de Arphe, pero tambien
otras consistentes casi en una simple recopilaci6n de tablas aritmeticas.
Pueden destacarse entre ellas: "Tratadode ensayadores'~ de ]uan
Fernandez del Castillo, publicado en Madrid en 1623 con el fin de uni­
formal' las t ~cni 'as cl nS;ly; 'Tbe01-[a y prtieliea de la aI'te de
ensayat' 01'0, pult"), vellon rl 0". c.l .los ph Garda a aUcro publi-
'~Ido en 1713· "P"ompllutrio J' gu{a de m'tifiee pmteros", de

]oseph Tramullas, publicado en 1734; "Proporeion aritmetica prtk­
tiea de la plata'~ con un segundo volumen dedicado al oro, de
Bernardo Mufioz, publicado en 1741; "Arte de ensayar oro y plata'~

tambien de Bernardo Mufioz, publicado en 1755, y finalmente el
"Manual de joyeros'~ de Martin Diego Saenz, publicado en 1781.
Posteriormente (1785) se publicara la traducci6n de la obra de Sage
'~rte de ensayar oro y plata" y en 1791 la de la obra de Ribacourt
"Elementos de qu{mica docimdstica". En Arnerica se publicara en
Lima, en 1738, corno continuaci6n de la obra de Alonso Barba, '~rte

o eartiUa del nuevo beneficio de Ia plata en todo genero de meta­
les frlos y ealientes': de Lorenzo Phelipe de la Torre Barrio y Lima,
que sera reimpresa en Madrid en 1743.

En la Peninsula tambien se estudia la Naturaleza. EI franciscano
]oseph Torrubia, que habia viojaclo por Filipinas y Mejico hasta reca­
lar finalmente en Molina de Arag n, publica en 1754 su '~parato

para la historia natural espailola". En esta obra, bien ilustrada
con 14 lam.ina:. de mineral ~ y f6siles, incluye descripciones e image­
nes de min ·'mles no e "lminados previamente, corno el que d - 'adas
despues recibira el nombre de aragonito.

Por otra parte, Espafia no pierde el tren en el inicio de la minera­
logia cientifica a finales del siglo XVIII. La Corona contrata corno pro­
fesores a cientificos extranjeros, corno Herrgen, Proust 0 Chabaneau,
mientras que se preparan traducciones al castellano de las obras mas
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imp0rl'lnte. ,<.jLl 11 'lquel n omenl SOll la. min r'd gia. d-~ 1 'Iwan

'J id nnman. Tambien pio a l ~ ci miJi ·os 'onLr La I S LI

C( nlribuyan '( n :us [J' pia:'i ohm . Heugen cumpl.i.ci. braclam nL
I rousl on 'I aslanLe l1l'n s eH "1 ia, y h~\ban au sobm ot 1I "ganl a
escribir el tomo primero Cdedicado a los fen6menos fisicos) de unos
"Elementos de ciencias naturales': Algunos extranjeros, corno
Hoppensack, que fm' dire L r de Almaden y que luego explot6 pOl' su
cuenta las minas de GuadaJcmal y CazalIa, daran a conocer Ia rique­
Z'\ mü1 r<I cl Espa na n Iras pat s. L h -nnunos F.1t uyar pOl' su
parte d selll riemo n 1783 UD nu vo m 'vII, 111" J1::lmarol1 wolfr:unio,
. cu lian I I mineral onocicl( m I olf1'am". '1 'lUalm nle wolrra-

mita. Uno de elIos, Fausto, sera tambien una figura clave en el esta­
blecimiento de Ia ensenanza de la mineria en Espana y America.

En 1778 comienzan los estudios en la Academia de Minas funda­
da en Almaden. Evidentemente, el Iugar no se escogi6 al azar;
Almaden era una de las mas preciadas posesiones de la Corona espa­
nola, ya que su mercurio representaba la lIave para extraer Ia plata de
las minas americanas. POl' esta raz6n se habia intentado siempre lIe-

nr a c'lbo SLl eXt l l:.I ion I Ja forma mas 'ficaz P )slbi , 'ontralaD­
10 in '1uso min 'ms tranjeros xp l't s (uleman '. p1'jn 'lpalm nle).
. n 1)$ qu S P) Ila . mal' tambF'n . 1110 profesor s. En 1796.
Frandsco de Ia T;Uza y I i g d' Larrnihga ru I' n 11 iudos a
Alemania a estudiar las tecnicas que se utilizaban en sus minas, las
mas avanzadas del mundo en aquel momento. A su vuelta, en 1800,
fueron nombrados profesores de la Academia de Minas de Almaden.

TIn Jo que t davia ra Nue a E paiia SLl AGH.I ,mla I Mlnas esla­
l:.t lirigida pOl" ndr~' Manu,1 I"I R1 . 1\sle i ntlfico publi 'lI'tl 11

17 '5 la prim ra palt d sus "Eleme"lo . de oriclogllosia" el prim r
lihr d, mlner::ll gla impre 0 en Am -ri '1. on Uo S 'ldelamar{i n
m~b de ....0 an '( I s ~llJl r". e. mdollludens ~s a qu eI primel' liI 1'0

de mineralogia publi a ] en Estados Unidos sera el de Clea hncl, en
1816. Ttllllblen de.scubrid en 1801 un nuevo metal, al que lIamara "eri­
tronio", n I mil1-'ral d Zimapan <.'on) 'id Olm 'plom pardo". Sin
l: ml argo la oposi 'ion d aIgün d O3nLIfi 0 urope< , qu 1. I I I a
qu· 1 ritrol1.io ra s1.mpl meute fomo impur 1 Je han1 retra 't'U'S d 03

Sll c1e ubrimi nLO. EI 1830, un qUlrnl . LI erd" 'ubrirl eSle el~­

m nto al que llamara vanadio, nombre que perdurara e~ la literatura
ci nlm 'a. EI "plomo pardo" recibira el nombre de vanadinita,





JA MINERALOGIA ANTICffiNTIFlCA

SECRETOS DE LA NATURALEZA Y LAPIDARlOS
La visi6n mitica de las piedras preciosas, relacionada con la astro­

logia, no acaba con la llegada de 10 que podriamos considerar ya
corno ciencia, en el Renacimiento. Por el contrario, a 10 largo de los
siglos posteriores podemos encontrar multiples libros en los que una
parte importante de su contenido esta dedicado a las "piedras", pre­
ciosas 0 no, consideradas desde el punto de vista de la "magia natu­
ral". Las fuentes de informaci6n en las que se apoyan estos libros son
los autores grecorromanos, aderezados con las fantasias qlle iban
incorporando los distintos autores filos6ficos cristianos (corno San
Isidoro) y los lapidarios medievales.

Aunqlle cientificamente sea poco apreciable, es importante desde
otros puntos de vista la obra de Gaspar de Morales "Libro de las vir­
tudes y propiedades maraviUosas de las piedras preciosas",
publicado en Zaragoza en 1605. Trata de las piedras fundamen­
talmente desde el punto de vista medicinal, basandose en los lapida­
rios medievales (Marbodeo y Camilus Leonardus), y en Agrkola. Su
visi6n astro16gica, 0 alguna de sus interpretaciones biblicas, hizo que
fuera incluido en el Indice de libros prohibidos.

Hasta el siglo XIX, la mayor parte de los escritos espanoles sobre
gemas se encuentran corno capitulos dedicados a las piedras precio­
sas en las obras de "magia natural" 0 de "secretos de naturaleza". EI
mas popular de todos ellos fue la obra de ]er6nimo Cortes
"Fisonomia y varlos secretos de naturaleza". Publicado inicial­
mente en Valencia en 1594, conoci6 un gran exito, y se reedit6 varias
veces en los anos siguientes. Nunca perdi6 el favor deI publico, y en
total, las ediciones pueden contarse por decenas, inc1uso muchas de
elIas en pIeno siglo XlX. Este libro es lIna amalgama de recetas
domesticas, trucos de juegos de manos y mitos absurdos, tornados de
Arist6teles, Plinio, Alberto Magno 0 Aranda. De todos modos, aunque
carece de interes cientifico, siempre puede encontrarse un dato anec-
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d6ti '( real, . In la pr 'en 'ÜI cl "jacinto, ". es decir, granates, junt a
una fuent I::n bs afuems ie l' I da. Lo miSI qu el liI 1'0 d (1~par

de Moral s, I d> 11'S tuvo prollem on 1'1 In uii 'ion, skndo
expurgado en 1741.

Otros libros en los que se trata tambien de piedras preciosas de la
misma forma son e1 de Hernando Castrillo, "Historla y magia natu­
ra4 0 Ciencia de lafilosojia oculta", publicado en Madrid pOl' Juan
Sanz en 1723 y el de Juan Bernardino Roxo, "Tberurgia general y
especifica de las graves calidades, maravillosas virtudes y
apreciable conocimiento de las mds preciosas piedras del uni­
verso", pul licado n Madrid pOl' Antonio Marin en 1747. Este tipo de
libros han I niuo si 'mpr un exito sorprendente. Incluso aetualmente
eneontramos libros eon semejantes eontenidos sobre la magia de las
piedras, de los eristales y gemas.



MINERALOGIA ANECDOTICA

Muehos libros, de los temas mas diversos, incluyen informaciones
aneed6ticas, pero muehas veees interesantes 0 utiles (y oeasional­
mente incluso mas razonables que las de muehos libros "especializa­
dos") sobre minerales 0 minas.

Entre las obras deI Renaeimiento podemos mencionar la de Iaume
Ferrer de Blanes, titulada "Sentendas cathoUcas del divi, poeta Dant
Florenti ", impresa en 1545. A partir deI inicio de la signatura D (la obra
no esta foliada), y durante diecisiete paginas, deseribe algunas joyas per­
tenecientes a Venecia y Genova, algunas piedras preciosas, y la forrna de
tallar y pulir los diamantes utilizando otro diamante 0 su propio polvo,
teenica euyo deseubrimiento se atribuy6 a Louis de Berquen en Brujas
(Belgica) unos 70 anos antes, pero que probablemente se eonoda ya
desde epoea romana. Conseeuentemente, desmiente explicitamente la
afirmaci6n de Plinio de que los diamantes pueden tallarse ablandando­
los eon sangre de eabrito, falsedad perfeetamente eonocida por cual­
quier joyero de eualquier epoea, aunque fuera analfabeto, pero mante­
nida aun hasta el siglo XVIII en muehos libros. Ellibro de Bernardino
Gomez Miedes "Commentarlorum de sale", impreso en Valencia en
1579 tambien incluye entre todas las noticias y leyendas sobre la sal,
algunos detalles interesantes sobre sus minas.

Los libros de deseripciones geograficas suelen eontener inforrnacio­
nes sobre el tipo de terrenos, fuentes, aguas minerales, y, eventualmen­
te, sobre las rninas de las loealidades que deseriben. Ya hemos visto que
esto sueede en la "Geografta" de Strabon, pero tambien en obras de
epoca moderna. Corno ejemplo, se pueden citar el "ltinerarlo des­
criptivo de las provincias de Espana...", de Laborde, deI que existen
varias ediciones francesas y espanolas de principios deI siglo XIX, el
"Diccionarlo geogrdfico-estadistico de Espana. ..", de Pascual
Madoz, publicado entre 1845 y 1850, Y los distintos volumenes de la
"Cronica General de Espaila'~ publicados hacia 1860-1870.

Las obras de geografia fisica eneuentran su continuaci6n en
muehos libros de viajes 0 en deseripciones e historias loeales. Rara es
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la histaria local hasta el sigle XIX que no alaba extensamente las
riquezas de "marmoIes y metales preciosos" de cualquier localidad,
aunque jamas se hubiera sacado nada de esas supuestas minas, que
siempre fueron, al menos nominalmente, riquisimas en tiempo de los
romanos 0 de los moros. En algunos casos 10 escrito esta sin embar­
go relativamente ajustado a la realidad, corno en el libro de Diega
Murillo "Fundacion milagrosa de la CapiUa angelica y apostoli­
ca de la Madre de Dios dei Pilar, y exce1encias de la Imperial
Civdad de (:aragofa", publicado en Barcelona en 1616 y que con­
tiene una acertada descripci6n de las minas de sal de Remolinos.
Sobre estas minas y sobre otras habla tambien Ximenez de Aragues en
su "Discurso dei oficio de Bayle general de Aragon", publicado
en 1630 y reimpreso en 1740.

Las obras mas modernas son generalmente mas razonables, y tam­
bien mas informativas. Resulta curiosa, par ejemplo la obra "Historia
de la antigua ciudad de Sisapon, boy Almaden del Azogue", de
Jose Maria Pontes y Fernandez, publicada en Madrid en 1900. Ellibro
de Bibiano Contreras, "EI pais de la plata. Apuntes bistoricos... '~

publicado en Guadalajara en 1904 y que trata de las minas de
Hiendelaencina, es casi indispensable para quien quiera conocer la
faceta humana deI descubrimiento de estas importantes minas. Y,
combinando los aspectos tecnicos con los sociales, ellibro de Enrique
Marmol "Las minas de Riotinto", publicado en Madrid en 1935,
resulta tambien muy interesante.

Los libros de viajes son tambien pr6digos en noticias de este tipo.
Algunos de ellos, corno el que describe los viajes de Bowles por
Espaiia, contienen suficiente material corno para merecer par propio
derecho un lugar relevante dentro de los libros de mineralogia y mine­
da. La mayoria de ellos, sin embargo, reflejan solamente impresiones
anecd6ticas, debidas a la pluma de personas legas en la materia. Entre
ellos estan obras voluminosas, populares y citadas en todas las biblio­
grafias, corno los viajes de Ponz, autor que toma muchos de sus datos
precisamente de la obra de Bowles, y obras pequeiias, raras y casi des­
conocidas, corno la de J. Davis "A trip to tbe Orcanara Iran Mines
in Spain", en la que la mineria es precisamente el hilo conductor.

Durante el sigle XVIII se p.ublican en Espaiia muchas obras de tipo
local, con descripciones (isicas de distintas zonas, especialmente de 1a
flora pero tambien de la geolOgia. La mas importante es la de
Cavanilles sobre el Reino de Valencia, pero tambien contiene datos
curiosos, entre otras, la "Historia natural y medica dei
Principado de Asturias", de Casal, publicada en Madrid en 1762.



Las obras sobre aguas minerales, escritas desde el punto de vista
medico, no desdenan incluir informaciones sobre las condiciones fisi­
cas de los lugares donde se encuentran. Asi, en la obra de Alfonso
Lim6n Montero, publicada en Alcalä de Henares en 1697 y titulada
"Espejo cristalino de las aguas de Espaiia, hermoseado y guar­
necido, con el marco de variedades defuentes y baifos..." se reco­
gen datos sobre minerales, tornados de Plinio en algunos casos. Mas
interesantes alm son los dos (inicos tomos publicados (en 1765), de los
siete que estaban previstos, de la obra de Pedro G6mez de Bedoya
"Historla natural de lasfuentes minerales de Espaiia'~ prepara­
do enviando cuestionarios a todos los medicos y boticarios espanoles.

Los minerales tambien se encuentran en obras pertenecientes a
otras ciencias, corno la farmacia, quimica, medicina 0 veterinaria. En
la obra de Chaptal "Elementos de quimica'~ cuya segunda edici6n
se public6 traducida al castellano en 1793-1794, una buena parte deI
tomo 2, de los tres que la forman, esta dedicada a los minerales, estu­
diados desde el punto de vista quimico. Lo mismo sucede en las obras
de Fourcroy, tambien traducidas al castellano a finales deI siglo XVIII.
Mas moderno, y escrito directamente en castellano, tenemos el
"Tratado de quimica inorganica'~ de Rafael Saez Palacios, que
tambien incluye datos de mineralogia, incluyendo localidades espa­
nolas. Entre las obras de veterinaria es especialmente notable ellibro
de Francisco de Sande "Compendio de a1beiteria'~ publicado en
Madrid en 1729 y que dedica uno de sus capitulos a los minerales, no
solamente desde el punto de vista de sus aplicaciones en medicina
animal (mas bien exageradas) sino incluso especulando sobre su natu­
raleza y origen.

Tambien podemos encontrar informaciones sobre minerales en
obras de las mas diversas tematicas, corno en la "Curiosa y oculta
filnsofla'~ de Nieremberg, publicada en varias ocasiones, bien suelta
(Alcala, 1649) 0 bien formando parte de sus Obras Filos6ficas, deI
tomo III de sus obras en romance (Madrid, 1664). En ella se discuten
las propiedades de la piedra iman, y la desaparici6n deI lapis especu­
laris, el yeso cristalino utilizado por su transparencia para fabricar
ventanas por los romanos. Aunque en algunos casos se asemeje apa­
rentemente a las otras obras de magia natural, la diferencia aparece de
forma evidente cuando se examina con detalle. Las conclusiones
podrän ser acertadas 0 err6neas, pero la forma de llegar a ellas se
parece en cierta medida a 10 que conocemos corno metodo cientifico.
Y las fuentes citadas ya no son Plinio 0 San Isidoro, sino "De
Magnete'~ de Gilbert.
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Por ultimo, no se pueden dejar pasar de largo las obras de divul­
gaci6n intelectual, corno el <fTeatro critko" de Feijoo, cuyo primer
volumen se public6 en 1726, y sus secuelas (Cartas Criticas, Apologia,
Demostraci6n, etc). En estas obras se combaten explicitamente algu­
nas afirmaciones de los lapidarios 0 de los libros de magia natural,
pero en otros casos le parecen tan evidentemente absurdas que no
considera que merezca siquiera la pena emplear espacio en ellas. Un
ejemplo de discusi6n notable, en el tomo primero de la
"DemonstraciOn crltico-apologetka...", de Martin Sarmiento, es la
que hace referencia a la existencia 0 no de esmeraldas en el Viejo
Mundo, antes deI descubrimiento de America, y sobre su posible ori­
gen. Pocas de estas obras, sin embargo, contienen informaciones en
cantidad suficiente, y de categoria cientifica suficiente, para conside­
rarlas dentro de las fuentes bibliograficas principales de la mineralo­
gia y mineria espaiiolas.



LA mSTORIA NAnJRAL. LIBROS DE TEXTO Y ENCICLOPEDIAS

LIBROS OE TEXTO
Oentro de los libros que tratan de mineralogia, los libros de texto

de historia natural son un caso especial. Con escasas excepciones, tie­
nen todos variantes del mismo titulo, "Historla natural'~ matizado a
veces por la indicaci6n de a quien van dirigidos, y estan clasicamen­
te divididos en tres partes, zoologia, botanica y geologia, en muchos
casos incluso flsicamente. Estaban destinados a su utilizaci6n en la
ensenanza elemental 0 media, y a los estudios en las Facultades de
Farmacia, Medicina, etc. Durante el siglo XIX se publicaron en Espana
mas de 200, si se consideran separadamente las distintas ediciones. EI
primero de ellos, impreso en 1820, es el de Agustin Yanez, destinado
a los estudiantes de Farmacia.

Los cambios de los planes de estudio que tuvieron lugar en 1845,
y sobre todo en 1847, dieron mucho mas peso a la ensenanza de las
ciencias naturales. Con la separaci6n de la ensenanza media de la uni­
versitaria, qued6 establecida una asignatura de Ciencias Naturales en
los institutos, 10 que representaba un mercado potencial para libros de
texto muy importante, que no podian despreciar los profesores de la
epoca, no demasiado bien pagados. Encontramos asi una avalancha
de textos, de interes y calidad variables, pero siempre a un nivel cien­
tifico elemental, tanto de autores espanoles corno traducidos. Algunos
de los libros traducidos destacan por su calidad, pero a cambio los de
autores espanoles suelen incluir datos locales, en el caso de la mine­
ralogia, de yacimientos espanoles. Algunas obras, corno el "Manual
de historla natural" de Manuel Mar'ia lose de Galdo, alcanzaron las
10 ediciones, con cuarenta anos de distancia entre la primera y la ulti­
ma. Tambien se hicieron muchas ediciones de los libros de Emilio
Ribera y de Sandalio de Pereda. Cientificos de prestigio, corno Ignacio
B,oHvar, Salvador Calder6n, Od6n de Buen 0 Francisco Quiroga tam­
poco desdenaron participar en la elaboraci6n de libros de este tipo.

A 10 largo del siglo, los sistemas de clasificaci6n de los minerales
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utilizados en estos libros van cambiando. Asi, Yafiez utiliza el sistema
de Werner, basado en los caracteres exteriores, a pesar de que ya
podia considerarse obsoleto para la epoca. Libros posteriores utiliza­
fän las sistematicas de Haüy, Beudant, y especialmente el sistema de
c1asificaci6n de Dufrenoy, cuya mineralogia era la obra de referencia
en la epoca dorada de estos libros de texto.

ENCICLOPEDIAS DE HISTORIA NATURAL
La "Historla natural" de Buffon marc6 un hito en las publica­

ciones de tipo cientifico, al ser capaz por primera vez de interesar en
las ciencias de la naturaleza a un gran numero de ciudadanos. Tuvo
un exito enorme en Francia, y fue inmediatamente traducida a distin­
tos idiomas. La primera edici6n en castellano fue publicada entre 1785
y 1805. La traducci6n fue llevada a cabo por lose Clavijo y Fajardo,
consta de 24 volumenes y, aunque inc1uye la "teoria de la tierra", no
inc1uye en cambio la parte de mineralogia.

La obra de Pluche "Espectdculo de la naturaleza" fue casi tan
popular en Francia corno la de Buffon, y tambien conoci6 muchas edi­
ciones en distintos idiomas. En las ediciones espafiolas (cuatro en
total), la mayor parte del Tomo VI esta dedicada a "las materias sub­
terraneas", minas, etc. En la primera edici6n, este tomo se public6 en
1753 (Oficina de D. Gabriel Ramirez).

EI prestigio del nombre de Buffon hizo que muchas encic10pedias
de historia natural publicadas a 10 largo de1 siglo XIX, tanto en Francia
corno en otros paises, se hicieran bajo su nombre, aunque contuvieran
poco de la obra original del sabio frances. Esta sustituci6n mantenien­
do e1 nombre es especialmente importante en la mineralogia, ciencia
que conoci6 una autentica revoluci6n en e1 paso deI siglo XVIII al XIX.
Merece destacarse por e1 importante caudal de datos sobre mineralogia
de Espafia que contiene, muchos novedosos, la ''Histoire naturele
des mineraux", de E.M.L. Patrin publicada precisamente dentro de
una "Histoire naturelle de Buffon" en 1801,· y que no se tradujo al
castellano.

La primera traducci6n al castellano de la "Historia natural" de
Buffon, no inc1uye, corno ya se ha dicho, los tomos de mineralogia. La
edici6n publicada en 1832-1841, traducida e impresa par Antonio
Bergnes, en Barcelona, contiene corno mineralogia, en los tomos 50,51
y 52, un extracto de la tercera edici6n de la mineralogia de Blondeau
en lugar de la original. La mineralogia de Buffon si se mantuvo, no obs­
tante, acompafiada de un "diccionario de mineralogia redactado y reco­
pilado par Don RP. de Santiago", extraido basicamente de la ya citada
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mineralogia de Blondeau, en la edici6n de 1847-1848 de la Biblioteca
Popular Econ6mica, impresa en Madrid por Mellado.

Una de las mas interesantes enciclopedias de historia natural es la
publicada bajo la direcci6n de Eduardo Chao entre 1852 y 1858, en 9
tomos, y de la que existen dos versiones, con las laminas coloreadas
a mano y con las laminas sin colorear. EI tomo de geologia fue publi­
cado bajo la direcci6n de Galdo, con 73 laminas. Oesafortunadamente
para el caso que nos ocupa, tanto la extensi6n deI texto, como espe­
cialmente el numero de laminas dedicadas a la mineralogia propia­
mente dicha son muy pequefios. Algo semejante sucede con el «Atlas
sistemdtico de Historia Natural'~ de Traugott Bromme, publicado
en Madrid en 1867, en el que, de las 36 magnificas laminas cromoli­
tografiadas que contiene, solamente una es de mineralogia.

Posteriormente se publicaron otras enciclopedias del mismo tipo,
corno la dirigida por Vilanova, entre 1873 y 1876, titulada «La
Creaci6n. Historia natural", y la «Historia natural" dirigida por
A. E. Brehm, tambien en 8 volumenes, publicada entre 1880 y 1883, Y
muy semejante a esta. Ambas tienen algunas laminas en cromolitogra­
Ha, que en el caso de los minerales son las mismas. Mas reducida es la
«Historla natural" dirigida por Casab6 y Pages, publicada en 1888.

Oe especialmente afortunada puede considerarse la actuaci6n de
la editorial Montaner y Sim6n, que form6 su Historia Natural, publi­
cada en 13 tomos entre 1891 y 1895, a partir de la traducci6n de obras
importantes de distintos autores (excepto la botanica, que fue escrita
expresamente por Od6n de Buen). En el caso de la geologia y la
mineralogia se utilizaron las obras de A. Geikie y de G. Tschermak
respectivamente, traducidas y extractadas la primera por Salvador
Calder6n y la segunda por Francisco Quiroga, que afiadieron muchos
datos sobre Espafia. Las enciclopedias publicadas en el primer tercio
del siglo XX (por ejemplo, las de la editorial Gallach) tienen, para el
tema que nos ocupa, una importancia mucho menor.





EL SIGLO XIX. RENACE LA MINERIA EN ESPANA

EI primer tercio deI siglo XIX sera desastroso para todas las ramas
de la ciencia espaiiola, primero por la guerra contra las tropas napo­
leonicas y despues por la actuacion represora de Fernando VII. En
1830, mientras que en Cuba se publicaban dos revistas cientificas, no
se publicaba ninguna en la Peninsula. Por otra parte, en la lista de
geologos publicada anualmente en e1 Boletin de la Sociedad
Geologica de Francia no figuraba en aquella epoca ningun espaiiol.

Sin embargo, la perdida de las colonias americanas obligo a buscar
en el territorio peninsular los minerales que antes se obtenian ani. Para
esto se considero indispensable contar con informacion sobre las rninas
explotadas antiguarnente. Tomas Gonzalez fue comisionado por una
Real Orden de Fernando VII, dada en marzo de 1830, para recopilar
todos los documentos sobre rninas existentes en el Archivo de Simancas.
Fruto de esta revision son dos obras, publicadas en 1831 y 1832 Y titu­
ladas "Noticia hist6rica de /a.s celebres minas de Guadakanal" y
"Registro y re1aci6n general de minas de 10 Corona de CastiUa",
respectivamente. ]uan Lopez Cancelada, por su parte, publica en 1831
una obra en la que aiiade sus propias investigaciones historicas a la tra­
duccion de un tratado sobre la amalgamacion compuesto por
Sonneschmidt, uno de los expertos alemanes contratados por la Corona
espaiiola para reactivar las minas mejicanas a finales de1 siglo XVIII.

Elhuyar fue uno de los pocos inte1ectuales de relieve sineeramen­
te partidarios de Fernando VII. Esto, junto eon su gran prestigio cien­
tifico, le permitio mantener su influencia en la Corte y proponer una
serie de medidas que eran precisamente las necesarias para intentar
revitalizar la decaida mineria peninsular. La primera de e1las era la pro­
mulgacion de una nueva Ley de minas y la creacion de un organismo
supervisor, la Direccion General de Minas. Por otra parte, corno ya se
habia hecho a finales de1 siglo XVIII, en 1828 y 1829 se envian de
nuevo alumnos a Alemania, para intentar aproximar la mineria espa­
iiola al estado de la ciencia y de la teenica que se hacia en Europa.
En este caso, los elegidos por e1 propio Elhuyar fueron Lorenzo
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G6mez Pardo, Isidro Sainz de Baranda, ]oaquin Ezquerra del Bayo,
Rafael Arnar de la Torre y Felipe Bauza. Entre sus misiones, ademas
deI propio aprendizaje, estaba la de adquirir libros y ejemplares mine­
ra16gicos por cuenta del Estado. En 1835, se crea la Escuela de
Ingenieros de Minas de Madrid. G6mez Pardo conocia los modelos
alemanes y fue quien llev6 el peso de la organizaci6n; ademas de el,
figuraron corno profesores desde los inicios ]oaquin Ezquerra del
Bayo y Rafael Amar. Los cursos se inauguraron en enero de 1836.

Fuera simplemente el azar, 0 el efecto de estas medidas, la mine­
ria espaiiola resurgi6 rapidamente, tanto en los antiguos criaderos
(Linares 0 La Uni6n) corno en los nuevos. Hacia 1820 se descubren
las minas de plomo de la sierra de Gador, en las Alpujarras de
Granada. Estas minas no van a llamar demasiado la atenci6n del
publico, dado su alejamiento de las vias de comunicaci6n y de los
grandes nucleos de poblaci6n, y la discreci6n inicial de sus propieta­
rios, pero los descubrimientos en Sierra Almagrera (haciaI838) des­
pertaran ya el interes general por las minas. Las minas de plata de
Hiendelaencina (de vida efimera, pero riquisimas en algunos casos),
descubiertas en 1845 transformaron el interes en entusiasmo.
Muchisimas personas sin ninguna experiencia previa ni conocimien­
tos, y con escaso capital, empezaron a crear sociedades mineras, a
registrar concesiones y a llevar a cabo excavaciones sin orden ni con­
cierto, presas de una fiebre minera que conduda, en la mayoria de los
casos, a la ruina de las victimas. A estos mineros aficionados se desti­
naron una serie de libros, corno "EI Minero Espaiiol", publicado en
1841, bajo el seud6nimo de Nicasio Ant6n Valle.

Al margen de los multiples estafadores y mineros improvisados, la
mineria se consolida corno ciencia, y se van publicando libros de cali­
dad. Los "Elemeiltos de laboreo de minas", de Ezquerra del Bayo
conocen dos ediciones, en 1839 y 1851, que se venden bien. Naranjo,
por su parte, publica simultaneamente en 1862 dos textos de minera­
logia de distinto nivel, uno destinado a las facultades y el otro a las
escuelas profesionales. EI primero de ellos seria el libro de mineralo­
gia de mayor entidad publicado en Espaiia en todo 10 que habia trans­
currido del siglo XIX.

En 1838 se publica el primer volumen de los "Anales de Minas",
revista oficial nacida con pretensi6n de emular a su hom6nima fran­
cesa. Despues de publicarse cuatro vollimenes, aunque de forma dis­
continua, desapareci6 por falta de fondos. Lo mismo sucede con la
"Revista Cientifica del Ministerio de Fomento", que solamente
sobrevivira de 1862 a 1865. Por el contrario, una iniciativa privada, la
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«Revista Mille,.a", fundada en 1850, se mantendra, aunque con cam­
bios en su ':truc..:lura y ampliando sus campos de interes, hasta_1936.

La gran presencia de empresas extranjeras (francesas e inglesas) en
la mineria espafiola tendra la consecuencia de que muchos estudios
realizados en conexi6n con su actividad se publiquen fuera de Espafia.
En el siglo XVIII ya aparecen algunos trabajos, pero su apogeo se pro­
ducira a patir del segundo tercio deI siglo XIX. Ejemplos de ello son el
libro de Le Play «Observations sur l'histoire natureUe et sur la
rlchesse minerale de !'Espagne", publicado en Paris en 1834, el arti­
culo de Pernolet «Sur les mines et fonderies du midi de
I'Espagne", publicado en los «Annales des Mines" de 1846, la buena
y poco conocida obra de WoK. Sullivan y J.Po O'Reilly <Wotes on the
geology and miPler(tlog)' of the Spanish provinces ofSantander
and Madrid", pul li "tua en 1863, la «Memoire sur la richesse
minerale de la province de Santander", de MoA. Piquet, fechada en
1877, 0 el trabajo de conjunto de So Czyskowski «Les venues metalli-

feres de I'Espagne'~ publicado en Paris en 18970 Menos nfortunada
resulta la incursi6n hist6rica deI ingeniero de la mina de Riotinto WoG.
Nash, en su libro «The Riotinto mine: its history and romance'~





INICIOS DE JA GEOLOGIA EN ESPANA. EL MAPA GEOLOGICO

Al llegar el segundo tercio deI siglo XIX se hace evidente la utili­
dad, inc1uso la necesidad, de disponer de mapas geo16gieos tanto a
escala local corno regional 0 nacional. En Espafia, el primer problema
era que no existfa una cartografia general minirnamente fiable. En
1835, Schulz publica su' "Deserlpci6n geogn6stica del Reino de
Galteia", con un mapa geol6gieo en bosquejo. Para llevar a cabo el
mapa geo16gieo de Asturias, que publicara en 1858, este mismo autor
tiene que empezar por preparar primero su propia base topografica.

En 1850 comienza la publicaci6n de las Memorias de la Real
Academia de Ciencias de Madrid. En los primeros volumenes sobre
todo, las investigaciones geol6gieas ocuparan una parte sustancial. En
el primer volumen se publica la primera parte deI trabajo de Ezquerra
deI Bayo "Ensayo de una descrlpei6n general de la estruetura
geolOgiea del terreno de Espana en la Peninsula", que continua­
ra a 10 largo de cuatro numeros mas. En 1848 se publica el estudio
geol6gieo de la provincia de Vizcaya, eocargaclo por u Diputaci6n
General al geol6go belga Carlos Collette, que it 'Iuye un mapa g 016­
gieo, el primero de una provincia espafiola. En 1849 se crea una
Comisi6n encargada de elaborar, primero, el mapa geol6gieo de
Madrid, y luego el de toda Espafia. En principio, estaba previsto que
las memorias inc1uyeran tambien estudios geografieos, zool6gieos y
botanieos. En 1852 se separaria la parte geografiea, y finalmente que­
daria solamente la secci6n dedieada a la geologia.

Tambien en 1850, Ezquerra deI Bayo habia publicado en una revis-
ta al man. 1 I rimer mapa 1,6gieo de conjunto de Espafia, muy
squ mflti ,p r I asta 186 n s public6 uno suficientemente deta­

llado, pr 'pamd por los 61 gos franceses F. A. Verneuil y F.
Colomb. Poco despues Caunque lleva la fecha de 1863) se publicara
el de Amalio Maestre. Tambien en 1864 publica este ultimo la
"Deserlpci6n fisiea y geolOgiea de la provincia de Santander",
por cuenta de la Junta General de Est'lilisU a. M nci ~ n p ial mere­
ce la obra de Federico de Botella uDeseripci61l geo16giea y minera
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de las provincias de Murcia y Albacete", publicada en 1868.
Aunque se publicara algun mapa provincial mas, la tarea no se lle­

vara a cabo de forma met6dica hasta la reorganizaci6n de la Comisi6n
deI Mapa Geo16gico, segun un decreto de marzo de 1873. A partir del
aiio siguiente empiezan a editarse Ia serie de Memorias (aunque la pri­
mera lleve fecha de 1873), y el Boletin. Para entonces ya se contaba
con una base cartogräfica suficiente, los mapas de Coello. La primera
Memoria publicada, obra de Felipe Mar[in Donayr" ' rr"sp nu 'rl<! i.I

la provincia de Zaragoza. Aunque la <; 'gunda <>mi 'ne los l.r<lbajo....
realizados por la Comisi6n de estudi dIa.... 'li n < S <. arh nrfcras, ~n

1875 y aiios sucesivos se volvera de nuevo a las publicaciones de
Memorias provinciales, con las correspondientes a Cuenca, Caceres,
Valladolid, Huesca, Avila, etc.

En 1895 se interrumpe la publicaci6n de memorias provinciaIes y
se inicia la de una magna obra de recopilaci6n de Lucas Mallada, la
<fE :plicaci6" dei mapa geolOgico de Espaiia", que ocupara 7
v lUm·11 S, publicados desde ese aiio hasta 1911. En 1913 comenza­
ra la serie de memorias sobre los «Criaderos de hierro de Espaiia",
de Ia que se publicaran 6 tomos (con un total de 11 volumenes), el
ultimo de ellos en 1944. Esta serie qued6 incompleta.



LOS MINERALES DE ESPANA

Ad m[ls d par su p t n 'hi c n ~ mi '0, I >, min r.ll s C mbien l1a­
mur 11 la a nciol pOl' su inleTcs cientifk indus( r r Sll significa­
do om palt I Ja rlistoria Natural d' uni als, dei pattimoni cu1­
lltr'dl 'onsiderado des le un pw to d vista sufid Ol ment lliuplio.
Aun IU pod m s t >mal' -neuenta corno um 'd ntes las )1 nlS ya
itada, e.!e T fmbia y \. Uo 1 ,sera n 'sari "sperar al d ' arr >ll

U la min ralogr:l como ienda a fina.l s u I s1gl0 xvm y ptindpios
cl "J r rara rod r n ontrar oras con Im cl 'ofisid "fa 'iön.

E1 prin 'I' int nL erl I I' alizar un:l mineralogra top gnlfi '<\.

• anola allnqu e1 r sultado es J"c p ionanl I artr 1I1o
Herrg n uJlat r!flles pm'a Ta geog"afla mineralogica de Espmia
y de $1lS posesiolles de Amerka" pu ü adu cn 1799 n 1 s
"Anales de Historia Nil/m'ar', En 1802 sr mism <lU Of ruhJica SLI

BI r "DesCt'ipcJon geogtlostiC(l de las rocas q"e compollell la
parte solida deI globo lerrestre.. ,", d n I in 'lu e entr' I s j "m-
p1 s localidades <: pur 01a5. L s l.iI r sir' las al1ligu'ls minus d·
Ei'>pana escril sIr an' lada 1 1) Y I 01' mzalez (.L8 2) ü '(uy n
daras sobr el m tai ' traiclo Cju , ad m:is c1e fanlasiosos en mu 110'
v 'I no P rmilen 1 duell' de qu mln 1" I (n'r lC S lraw.

Eu 1832, Iv'u'ado I 1a P na pul liea un p qucfio libr "EI re/no
miue,.a~ 0 sea la mlueralogfa eIl geliert" y eil pa.rticulm" de
Espana". n I que la palt gen ral "sla "Xl!<t Ca la U" (tl' [mn 's, y
arme.! ~ una s 'jon s )h1' I s mil1 ':11 s cl" Esp:.tna, lfu 0 'LIra 50 I agi­
na I on datos Lom:.td s cl . pulli a 'ion s :.ll1t rial' s (Ba les P'r z
Doming ) y algun tr s in'dit s. Sill mbargo, I pl'in I' Iibr LId
que r alm nte s pu cl' onsid rnr qu r flej:! razanablem nl~ Ja
min"ralogia espaii lu -'S "Elemelltos de miltel'(Jlogia gellera4
tllilllstrlal y agr[cola", cl· aranjo, rub1.i 'ado en Hh_. En ' ~ I
autor inclica s1st mati 'ameOle I 'alidacl s <.::spanolas ('tran 0 xisl n y
Las on e para cada mt eraJ, Tarnt ien en Oll' , cl >5 Libr s, las tra­
du :cion:3 I 'astellan cl los "Blemelltos de mineralogia', d
Nawman Zirk I (1891 Y cl la m.i.n rdlogra cl Tsch rmal (89),
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aparecen datos sobre yacimientos espafioles, afiadidos por sus tra­
ductores, Juan Jose Mufioz de Madariaga y Francisco Quiroga, res­
pectivamente.

La primera obra de mineralogia regional publicada es la de Fuertes
Acevedo, sobre Asturias; en 1880, a la que seguira en 1883, el
"Catdlogo de minerales y rocas de la provincia de Le6n", obra
de Jose Maria Soler. En las Memorias y Boletines de la Comisi6n del
Mapa Geo16gico tambien se encuentran con frecuencia datos de mine­
ralogia topografica. Los trabajos mas importantes, publicados en forma
de artkulo, son sin embargo los de Salvador Calder6n en el Boletin
de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural. La obra clave de la
mineralogia topografica espafiola es el Iibro de Salvador Calder6n
"Los Minerales de Espana", publicado tras diversas vicisitudes por
la Junta para AmpIiaci6n de Estudios en 1910. Sus dos tomos, con casi
mil paginas en total, reunen toda la informaci6n existente hasta ese
momento sobre la mineralogia de Espafia, con una parte sustancial
previamente inedita.

Posteriormente, siempre teniendo presente la obra de Calder6n, se
fueron pubIicando otras obras, 0 bien de mineralogia regional corno
la de Llorenc Tomas sobre los minerales de Catalufia, en 1920, 0

monografias sobre minerales espedficos, corno la de Castro Barea
sobre el aragonito en 1919 0 la de Candel Vila, en 1928, sobre los
cuarzos cristalizados espafioles.



OBJETIVO Y UMITACIONES DE ESTE TRABAJO

EI obj -,tivo cl' eSle trahajo 5 Ja des Tip i' n I a ILI 11:15 I ms
impresas antiguas mas importantes r hciona las . 11 k s mineral s y
con Ja mina· d 10 qu 'lh ra e E, pai'ia. No s ~ in luy '11 1 ~ 1iI ros
s br' 10· mineral s y las minas cl Am' ri ,l, ni siqui m los pLlhli 'uelos
cuando este continente formaba tambien parte de Espafia.

Este objetivo exige inmediatamente establecer limitaciones temati-
lfl. cmnol gi as y.l :.LU la .

ualqui r im m de ompaltimentaliza i'n cle la ien ja s si m­
pr arbitnuio. Tienen r laei' n . >n 1 s min I.lle' las miI1' s, ad .>omas
I la pr pia mineralogfa y la ing ni rJ3 d minus la quimi a, In "l:l-

lurgia, g I gia pal ot I gia, geograffa fi i a, 1 S 'ludi >s sobr
<lguas nun ral . (laO q I ,ichs 10, ing"ni r de minas dei sigl pasa­
do, t, Tambien cl amtlisi de nlln "ral . y m LaJ> , in luido "1 cl 10'
meLales pr i. 0 , 1a g m 1 gia, joyerl<l, l. En sw I ra siam nl •
'e van a incluir I 1';1,' d mln rOll gia y min ria, y cl aqu Jla tras
ciencias mas directamente relaccionadas, como el analisis de minera­
I s, g >10 Ja aplicada a 1::1 xpl In i6n cle min s, gcologi d HSlrit '
miner s iml rLant s. I"gi 'la i< n min"'m, t '. xcluy n en principi
aqu .U s I ra, r D rem, a ~lgUas nlin"rJ.l S, quimi 'a, pal mol gra,
g' logI;] en r~ll y joy rfa. Naturalm m n I ,1' I 1:1· 01 ras mü.
anti!-,lUas. escrilas ant s cl q I S pro tuz a la diYisi' n d la den 'ja n
"unp s du,"r nciaclo. esto n osible. 'j mpr e . 'lira. un mp-

n III <Je arl iLrari da I lilI il cl" cl illir, basado n la xp ri n ,'a y
gustas dei autor.

Existen cliferentes tipos de fuentes fundamentales:
-Tratadas da lrinal s y 1ibros cl" te L I S d 'ir bras le Up gene­
ml, incl "p 11 Ii nres cl I lugar, aunqu in IUY'Ln cj o1pl s lu 'ales,
de, Iina s als ribir la mineralogJ:l, la t' cnl as de lat are de
mina', I cl recha min r el anälisi. cl minerales, etc. r g 1l

aqu J1 S mas imponantcs cle au[ores e pan >!es, y las tra lu 'ion s
qu m::is iniluj han t nicla el1 1 cl . arr >Uo cl estas cienci:ls.



-Libro. cl stinados a describir los minerales y las minas de Espafia,
en ce nj nto 0 pOl' regiones. Son los fundamentales en el contex­
to de este trabajo, y abarcan desde el conjunto de Espafia a una
sola mina.

-Publicaciones, en general folletos, producidas pOl' empresas mine­
,1S para captar accionistas, corno reglamentos, informes, etc. Falta

alll1 pOl' realizar una compilaci6n realmente detallada de todos los
impresos en Espafia.

-Documentos oficiales, reales 6rdenes, leyes, decretos, etc.

-Arli 'ulos n ul 1i ';L'j 11. ~ 'ienlj'fj us p ~riöcli ·~s. Espa i'ia ha 'on-
Lad 'C n re isras espe Ukas :l s le final', d·J sJglo, J[]. I hidas
tnnto a Ia ini I~tliva rul lieH ('Olll ',b prl uda.. e fcscrihidm las
re i.t.;t<\:-; 'spar Ia~ mfts irnportanLcs, eon refer neia, n cada caso,
aalgun s de [0' aft! dos publi ';I le .. S6le Je I )rm'l exeepdonal
S' d 's 'nbiran S'parauam 'nle ulgunos de blus lr-cll>ajos.

En Cl.l:lnl a Ja limita i -n T 11 16gic:J, lebemos 'onslcl 'rar jue el
'on 1to J Ilbro l:1nligu s ariahl, En el campo qu ~ no. cupa,

con . 11)s muy estri 'l s parJ . antiguo" (limit.. >0 la inLrocluc 16n I
I s . isl mus de impr 'si' n maniea, cn 18 1, ) Indu 0 eJ dc que
lUvi ran al m n s 100 anos) n s I jaria solam "nle n los pr urs< r 'S,
sill al 'anzar ) I I n d sarrnllo dc L1 'i n h. y 'x 'Ilirl. ohms 1m. ­
"ndenwlcs. En ons LI n 'ia .. tom,l corno IImile l ini 'io cle Ja
tU 'IT3 ,I il de 1936, que rerr"s 'nl( una ruptura de la tradi ion cien-

l1:n '<I ,pallola, el cese de publica i6n de revistas, la inlerrupd6n de

) Im 1i1 r laD Jn.) qu' no pu ' la ensenarnos ulg . Esla fra:-;e
d PUDlc c1"b l n r. e en ment siempr a la h l<l I· t:v:lluar 1(1 cali-
lad y d valor le ualqui rohra. in t'mharRo I I <;rn que no ee; cl

obj tivo I "Sl libm 'oml ilar una bibJi()~r:l11a xhaustiva [U ", C )f1

las Ilmlw 'iones 'r nologicas ineüoldas, s~ hubi ra CI 'er'(1 '1 1<1'
10.000 referencias, se hace necesaria una seIecci6n de aquellas obras
mas importantes, las que formarian 1a "Biblioteca Ideal". Se ha tenido
en cuenta en general para escoger cada una de ellas el que esta se
ajustara al estado de los conocimientos cientificos deI momento en
que fue publicada, y que sirviera para empujar adelante esos conoci­
mi nl< S 0 para difuodirlos, bien entr los espedalistas, corno medio
dt: formaci6n en Lil r s d l -t . Cl in lus corno divulgaci6n y crea­
d6n d interes nLr' 1 puhll' insLruido.
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DESCRIPCIONES BIBLIOGWICAS
Los nombres de los autores que figuran en los encabezamientos

san, cLl~md() exiSI n, ) ::'ILl apar~' ~n ~n Ja p >rla la d 1Ji 1"0 S ritns
. n la misma grafh aunque sem nombres tranjeros sI lIanizac1o:-,

o ps LI 16nim )S. <:onlinua -j( n se U1 luy el I 'ta 'ompleto de Ja
P0rL:lc]a r-'sr tan I 10 posihle la Jl'l )grafla in 'Ius ) I s sign s I
punlua ·i(>n. L::is ' lac:.ion ~s se dan 'I parLiJ' d 1 eXam 'n dir t< de
j 1111 Ial' s I lhliol ~ ';CI. pubücas ) f riva las qu ~ S' supon'n (m-

rlelos. D'lch b ariahiUdad en format)5 <I I larg c1e las ' pas, e
indus( su uld rini 'i()n 0 cl efecto c1d raso I~l Li mp (I' en lader­
naciones) no se ha intentado una c1asificaci6n rigurosa, y las indica­
ciones en este sentido san simplemente tentativas.





OBRAS MAS IMPORTANTES

1495 BARTHOLOME YNGLES

- Tratado de los metales y piedras preciosas: y de sus virtudes.

En 42 : Treinta y siete hojas sin foliar, la primera de portada, impre­
sa pOl' una sola cara, igual que la ultima, que forma parte de la tabla.
Tipograffa g6tica a 31 Hneas pOl' plana.

EI inicio del texto, en la segunda hoja es: Comienya un traetado
de las piedras y metales: y de sus proprietades y virtudes: el qual fue
C011'lpU sto por fray Bartholome Yngles. En el libro no figura la fecha
de dici - n (entre 1495 y 1497), ni el editor, que se supone es Pablo
Hurus, de Zaragoza. Su contenido corresponde, corno se indica en el
principio d I pr pio texto, al libro XVI de "De proprietatibus rerum ",
de Barth I rna us Anglicus en la traducci6n de Fray Vicente de
Burgos. Este libro es uno de los primeros dedicados ex lu ivamenre a
Ja mineralogia impresos en el munda, probablemente s6l cl lras de
tiDe mineralibus" de Alberto Magno (Padua,1476; Venecia, 1495).

Consta de ciento tres capitulos, uno introductorio y los demis
dedicados uno a cada piedra, pOl' orden alfabetico. La primera que se
describe es la arena y la ultima la zinguta. Naturalmente, muchas pie­
dras no corresponden propiamente a especies minerales, tal corno las
conocemos ahora. POl' ejemplo, se inc1uyen el polvo, los guijarros, las
gemas, y tambien materiales artificiales corno los metales y el cimien­
to, descrito corno una mezc1a de cal y arena. Sin embargo, muchos
minerales son perfectamente identificables, no solo aquellos cuyos
nombres se han mantenido casi invariables (alabastro, amatista, asbes­
to ... ) sino otros cuya descripci6n es 10 suficientemente preeisa. Asi, el
hecho de que el beril tenga seis formas angulares nos hace pensar que
se trata realmente deI berilo 0 aguamarina, la argerista, que es seme­
jante a la plata y 01'0 Y de forma cuadrangular no puede ser sino la
pirita. Al contrario, 10 que llama pirita, de color corno azul, que tiene
la calidad del aire (puede entenderse que es traslucida), que produce
chispas (a eso precisamente debe su nombre), y que "quema" la mano
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del que la apri La es prob"lhlemente algun tipo de calcedonia 0 per­
dernal. En algunos casos refier~ tambien aspectos mit ros, corno la
presencia de sal en montanas, que se extrae cortandola corno si fuera
piedra en una mina de Castilla.

La fuente fundamental de esta obra es el libro de San Isidoro, deI
que transcribe muchas etimologfas. Estas etimologias son aveces arbi­
trarias y sin sentido, pero la descripci6n de la emathites, que es de
color de hierro pero que molida pasa a color rojo de sangre, 0 la
observaci6n de que la sal de piedra salta por efecto del fuego, servi­
dan para cualquier libro de mineral gia actual. Tambien incluye deta­
lIes tornados de otras fuentes, S 'ialmente deI "Lapidario" atribui­
do a Arist6teles, obra que realmente es mas moderna y de origen
arabigo, quizas de Avicena.

'Ve proprietatibus rerum" fue una obra muy popular en su tiempo.
Existen varias ediciones incunables (Ja primera fechada, de 1480, se
considera ya la tercera '<.li i6n), bastantes del siglo XVI y aun lIeg6 a
editarse a principios dei siglo XVII. La mayoria son en latin, pero exis­
ten dos en castellano de la obra completa Cde 1494, Toulouse, Francia,
y de 1529, Toledo) y varias mas en ingles y frances.

Esta edici6n de Zaragoza, muy bien impresa en buen papel y con
una bonita tipografia, es rarisima. Solamente se conoce el ejemplar
existente en la Biblioteca Nacional de Madrid.

1569 BERNARDO PEREZ DE VARGAS

- De Re Metalica, en el qval se tratan mvchos y diversos secretos
del conocimiento de toda suerte de minerales, de corno se deuen bus­
car, ensayar y beneficiar, con otros secretos eindustrias notables, assi
para los que tratan los officios de oro, plata, cobre, estano, plomo,
azero, hierro, y otros metales, corno para muchas personas curiosas.
Compuesto por el magnifico cauallero Bernardo Perez de Vargas.
Dirigido al muy Poderoso Senor don Carlos, Principe de Espana. Con
licencia. En la Noble y Coronada Villa de Madrid, en casa de Pierres
Cosin. Mo MDLXIX Esta tassado a tres marauedis el pliego.

En 8Q menor: Veinte hojas de preliminares, licencia, tabla, etc,
incluida una blanca y dos grupos de 5 foliadas + 206 hojas foliadas +
una hoja con la marca del impresor.

Al final figura el ano de MDLXVIII. Tiene 14 xilografias dentro deI
texto, representando hornos y otros aparatos.

Con la llegada deI Renacimiento y la difusi6n de la imprenta empe­
zaron a aparecer en Europa, especialmente en Alemania, pequenos
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libros conocidos corno "Probierbüchlein ", que eran cartillas 0 pron­
tuarios präcticos para fundidores de minelies, Hacia la mitad del sigle
XVI se publican varias obras en Italia, Al 'mania y Espafia que Ilevan al
mundo dei libro el conjunto de conocirnientos existentes en mineria y
metalurgia, "De re metalica ", de Perez de Vargas, es una de ellas.

En el prologo de su libro, Perez de Vargas explica cual es objetivo
fundamental de su obra: desbaratar 161 tyrania de los artifices y maestros
que'II- ~ 'retos ":J-lZcuIJr n astlltCl1rl 17le. ons 1I nt 'on ,'le bj ·,tiV( ,

n mpc n 1I1l lihm d" (:aracter fun ~lIn malm ~nte pr<ktico, a panir Lle
infornu ion s r pib as cl grandes escrljJtlrrcl y de ' 17I1ersa io1'l de
muchos sa"io. mtif/ce.. Las grandes es 'ripLltt'Cl" son fundam 3nlalm nt
los dos !ibr spul li ~Iclos anteriormem .obr ste tema, uno cn JtoJia
( ''ne 161 Pirotechnia ", de Biringuccio) y otro en Alemania (''ne re meta­
!lica", de Agricola), especialmente el primero. No obstante, es injusto y
totalmente erroneo considerarlo, corno se ha hecho por alg6n autor
anglosaj6n, lIna "lraull d6n pmml" de b ( I ~l d Biring-lI"j . P r otra
parl , P reZ d V~uga. Ha en cada lug-ar <J 'su I 1.'a d nul r qu· I sirve
le fu nt I Im rm',ci6n I qu no bar gric La, que lambi' n se basa

extensamente en ''ne 161 Pirotechnia ".
La obra esta dividida en nueve libros. En el primero, donde se trata

cle la .!orma y materia de los metales, phiLmq!kamente, se analiza la
nalunl1 zu de los metales, desde el punto d visla de la al uimia. Se
hace enfasis en la diferencia entre piedras, que no pueden fundirse por­
que son secas, y metales, que al ser mas hllm dos si pueden conv rtir­
se en liquidos. De acuerdo a las teorias ig nt s en la epoca, (.' nsiele­
ra I sil I , en teoria, la trasmutacion de los m laI s, pero se muestra
esc' pti en la practica, previniendo contra los n I aucadores, ya que
todos 0 los mas de los alquimistas no cambian un metal en otro, sino que
simj lementp 'l1'Iodif; 6117 el color.

Tratan 1 deJ lugar donde los metales se engendran y crian, en el
folio 16, expone una teoria de formaci6n de los filones bastante razo­
nabl p<:tr'1 101 -'p 'a: la. minus, forman a partir d cxll'llaclon s pro­
ducklas por I s fuegos int rno, ]ll 3 sul n r r la . n avidades d
Ja tiel1'a ha ta qu s delien n y k s vap r S clI'ljan. EH) le p [­
mile <J du ir qll g neraJm nr las mina s n mus ric:.ts n pl'Ofundi­
dad, aunque sabe y dice que hay eXC p iones. Es mas, hace notar que
en esas minas en las que se ha produ ido e1 enriquecimiento superfi­
cial las rocas tienen distinto aspecto que las de los filones profundos.

EI libro segundo esta dedicado a la descripcion de las propiedades
flsicas y quimicas de los in tal s y de las uifer n 'ias existentes entre
ellos. Entre otras muchas inf rn ;.ICiones im r anles, Perez de Vargas
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nos hace saber que el agua que corre por cafios de plomo llaga los
intestinos y las tripas, una valiosisima observaci6n sobre los efectos
indeseables para la salud de la utilizaci6n de tuberias de plomo, que
desafortunadamente no evit6 su uso en los siguientes siglos.

Ellibro tercero, donde se trata de la naturaleza de los metales en par­
ticular, y principalmente de la mina de oro, de su cualidady manera, es
una descripci6n de las propiedades de los metales conocidos en la
epoca: oro, plata, cobre, plomo, estafio, hierro, asi corno el acero y el
lat6n, que no considera metales independientes, sino variedades deI hie­
rro y del cobre, cuya elaboraci6n explicara en otro capitulo.

EI libro cuarto, que comienza en el folio 39, donde se trata de los
medios minerales, sus naturas y propiedades y el lugar donde se engen­
dran es realmente un autentico tratado de mineralogia descriptiva.

Encontramos en el la descripci6n de la pirita, llamada entonces
margaxita, y de su morfologia cristalina corno dados entremetidos
unos con otros, la deI oropimente, incluida su tendencia a la exfolia­
ci6n, la del rejalgar, etc. Con respecto a la sal, vemos que puede ser
luzida, resplandeciente como la hay en Catalunia, y Aragon, en el
Ducado de Cardona y en otras partes. Aunque no se conodan los
metales presentes en los minerales que Perez de Vargas llama gala­
mita, zafera y manganesa, si se conodan, y figuran en el libro, sus
aplicaciones para fabricar el lat6n, el esmalte, y para decolorar el
vidrio, respectivamente. Es tambien notable la descripci6n de las pie­
dras preciosas, sobre todo las distinciones entre los rubies. Distingue
entre el autentico rubi (corind6n), el balax (espinela) y el garnato
(granate), diciendo que el primero es el mas duro, el segundo menos,
yel tercero el mas blando, tal corno realmente sucede. Tambien des­
cribe el mercurio nativo, la obtenci6n de berme1l6n, y la propiedades
de muchos otros minerales, corno el azufre, antimonio (estibina), alco­
hol (galena), nitro, calamita (magnetita), etc.

Aunque, fiel a las ideas vigentes en la epoca, considera que las
piedras estan sometidas a las influencias de los astros, desecha, impli­
cita 0 explicitamente, muchas de las ideas anticuadas que todavia ron­
darin por los lapidarios, corno la afirmaci6n de Plinio de que existe
una piedra iman que atrae al oro en lugar de atraer al hierro.

EI libro quinto, en el qual se tratan algunas cosas particulares que
preceden y se deben considerar antes que se entienda en el beneficio
de los metales y minas comienza con el listado de las ciencias que
debe conocer quien quiera dedicarse a las minas, que van desde la
medicina, para evitar enfermedades a los trabajadores, a las tecnicas
de ensayes. Naturalmente, debe conocer la naturaleza de los montes,
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10 que ahora llamariamos geologia. Defiende aSlmlsmo la mineria
corno una actividad provechosa para los paises, poniendo el ejemplo
de las minas de Guada1canal, recien descubiertas. Describe con preci­
si6n las tecnicas de ensaye para todos los metales.

En el libro sexta donde se trata en que manera se deven los meta­
les preparar para la fundicion, donde se dize, como se deven moler,
tostar, lavar, enxugary otros particulares beneficios, se describe la tos­
taci6n de los minerales en montones al aire libre. Para los metodos de
moler el mineral y de lavarlo se remite expresamente al lector al libro
8 de "De re metalica", de Agricola, donde efectivamente figuran diver­
sas maquinas para este fin. Si detalla los sistemas de lavado de oro con
batea, que dice debe estar teiiida por dentro con holHn, para que se
distingan hasta las partfculas mas pequefias. Tambien indica la impor­
tancia de recuperar en los hollines depositados en las chimeneas los
metales que escapan con los humos de la fundici6n.

EI libro septimo, donde suficientemente se trata la manera y forma
que se ha de tener en el apartar de los metales, en el qual se contiene
muy provechosa doctrina, es bastante importante. Explica con todo
detalle la tecnica de separaci6n deI oro de la plata utilizando agua fuer­
te, induyendo la necesidad de la encuartaci6n (adici6n de mas plata,
hasta que la proporci6n de esta sea de alrededor de 3/4 partes), 10 que
no hace Biringuccio. Esta es una de las muestras deI inten§s didactico
de Perez de Vargas, que quiere reflejar los metodos tal corno realmen­
te se ponen en practica. Induye tambien otros metodos de afinaci6n y
de ensaye, con consideraciones practicas sobre la fabricaci6n de las
copelas Cinduida una figura) y de las puntas utilizadas corno patrones
en el ensayo con la piedra de toque.

EI libro octavo, aunque menos importante cientfficamente, es muy
curioso corno reflejo de la artesanfa de la epoca, ya que se describen
tecnicas sencillas y eficaces para el nielado, dorado, soldadura, elabora­
ci6n de moldes, etc. Una gran parte deI capitulo esta destinada a expli­
car las operaciones alquimicas, corno la ca1cinaci6n, destilaci6n y subli­
maci6n, induyendo trece xilografias de homos, alambiques, retortas, etc.

Par ültimo, en el libro noveno, donde se trata la manera de apar­
tar los medios minerales y xugos cuajados de la tierra, se explica la
obtenci6n de productos minerales distintos de los metales, corno son
la sal, nitro, salitre, alumbre, vitriolo, etc.

En castellano, solamente existe la edici6n mencionada. lose
Mariano Vallejo reprodujo parte de los libros SQ y 7Q en su obra
"Memoria en que se trata de algunos puntos relativos al sistema del
mundo... ", publicada en Madrid en 1839. Existe una edici6n francesa
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de 1742, de Paris, Prault pere. En 1751 se public6 tambien un extrac­
to en frances junto con la edici6n deI (~rte de los metales" de Alonso
Barba traducida por Langlet-Dufresnoy.

Se trata de un libro fundamental en la historia de la minefia y
metalurgia, y es muy raro. Existen ejemplares en la Biblioteca deI
Palacio Real, Biblioteca de EI Escorial, Biblioteca Nacional de Madrid
(falto de portada, con una manuscrita en su lugar) y en la Biblioteca
Britanica, pero no se encuentra en bibliotecas especializadas, corno la
Biblioteca Hoover 0 la de Ia Universidad de Illinois.

1572. ARPHE DE VILIAFANE, JOAN

- Qvilatador de la plata, oro y piedras. Compvesto por Ioan Arphe
de Villafafie: natural de Leon: vezino de Valladolid. Impresso en

.Valladolid, por Alonso y Diego Fernandez de Cordova, Impressores de

.su Magestad. Afio MDLXXII. Con privilegio.

En 8Q
: 76 folios. Los ejemplares llevan al final la firma rnanuscrita

deI autor.

- Qvilatador de la plata, oro y piedras, conforme a las leyes Reales;
y para declaracion de ellas. Hecho por Ioan de Arphe y Villafafie natu­
ral de Leon, Esculptor de oro y plata, Ensayador mayor de la mone­
da, en la Real y antigua casa de Segovia. Dirigido a Ia C. R. M. deI Rey
D. Phelipe.Tercero. nuestro Sefior. Irnpresso en Madrid, en casa de
Guillermo Drouy. Afio. 1598.

En 8Q
: Dieciseis hojas +144 hojas, muy mal foliadas.

- Qvilatador de oro, plata y piedras. Compvesto por Ivan de Arphe
y Villafafie,natural de Leon, Escultor de Oro, y Plata, en las Casas
Reales de la Moneda de Segovia. Dedicado a Don Pedro de Pomar,
del Consejo de su Magestad, en el Real de Hazienda, Tallador Mayor
perpetuo por juro de heredad de las Reales Casas de Moneda de
Toledo, Sefior deI Lugar de Miana, en el Reyno de Aragon, etc. Afio
1678. Con privilegio: En Madrid. Por Antonio Francisco de Zafra,
Criado de su Magestad, en su Real Bolateria. A costa de Dofia Mafia
del Ribero, viuda de Bernardo de Sierra, Mercadera de Libros. Vendese
en su casa en la Puerta del Sol, a la esquina de la Inclusa.

En 8Q:Ocho hojas + 408 paginas. Algunos errores en la paginaci6n.

EI autor es de sobra conocido, ademas de por sus libros, por su
labor corno orfebre, ya que entre otras obras realiz6 las custodias de
las catedrales de Avila y Sevilla. Su obra, en la primera edici6n, sigue
una estructura absolutamente l6gica, estudiando la plata, el oro y las
piedras preciosas en tres libros consf>cutivos: EI primero, donde se trata
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dei el1saye J hai a ion de ia piata, comienza planlean I un prot 1 In.

esen 'ial J ra 1)$ rbteros: las diferencias entre meclidas de distint.
r gi nes, MI: ckfini iones y Ja fabric.:a 'ion I P 'sa . En ~st 'aso, S
ocupa de la ' 11 C S~lli~IS para pe <Ir la rh\t~,. s glln I. il'itt:ma legal d
b -P 'a 1 deI m(/,. °0 'ctsleL/(tJIO. . ntimh dc cribi ndo el pro "'cli­
mi l1.l( para nsayar b pbta por ' p la 'i n on pI( m ), qu . i1uSlm '( n
varias figuras I, cop las, horn< s 'lC, aSI '( 1110 un islema cl\::' av ri­
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y [m[(/\'(! de La ttleacio/l ele Im: J.w Illr/s, ('omi nzol pm kserll ir las pesas
ut i1i%«<bs para pesar ot'O h.lsadas lamhi "n n 1 mar '0 I ro on In

Slsl ma t!islinto ck di\ isi6n. Con una Ihlril LI 'i)n ,,>mej:lI1ll j] LI I J

prim r Iibro, lambl"11 ~e lr.lla "(Iur I I nsay ~ dei o.r (pOl' -'ncu:.trt:l­
uo. 'O( la '[')n Y p lSl 'ri )r ll':.llamienlo con agll:l ruert~, 111-'lO 10 qu~
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que se acostumbran a engastar en oro y piata, describe las distintas
piedras preciosas, intentando sobre todo dar reglas para su valoraci6n.

La obra d . rhv ti 'nL' 'oma idea com.lu l >ra en In los los 'api-
tulos la bus<)"1 'ela d' lel obj'Li i 1.ld en 1.1S lJ:.lL1Sa ' 'iones qlle imphc.1I1
metales preciosos ) gemas. En 1.:'1 caso de Ins aleadon~. con n L~lJ.l 'S

preciosos, es un hecho evidente la necesidad de definir el contenido
de meta1 noble, la ley del material, y de pesarlo correctamente.

En el caso de las gemas, la situaci6n es evidentemente mucho mas
complicada. Existen muchas piedras distintas, las calidades dentro de
cada piedra Cintensidad del color, transparencia) tambien son distintas
y, sobre todo, los tamafios no pueden, como en el caso de los meta­
J' , regul:nse a VOlUllllid. unqu lIna pi Ir:. gl':lnc.k' pu cl IXllürse
para 01 r nt r J i >«ras 111:1" I qu JJlas. J1( I ue I n unjrse vari:\s piL'L1ras
par:'1 formal' 1I1'a ma' >I'. lem:is, las mus grand":" SOll g ncrall1l nl~

muc!1o mas raras qu las p "qUt'Il:I.S Esle s 'sr' '!alm Jnl 'jen) en
los diam.lnt s. EI aurn 'nto d~ pr i no ru I' seI' pli S, en cons ­
cuencia, directamente proror ional al aumento de tamafio. Lo que
Arphe propone es aparent Lnel1l' simple, pero nadie 10 habia pro­
puesto antes, al menos por escrito: que el precio de las piedms pre­
ciosas aumente como e1 cuadrado dei peso. Para los diamallles de
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QVILATADOR
DELA PLATA, ORO~ Y PIEDRAS.

co.;MPPESTO 1)01( IOc..AN .AJ(PFLE
dr Pillafiiie':lZdtlmeid( L,·ö.. );(~ilo d(vJ~do';.1.

~ ImprelTo en v,111 dolid ,par A\o"fo y Diego Fcrnädn dl: Cor­
dou~,Imprdroresdc:Cu MagdbJ. Ano 1'\1. D. LXXII.

CON 'P/{lPILLEGIO.



- 60-

menos de un quilate, expresando su peso en granos (un granD equi­
vale a un cuarto de quilate), y para los de mas de un quilate, en qui­
lates. Naturalmente, este criterio es tambien discutible, y sera discuti­
do, pero los distintos autores que escriban posteriormente sobre
gemas se iran atribuyend6 la idea de Arphe corno propia. Entre ellos
estaran, pOl' ejemplo, en el siglo XVII, los franceses Berquen, Pierre
de Rosnel y Tavemier y, a finales del siglo XVIII, el ingles Jeffries. Para
todas las piedras preciosas, Arphe prepara unas tablas siguiendo ese
criterio, menos para el rubi, en el que, pOl' encima de 1 quilate, la
subida de precio es todavia mas abrupta que para los diamantes.

No podemos saber si el sistema de valoraci6n de Arphe se utiliz6
realmente tal corno el 10 describe 0 si, corno es de suponer, el precio
de cada piedra se fijaba en funci6n de la combinaci6n de los deseos
de comprar de uno y de vender de otro, corno parece mas probable.
Sin embargo, hasta mediados del XJX no quedara descartada total­
mente la idea de utilizar un sistema objetivo de valoral' los diamantes
de forma maternatica en funci6n deI cuadrado de su peso.

Arphe describe tambien las propiedades fisicas y, largamente, las
propiedades magicas de las piedras preciosas. Cuesta creer que
alguien que las tenia continuamente entre las manos las creyera dota­
das de virtudes tan especiales, Por 10 que parece mas probable que,
teniendo en cuenta que esas supuestas virtudes eran uno de los moti­
vos pOl' 10 que sus clientes las compraban, no considerara una buena
poHtica comercial el desengafiarlos.

La primera edici6n tiene en la portada un gran escudo, muy bien
grabado, y distintas xilografias dentro del texto, mostrando aparatos
corno el homo, la balanza y las pesas utilizadas, puntas para las pie­
dras de toque, etc. La segunda edici6n consta de 5 libros, y es una
refundici6n de la obra, ampliando las cuestiones referentes a los pesos
y apoyando sus argurnentos con las pragmaticas que trataban de estos
temas. Probablemente su aparici6n esta relacionada con la serie de
irregularidades en la ley de monedas y objetos de plateria producidas
en esos afios, motivo pOl' el que se convoc6 una Junta de Ensayadores
en la que particip6 el propio Arphe. En el primel' libro de esta segun­
da edici6n se afiaden fragmentos de distintos textos legales y una serie
de tablas con las cantidades de plata y cobre necesarias para obtener
distintas leyes en las aleaciones. Estas tablas, y las equivalentes en los
otros capitulos, ocupan muchas paginas, y son la raz6n fundamental
del gran aumento de tamafio de la obra. EI libro segundo es seme­
jante, tambien ampliado con tablas de aleaciones, y el libro tercero
detaIla los sistemas de ensayes y de separaci6n de oro y plata. EI libro
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cuarto vuelve de nuevo sobre el tema de la preparaci6n de pesas, no
solamente para metales preciosos, sino tambien para otras mercand­
as, corno carne y pescado, 10 que no figuraba en la primera edici6n.
EI libro quinto es semejante al libro tercero de la primera edici6n. EI
escudo que figura en la portada de esta edici6n es distinto y mucho
peor grabado que el que tiene la primera. Incluye tambien un retrato
de Arphe, bastante tosco, al dorso de la cuarta hoja de preliminares.

La tercera edici6n consta de 8 libros, y es un caso realmente sor­
predente en la bibliografla espaiiola, ya que resulta ser simplemente la
reuni6n sucesiva de las dos ediciones precedentes. Los tres primeros
libros llegan hasta la pagina 100 y su texto es identico al de los tres
libros que forman la primera edici6n. Tambien tiene los mismos gra­
bados Cregrabados fielmente), excepto el escudo de portada, sustitui-
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1585. FELIPE n
- Nvevas Leyes y Ordenan~as, Hechas por su Magestad del Rey don

Felipe nuestro senor, cerca de la forma que se ha de tener en estos
Reynos en el descubrimiento, labor, y beneficio, de las minas de oro,
plata, a~ogue, y otros metales: Y con 1a parte que se ha de acudir a su
Magestad, y la que han de auer los descubridores y beneficiadores
dellas. Con licencia. En Madrid, por la viuda de Alonso Gomez. Mo de
M.D.LXXXV. Esta tassado cada pliego en papel a cinco maravedis.
Vendese en casa de Francisco Lopez, mercader de libros en Corte.

En folio: 22 hojas, incluida portada con escudo real en xilografla.

Aunque se hab1an dictado diferentes leyes y pragmaticas para el
fomento de la miner1a (pragmatica de 10 de enero de 1559, dada en
Valladolid, y ampliada con la dada en Madrid el 18 de marzo de 1563,
impresas conjuntamente en ese ultimo ano en Alcala de Henares, por
Sebastian Martinez), puede considerarse que esta ley, promulgada el 22
de agosto de 1584 es la primera ley de minas en sentido modemo
existente en Espafia. La orden de impresi6n figura en la propia ley,
demostrando el interes en que esta se difundiera y fuera bien conocida.

Consta de LXXXIV art1culos, y comienza sentando el principio de
que todas las minas se incorporan al patrimonio real, anulando en
consecuencia, con algunas excepciones, las mercedes concedidas
previamente. Partiendo de este principio de propiedad real, se conce­
de a cualquier persona, espanol 0 extranjero, el derecho a la busque­
da y explotaci6n de las minas, pagando un porcentaje del producto
obtenido a la Corona. Esto puede hacerse incluso sin el permiso deI
dueno de la superficie, cuya propiedad queda as1 separada legalmen­
te de la del subsue10. Se exceptuan, sin embargo, las minas de Gua­
dakanal, Cazalla y Galaroza y sus alrededores, que quedan exclusiva­
mente a disposici6n de la Corona. EI porcentaje a pagar dependera
deI meta1 y de la riqueza de la mina, de modo que mientras el cobre
paga 1/30 del producto obtenido, el oro paga la mitad, y la plata,
desde la decima parte a la mitad, segun sea la riqueza deI mineral.

En la ley se regula la forma que han de tener las concesiones (rec­
tangulos de 160 x 80 varas, en general, y la mitad para las minas de
oro), la posibilidad de construir los edificios e instalaciones necesarias
y la participaci6n en los bienes comunales de los lugares en los que
estuvieran enclavadas las minas. Ante las experiencias previas de
especu1aci6n con propiedades y mercedes mineras que no llegaron a
producir frutos, la ley establece tambien la necesidad de trabajarlas
realmente para mantener su propiedad. Por 10 mismo, regula la forma
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de llevar a cabo los litigios para que las minas no dejen de trabajarse,
y la realizaci6n de labores conjuntas, como las destinadas al desagüe,
de interes para varias minas colindantes. Naturalmente, establece las
cautelas necesarias para asegurar el pago par los explotadores del
porcentaje debido a la Corona.

Esta ley se reimprimi6 en multiples compilaciones legales. Los
ejemplares de la primera edici6n son muy raros.

1605. GASPAR DE MORALES

- Libro de las virtvdes y propiedades marauillosas de las piedras pre­
ciosas. Compuesto par Gaspar de Morales Boticario. Dirigido a nuestra
Senora deI Pilar de Zarago~a. Con privilegio. -En Madrid, por Luis
Sanchez. MO de M.DC.V. A costa de Blas Gonzalez, mercader de libros.

En 8Q
: Siete hojas + 378 folios + cuatro hojas de tabla. Errores

irnportantes en la foliaci6n.

Al final dellibro pone como fecha de irnpresi6n 1604, en la portada
1605, y la aprobaci6n y privilegio es de 1598. Esta dividido en tres libros.
En el prirnero se describen los aspectos generales, origen de las piedras
y maneras de utilizarlas en farmacia. En cuanto al origen de las piedras,
se pierde en farragosas disquisiciones sobre causas ultimas y causas efi­
cientes, siguiendo las tearias aristotelicas. En el segundo y tercer libro
describe cada piedra individualmente, 50 en el segundo y 77 en el ter­
cero. EI segundo comienza con el jaspe, y el tercero con la sal, citando
localidades de Huesca y Teruel en las que se encuentra.

EI autar era boticario en Paracuellos (Madrid), y consecuentemen­
te trata de las piedras desde el punto de vista de sus potenciales apli­
caciones medicinales. Describe pues la preparaci6n de medicamentos
a partir de las piedras. Para ello, aconseja lavarlas para recuperar sus
propiedades, cuando estas se supone que son superficiales, 0 triturar­
las. Demuestra una gran erudici6n, citando a todos los autores clasi­
cos (Plinio, Solinus) y a los lapidarios medievales (Marbodus y
Camilus Leonardus). Todo el texto esta trufado de frases latinas.
Tambien incluye a autores mas modernos, como Agrlcola, cuya obra
"De natura fossilium" cita extensamente. Pero, sorprendentemente,
parece no conocer las obras espanolas anteriores sobre el tema, como
los libros de Perez de Vargas 0 de Arphe.

Para ser boticario, parece excesivamente credulo, ya que da como
autenticas todas las patranas habituales sobre las propiedades maravi­
llosas de las piedras preciosas. Probablemente no tuviera el minimo
conocimiento directo de casi ninguna de ellas. Tratando deI diaman­
te, insiste en la vieja teoria de que se labra con la sangre del cabr6n,
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como nos 10 ensefia la experiencia, mejor alm si el animaI ha bebido
vino y comido api 0 p I' jiJ pr vitHl1 nt . Pint r .s a ". ns "nanza cl
la experi nda" teni nd n cu nl1J qu h taIla Y I uli I< d I diaman-
te utilizand su pr pio p Iv em unll prOSpel-:.l induslria cl 1 s Pais
Bajos desde hada ya un siglo.

Mantiene tambien Morales corno cierta la afirmaci6n dei lapidario
atribuido a Arist6te1es de que una amatista puesta en el ombligo evita
la embriaguez, aunque se beba vino en exceso. Puesto que es un efec­
to facil de "estudiar experimentalmente", incluso Plinio se dio cuenta
qu era l >talm m falsa, YaSllo lnclic6 n Sll obm. En "I capftul.o de
Ia p r1~,S, n caml io, Morales es x si am nr rfti 0 11 las <tUr­
ma 'ion":; d otfOS (lutor L y no' . pW qu xistan p"r1ns en m Ilis­
'os <.I agun dulc" 10 qu . n s brnenr e.<; delto sin) r lativam nt
fre LI nt ,3unqu Jas p rlas no s I J -n t n r ~ rma redonda . Prerl r
la hit ' lesis d" qu > s n m In o~ mnrinos qll 11 n p s'ldo clesd I
mal' pOl' anales sllbrerl".1n os. En apoyo d est:1 aflrm'l ion utWza ill
bien 'ouo 'idCl, s gCm ei, 'omuni ud n i. L nt nrr I ti J rclan y
una fuente de Sicilia.

Esta obra tiene un fuerte componente astro16gico. Muchas de las
descripciones individuales de piedras terminan eitando al astro que les
dio su actividad al tiempo de su generaci6n, corno frase estereotipa­
da. Fue prohibida pOl' la Inquisiei6n en el Indice de 1790, aunque no
se conocen los motivos exactos. Pudieron ser sus aspectos astro16gi-

0, quizas testiones r la iona la on la int rpr taei6n I algunos
pasajes bH licos, on I' mrn m los relaci nados con el signifi a I deI
p t l11J d 1 um a 'er t Aaron. N< se hici r n mas eil i n 3S, y
se considera un libro rara.

1623. JUAN FERNANDEZ DEL CASlULO.
- Tratado de ensayadores. Compuesto pOl' Iuan Femandez del

Castillo, Correo Mayor de las Ciudades de Murcia y Cartagena, y todo su
Obispado, pOl' su Magestad. Dirigido al Rey nuestro sefior Don Felipe
Quarto. Con privilegio. En Madrid, pOl' Diego Flamenco. Afio de1623.

En 82 : Cuatro hojas sin foliar + 66 hojas foliadas + dos hojas de
tabla y colof6n. LIeva el escudo real en la portada.

EI 01 j [iv d esta obra 'ra norlllilliz'lr la op ra 'jon Uevadas a
ca 0 par los lifcrentes ensaY'ld( r 5, ya qu hasta nt nc oS, ,. da un
cl" eH ,. utilizaba e1 sistema Jue 1 pareda mas c nveni nt . Dada b
sensibilidad deI metodo de analisis pOl' copelaei6n a las variables
e, p rlmentales Ccantidad de plomo utillz'lda, lipo de homos, tem­
peratlll'a y tiempo de copelaci6n) los r sultaclos soHan variar segun
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quien realizara el ensaye, En 1585 se produjo un notable 'sc..I11dalo,
en el que estuvieron implicados varios ensayadores, al ellnll1lr,lrs'
que las monedas de diferentes cecas tenian menos plata que la debi­
da, Aunque la acusacion pareda fundada, los encausados alegaron
precisamente que la disCl'epancia en las medidas se debia a la utiliza­
cion de diferentes procedimientos de analisis, por 10 que se vio la
necesidad de homogeneizarlos,

[,:1 libro (11111 '111..1 L'n ,'U l';lpllU!o prillH'J'(j nJl1 1.\ I, 'll il '1011 Il' 1I
pl'S,I!'o LId l1l.lrl'II, rOS .11 Illilo'i IH,IS IIllt" ,.,'IIH .., SOll 'Illl.llin t'1l ~I <lU '

l"\Ia pl'(:,( iS~lInt'nl ' d I m"\ol!o par,1 t'us.IY~u 1.1 plaw • L'J on) vi s '''ll!.
'n '1 lilie <..I ~s 'rilx.' b l. '('ntGt de afil1.ll'!Ol1 I 'Ion I 'Oll l'IlIli 'I 10, OIll I

en otros libros de la epoca, una parte importante esta ocupado por
tablas de ligas y reducciones de pesos, Incluye tambien tablas con los
derechos que cobran los difervl1tvs operarios (kSCll'l.'l'O, balan~ario,

ensayador, etc) qlle intervi 'n'll 'n el proceso de 11"'.1", Afiade, eso
si, qlle es frecuente qlle hagan a algunos mercad 'rl'S Ja suelta de parte
de SllS derechos para que les lleven la plata a t'nsa}'ar a ellos,

Aunque sigue los pasos dei !ibro de Arphe, no llega a alcanzar su
ca!idad cientifica ni la claridad expositiva de su autor,

1624. ALONSO CARRILLO LASSO

De las antlg\"IS minas de Espana, Avtor Don Alonso Carrillo Lasso,
dei Abito I, S,II1 'Iiago, cauallerizo de Cordoua, AI Serenissimo Infante
D, Carlos, Con Licencia, en Cordoua, Por Saluador de Cea, A, 1624,

En 8Q
: Dos hojas + 54 paginas + una hoja

En la portada tiene un gran escudo en xilografla con las armas dei
Infante Don Carlos,

~ 'g(1l1 se inuj "1 U1 Ja I <.11 alOI1:I. L'sta obra lu' es ~rila .1' II 'ion
<lt' .Il1at th~ Cln<tle t]llL' est Ih;1 l'mon l', \ j 'llando 1.ls l11in,\ I E, p"fl.1
pOl' orcJ '11 u', r", Esl.1 rl'dal'l.ld,I '11 1I0 l'stilo I an'IILt! > Etrragoso
'(lmo '( rr 'spondv ;I I" epol'J. y los dato.'i pWl't'del1 t"11 Sli 1l1,lyOl'l.1 de

la rUL'nles Ijlt'r~u'ias cbsh.:as, 'on ~tlg\ln :1l1.tdit!l 1l111~\Iltl'1,ill ,(lI1.'il,t le
XIII capitulos, En los tres primeros, que podemos considerar llna
introduccion, trata de la disposicion que lil'n ' Espana para criar meta­
les, de los montes de Espana y de la abUDthn i.1 antigua de metales,
Los restant 'S '.Ipillilos los dedi 'a a r~lIl1ir, pOl' zonas geogrMicls pero
sin demasi.l 10 ml n, los dalos que Clwuentra en los te,'ln<; lai illos y
en los de Rasis. un autor 11111sIlIman 0 Je bastan los d.ll s d .IU!O­

res que (para su tiempo) tenian un cierto caricter cieruffico, como
Plinio 0 Strabon, sino que tambien uti!iza como referl n 'l.lS versos de
Lucano, Avieno 0 Marcial.
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En el ultimo capitulo saca corno
conclusi6n la frase con la que el
rey ]uan I inici6 el texto de su
ley de minas: Por quanta Nos
somos informados que estos
nuestros reynos son abastados, y
rieos de mineros... y plantea su
colaboraci6n personal para una
rupotetica empresa de descubri­
miento de esas minas. No hay
noticias de que Carrillo Lasso
pasara realmente de la teoria
minera a la präctica. Aunque
aclara algunas interpretaciones
geograficas confusas en autores
anteriores, el interes fundamen­
tal de esta obra estä en que es la
primera dedicada exclusivamen­
te a recopilar informaci6n sobre
las minas de Espafia. EI que la

informaci6n no fuera fiable ni contrastada (10 que tambien sucederä por
otra parte en obras muy posteriores) no puede ser obstaculo para esta
consideraci6n.

Se public6 por segunda vez conjuntamente con la segunda edici6n
en castellano del Arte de los Metales, de Alonso Barba, en 1729. Esta adi­
ci6n se mantendrä ya en todas las ediciones espafiolas sucesivas de la
obra de Alonso Barba, e incluso en muchas de las iberoamericanas.
Tambien se public6 una traducci6n al frances, en el libro de l'Abbe
Courte de la Blanchardiere "Nouveau voyage fait au Peru auquel on a
joint une deseription des anciennes mines d'Espagne traduite de
l'Espagnol d'Alonso-Carrillo-Lazo". Paris, del'Imprimerie de Delagnette,
1751, traducido a su vez al ingles al ano siguiente (Griffith, Londres). En
1839, lose Mariano Vallejo 10 reimprirni6 tambien junto con su obra
"Memoria en que se trata de algunos puntos relativos al sistema del
mundo... ", acompanado de algunos capitulos de las obras deI propio
Alonso Barba. En 1844 se imprimi6 separadamente en forma de folleto
(imprenta de Alegria y Charlain, Madrid), yen 1852 junto a una versi6n
alterada de la obra de Alonso Barba bajo el titulo de "EI minero perfec­
to" (imprenta de Campo Redondo y Aguiar, Madrid), aprovechando la
demanda de materiales de este tipo producida por la fiebre minera de
aquellas fechas. La edici6n original es bastante rara.
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1624. CAYO PLINIO SEGUNDO

- Historia Natvral de Cayo Plinio Segvndo. Tradvcicla par el Licenciado
Geronimo de Hverta, Medico y Familiar deI santo Oficio de la Inqvisicion.
Y ampliada par el rnismo con Escolios y anotaciones, en que se aclara 10
escuro y dudoso, y afiade 10 no sabido hasta estos tiempos. Dedicada Al
Catolico Rey de las Espafias y Indias don Filipe 1111 nuestro sefior. MO
1624. Con Privilegio. En Madrid, Par Luis Sanchez Impressor deI Rey N.S..

En folio: Tomo 1: Catorce hojas sin foliar, incluyendo portada, un
retrato del traductor, un grabado representando la creaei6n, 6 paginas
con representaciones de monstruos y animales y un mapamundi a
doble pagina + catorce hojas de Tabla (colocadas aveces al final) +
908 paginas (con errores de foliaci6n, siendo 904 realmente).

Tomo 2 (publicado en 1629, par ]uan Gonzalez): Ocho hojas sin
foliar + 720 paginas + ocho hojas de tabla.

Tomada en su contexto hist6rico, la Historia Natural, de Plinio el Viejo
es un libro absolutamente admirable. Su afirmaci6n en el pr6logo de que
habia estudiado centenas de autores, y recopilado decenas de miles de
hechos para componer su "Historia Natural" es fundamentalmente eierta.
Durante toda la Edad Media fue considerada una fuente basica, y era
todavia muy apreciada en el momento en que Ger6nimo de Huerta rea­
liz6 su traducci6n (seis afios despues se realizaria Ia primera traducci6n
al ingles). Los XXXVII libros en que esta dividida san un compendio de
todo el saber de la Roma clasica en relaei6n con la naturaleza.

Los ultimos libros de la obra (del XXXIII al XXXVII) tratan deI reino
mineral, pero tienen tambien informaeiones de interes los anteriores,
dedicados a marmoles y metales, e incluso los primeros de la obra (Ill­
VI), que se ocupan de Ia geografia. Para Plinio san esenciales los
aspectos morales, 10 que da Iugar a multiples disgresiones. 'l'ratando
del oro, par ejempIo, con el argumento deI anillo que llevaban los
caballeros romanos, dedica varias paginas a disertar sobre el orden
ecuestre. Los esfuerzos realizados en la busqueda deI oro tambien le
sirve para estigmatizar la ambici6n de riquezas. EI capitulo destinado a
la descripei6n de los colores minerales se convierte en una obra sobre
el arte de la pintura y en un amplio catalogo de pintares antiguas.

EI libro XXXIII comienza analizando la naturaleza de los metales
conocidos en la epoca, especialmente el oro y la plata. EI capitulo ter­
cero de este libro incluye la unica descripci6n detallada y contempora­
nea que nos ha llegado de los sistemas de extracci6n de oro en Asturias
y Le6n mediante las arrugias. Este metodo consistia en la excavaci6n
de galerias y grandes vanos cuyo hundimiento se provocaba par la
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acci6n de las aguas. Los materiales arrastrados se lavaban en canales,
agogas, para recuperar el oro. La exactitud de la descripci6n permite
pensar que Plinio (que estuvo en Espafia, desempefiando durante
algun tiempo el cargo de procurador en la Tarraconense) habia estu­
diado personalmente in situ los procedimientos utilizados.
Curiosamente, el recuerdo de la mineria romana de las Medulas se
perdi6, y los autores de la Ilustraci6n, (Jovellanos, especialmente)
aunque identificaron correctamente el paraje corno una gigantesca
mina romana, no fueron capaces de deducir que miner;:tl se habia
explotado allL Este hecho es tanto mas sorprendente cuanto que en
la zona siempre existieron pequefias explotaciones artesanales de oro.

Tambien son importantes los datos que aporta sobre las minas de
plata dei sur de Espafia y sobre la mina de berme1l6n (cinabrio) de
Almaden, que era monopolio dei estado romano, y que se refinaba en
la propia Roma. Aunque el berme1l6n era un componente de pinturas
de precio, el propio Plinio hace notar ya su alteraci6n por la luz solar.

Plinio es un recopilador bastante credulo, aunque no tanto corno
se ha interpretado posteriormente, que tenia corno norma resefiar
toda la informaci6n existente sobre un tema, obtenida de distintas
fuentes, 0 de sus propias observaciones. La forma en la que describe
las informaciones, sobre todo la forma en la que menciona las fuen­
tes, 0 la inexistencia de estas, puede tomarse corno c1ave de 10 que
Plinio realmente creia cierto, de 10 que consideraba dudoso e inc1uso
de aquello que referia pero considerando muy improbable que fuera
real. En estos ultimos casos, tenia buen cuidado de citar al autor, con
comentarios sarcasticos sobre su fiabilidad en mas de un caso. En la
edici6n espafiola, muchos de los errores de la obra original de Plinio
son discutidos por el traductor.

EI libro XXXVII esta dedicado espedficamente a las piedras pre­
ciosas. Hablando del diamante, Plinio indica que es una piedra duri­
sima, la mas dura de todas, pero (ei 0 sus copistas) interpreta mal la
idea, al dec1arar que un diamante autentico sobre un yunque resistira
el golpe del martillo. Aunque sea absurda, esta parece ser la tecnica
utilizada por los soldados suizos para probar la autenticidad de al
menos una parte de los diamantes del tesoro de Carlos el Temerario
cuando se apoderaron de eI tras derrotarle en 1476. Naturalmente,
todos los diamantes sometidos a semejante prueba resultaron ser "fal­
sos" (pero alguno de sus diamantes, corno el conocido corno Gran
Duque de Toscana, que tambien perdi6 en la batalla y que todavia
existe, no debi6 ser "analizado"). Ger6nimo Huerta desmiente expH­
citamente en su traducci6n esta y otras afirmaciones de Plinio, indi-
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cando que precisamente los diamantes se muelen en almireces de hie­
rro para utilizar el polvo para pulir otros diamantes. Sin embargo, par
ejemplo, la descripci6n que hace Plinio deI ambar, la localizaci6n de
su procedencia, y sobre todo su argumentaci6n para concluir que es
un tipo de resina, es impecable.

La Historia Natural de Plinio conoci6 much!simas ediciones latinas,
entre ellas varias incunables. La edici6n principe es de Venecia (1469),
pero podriamos destacar tambien la de Pedro Francisco de Maximis,
Roma 0470>, de la que solamente se conoce un ejemplar, impreso en
pergamino, conservado en la catedral de Burgo de Osma (Soria). Entre
las deI siglo XVI, son particularmente apreciadas la de Basilea de 1549
y la de Lyon de 1587. En el siglo XVI se tradujo al italiano, y en el
XVII a varias lenguas modernas mas, incluido el castellano.

1640 ALVARO ALONSO BARBA

- Arte de los metales en qve se ensena el verdadero beneficio de
los de oro, y plata por ayogue. EI modo de fvndirlos toclos, y como se
han de refinar, y apartar vnos cle otros. Compvesto par el licenciaclo
Albaro Alonso Barba, natural cle la villa cle Lepe, en la Anclaluzia, Cura
en la Imperial de PotOS!, de la Parroquia de S. Bernardo. Con privile­
gio. En Madrid. En la Imprenta del Reyno. Aflo M.DC.XXXX.

En 4Q
; Cuatro hojas de licencia, tasa etc + 120 folios.

- Arte de los metales, en que se ensena el verdadero beneficio de
los de oro, y plata por azogue. EI modo de fundirlos todos, y como se
han de refinar, y apartar vnos de otros. Compuesto par el licenciado
Alvaro Alonso Barba, natural de la villa de Lepe en la anclaluda, Cura
en la Imperial de PotOS!, de la Parroquia de San Bernardo. Nuevamente
aora anadido. con el Tratado de las antiguas minas de Espana, que
escribi6 Don Alonso Carrillo y Laso, Cavallero deI Avito de Santiago, Y
Cavallerizo de Cordova. Y dedicado al Excelentissimo Senor Don
Diego Arias Davila Croy Pacheco Coloma Halluvin, Marques de Casa­
Sola. Con licencia. En Madrid. En la Imprenta de Bernardo Peralta. A
costa de Francisco Assensio, Mercacler de Libros cle esta Corte.
Halbrase en su Tienda, en las Gradas de San Phelipe el Real.

En 4Q
: Cuatro hojas de licencia, tasa, etc. + 224 paginas + dos hojas

de tabla.

- Alte de los metales en que se ensena el vercladero beneficio de los
de aro y plata por azogue. EI modo de fundirlos todos, y como se han
de refinar, y apartar unos de otros. Compuesto por ellicenciado Alvaro
Alonso Barba, natural de la Villa de Lepe en la Andaluda, Cura en la
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Imperial de Potosi de la Parroquia de San Bernardo. Nuevamente ahora
afiadiclo con el Tratado de las antiguas minas de Espafia qlle escribi6 D.
Alonso Carrillo y Laso Caballero deI Avito de Santiago y Caballerizo de
C6rdoba. Con licencia. Madrid, en la Ofieina de la Viucla de Manuel
Fernandez. A costa de Manllel de Godos, Mercader de Libros en esta
Corte. Se hallara en su Tienda en las Gradas de San Phelipe el Real.

En 4Q
: 228 paginas + dos hojas de tabla.

- Arte de los metales en que se ensefia el verdadero beneficio de los
c1e oro y plata por azogue. EI modo de fllndirlos todos, y corno se han de
refinar, y apartar unos de otros. Compuesto par el liceneiado Alvaro
Alonso Barba, natural de la Villa de Lepe en la Andaluda, Cura en la
Imperial de Potosi de la Parroquia de San Bernardo. Nllevamente ahara
afiadido con el Tratado de las antiguas minas de Espafia que escribi6 D.
Alonso Carrillo y Laso Caballero del Avito de Santiago y Caballerizo de
C6rdoba. Con licencia. Madrid, en la Oficina de la Villda de Manuel
Fernandez. Afio de 1770. A costa de Manuel de Godos, Mercacler de Libros
en esta COlte. Se hallara en su Tiencla en las Gradas de San Phelipe el Real.

228 paginas + dos hojas de tabla.

EI libro de Alonso Barba se considera la ünica obra de quimica
mineral y metalurgia realmente original de todo el siglo XVII, y una
de las mas importantes e influyentes en la historia de esta eiencia. Esta
dividida en cinco libros.

En el primero de ellos se trata deI modo en que se engendran [los
minerales} y eosas que los aeompaiian". Este libro puede considerarse
corno un tratado de mineralogia sistematica, al estilo de la epoca, es
decir, siguiendo basicamente la clasificaei6n de Teofrasto, deI siglo III
a.c., que dividia los minerales en metales, piedras y tierras. Alonso
Barba inclllye una cuarta clase, los jugos Cahora los llamariamos sales),
corno el salitre, la caparrosa y el yeso. Dentro de los metales incluye
no solo a los metales tal corno ahara los entendemos, sino ademas a
todos aquellos minerales de los que pueden obtenerse. Tambien dedi­
ca varios capitulos a su generaei6n y a la forma en la que se pueden
buscar, siguiendo las teorias de la epoca. Esto es, supone que los mine­
rales los engendra la tierra continuamente, y que los filones crecen
corno los vegetales. Los filones esteriles serian aquellos en los que se
excavaron minas antes de que estuvieran "maduros".

EI segundo libro, en que se enseiia el modo eomun de beneJiciar
los de Plata por Azogue, eon nuevas advertencias para ello constituye
la parte fundamental de la obra. EI capitulo se inicia con la recomen­
daci6n de que el beneJieio de los metales no 10 use sino quien 10 entien-
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da, y on licencia.Y (!;XCl1Ile'1l de la j'uslicia, ft' omen laci6n qu p;tf­

• 3 lDUY raz nal I, 13, ifi a los minerales d" rlala d acu rd )_a sus
pr pi dade fisicns ( (1 r, I rillo...), y dis Llt ,obr I Lipo concrclO de
tratamiento a mplear para 'ach UI10 I ello,.

EI l r' f 1H r), en qu se Lmla de el bell~/kio cl€! 10 de 01'0. HaIcf.
J Cohre. pOl" oc1mi"Jllo cl 1)' il la ap n~l jen m's riginal clel aUlar,

'I melodo de ellO Y 0 imienlo. ESl m~l d ,cl scu! i 11 n J5l.0 cl
f'orroa casi a ' 'j I nl~t..l, cOLlsisle en la utilizaci6n cle un recipienl d
cobre para la amalgama 'j' Ll, lD zclan ( -'I pol d min 'ral con m r­
curio y enn agu~l, qu -' se manli 'ne el1 ehullici()n, rem )Vj "'nd< ad mus
continuam ,'nt J • nun agitadoL Est sistetn:.l -'S mu '.11 ) mal' ra pid )
(mas veces se repasa el metal con el continuo hervir, en un l/uarLo de
hora, que en muchos dias, y aun meses en los ordinarios CClXClI/ 's) y
gasta menos mercurio.

En el cuarto libro, en que se trata deI heneficio de todos por fundi­
cion, Alonso Barba describe detaIladamente distintos tipos de homos, en
particulaI' los homos castellanos, y discute las "ntajas e iOtUI1\1 ni nt "'S

da cada uno. A pesar de seI' un defensor de I s m ~t()dos I ama1g~una­

ci6n, reconoce las ventajas de la fundici6n en algunos casos.
EI quinto, libro en que se ensefia el modo de rtfillurlos y apartar­

Ios unos de otros, trata con todo deta11e las teenicas clasi 'as d -' puriri­
caci6n de la plata con plomo, y la de sepan ion de la plata y deI oro
tanto a nivel anaHtico corno preparativo l1lilizantlo agua fuerte (acido
nitrico). Estas teenicas se conodan desde mucho antes, pero la des­
cripeion de Alonso Barba es muy precisa, y eualquier persona puede
segulr !< s proi..' <.limi 'ot )S I n.o a pa. 0.

omo Y' se I a indi 'n 10. ja prLnpfa edi 'i6n .spanola datn de 16'10,
y 11 3 a la apr bacion de los dipUlad< s de Ja villa I Pot )SI J r -ha
15 cl ll1arz() d I >. 7. Esw Ii ~j >11 es rara, dehido rrohabl n ent ~ a
varias causas. Aunque impresa en Madrid, su destino fue fundamen­
wlmem las minas fundiciones de m' rl 'a. c nde mu) r) 'C!'j j 111­

plar~s sohr i I rc n a 10 ag lUes quimicos, >I fueg >, los metaJ s rUl1­

didos .. , ~I las l'onvulsi !1.t'S so jal s. d m-ü;, St: h~1 'sJy"culado con
b p .. i1 iUda d~ qlle sc r~ti.rar:.1 ·lllI r< Iis 'relam nl d J b. 'ir lIh ·j(n
;1 [nve~ d.> 1:1 Tnqllisi i< 1 , p)r 'onsicl rar"s ·cr'tos de t:stado" J pro­
cedimientos descritos.

En 1729 s" puhli":.I 1<1 scgunda 'c!id' tl ~spa.ii la, sin ~ 'h~1 el1 la
port'. la, per) l..lt.lhl ~ pOl' Ia d tli ;ll ria ~ I . Diego Arias Davila. Ful'
MI 1"sa eH Madrid, a 'US!;J dc Fr. n 'is '() As1'l ns.i , quc 10 bizo pm
(m.t/tll" (/a primera edi i(m) fUIl ('.,caso .1' I 'er 'I/Ie (/I/l/. e/o/'O" 1)( dia
b((cel" CJlle 'i J 'ol7sigltl'e 'e. .Es muy s ·nwj.l!1lt a 1a prim 'm. con la misma
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distribuei6n de grabados, aunque impresos eon planehas distintas. En
esta ediei6n se incluye tras el libro de Alonso Barba la obra de Alonso
C:lITillo 1.asso "Tmlac/CI Curioso. ne: riJI "f(jll Breve de las Antiguas
lilill'''' de Espmia", qu' oeupa des<.Jt~ 1~1 :Igin:l 195 a la 224. La teree­
ra edici6n espahola difiere poeo de la segunda, utilizandose las mis­
mas planchas para los grabados. No esta fechada, pero se supone que
es de alrededor de 1768, y fue impresa par la Ofieina de la Viuda de
Manuel Fernandez. En 1770 la misma imprenta public6 otra edici6n,
que podemos considerar la cuarta espahola, y que es identiea a la
anterior, salvo pOl' la portada, en la que en este easo figura el aho de
impresi6n.

Sea 0 no cierto que la Inquisiei6n hizo desapareeer un buen nüme­
1'0 d' 'j ·l1lpl.l1 'S de la pril11t'ra ~dlliol1. SLI 1l1lpurtal1 'ja no paso Ivsa­
I er'i1 i b. 1ImT" 1666 y 166H era 'lllh~lj;ld r I' 1I1gl.ll~·rra ~n M~l lricJ
Fdw:ml J\lloJllagu, que ohtllvo un dt'mpl \I cl' I1 ohra dl.' Alol1so Barh:1
} 1.1 tr.ldLl!lI .11 ingl-·s. primen> \.'J Lli ro U luego elllhro J, puhli ,lntl >­
los incJependknlCl11 ntl' V[1 LondrL'" (Illlprenta de S. '.llne)'n Ib70.
En 1671' pul Iil'() un.l nUt'V,l dit'ion. ~n la que los dos libm", ap:\ll.

(AT.VII. Corno le han de bencficiH los MCt,1b
por cocimicmo.

ARTE
DE LOS METALES,

EN QUE SE ENSENA

EL VERDADERO BENEFICIO
OE LOS OE aRa, Y PLATA POR AZOGL'E.

EL MODO OE FUNDIRLOS TODOS,
Ycorno Ce haß de rcfi,ur,y aparu. ""OS de otros.

COMI'VESTO

'01\ EL LlCENCI;I!f)O JLVA'l{O ALONSO Bß.J3t1•
••••,.1J, I. ViII. d. l-tp".I. ;1•••10<;., C.r. ,. I.

Imprri.l ., POlo,I, I, J. 'P.roqoi, J,
S.n '!Jrrn.r.o.

NUEVAMENTE AORA ANADlDO.
CON EL TRATADO DE LAS ANTIGUAS MINAS
. ac E(pan3) q\lC clcrh'l~ L>un Alon(o Catrillo y Lall', (anUeto

del Avito de 51arui'JIo-O,Y CavaUcritodc Cordo\'l.

Y DEDICADO

AL EXCELENTISSIMO SENOR DON OIE.GO
Arias Oavila C.oy Pachcco Coloma Halluvin,

Mar~h de Cafa-Sola.
~~U"';f,~Q'A'fn 'rlq~~b 'fn,p.'c:.'.:C~~~P~.I-::'
A ,,)lAJI f ....ijr. AjJi.jo. M",.JrrJ, UI,,, ~ 'I" ,..u. H,II.,

'~fl ,"{.TII'u, 1,II/a,AU,,..,.,••I,,. ,IRtll.

10 LI!\. 1I I. Dei Ane
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cbn ,I de lonn,l 'onjllllta, E.u 17. H se pul liLo Laml i'l1 ~n l.om.!r '<;.

imprl'sa pOl' ,J'pl SOll, un.1 IlU:'V~1 c: Ii ion d~ e<;la tl.duCllon, (on I
an:II.lid de otras dos 01 ras, ':.:\ cl/\CO/'l.'J1'Ofsllhtel'lYlJ1('{/1f treu 'lire. Ultra
avis in terris': de Thomas HOl1ghton, y la obra de Gabriel Plattes acer­
ca deI descl1brimiento de todo tipo de minas. Al afio sigl1iente se vol-

io .1 impruulr tud(l el (onjunt( , ,l costa d j J. TfllcJg '....
EIl 1(- (', sc' I llhli ',1 Lll Hamburgo pm ;oLll'ri I. chultze la prime­

ra 'c1i 'ion ·tlt'tl:llW, n ll';tc.llln:i 11 deJ, L:mg', En 17:'-9, Johan Friedich
FIl'is '11 '1'. le I rankfurt. lIe\'a.1 ':tho 01 ra (;' Iicl6n T,lt11hi '11 11.11 'mUll,
s' pli" ,lnlJl utra dos (,!i'IOU 'S en jena, un:l n 1719. traclud 1.1
pOl' Nhlhias God,lr. (Pjlc'f (m'ld MOl1.1Lhl y olra en 17(,7 tP:1U1
1\1~III.'il, La prUllL'I,[ euiC'iol1 rmn' S;I 'S de 1750 (Pans, ldr' I\.n:tp'n)
l' im IlIY'. ~I k'mas c.k 1,1 lI~ldu ' 'ioll de EI rlt' LI ~ I >s lvi 'l.ll jS. Ul1.l 01 1'.1

Lie Charles H:\ulul c.I ilbrs, t(u . ~<; lambi "'n " trauullClf.1 oco LI 'S

pl1es se publico l1na segunda edicion, practicamente identica (Paris, P.
Wirte & Didot 1733), salvo el cambio de la portada. En 1751 se publi­
ca en Paris (Chez Pierre-Alexandre Le Prieur) l1na nueva edicion, tra-
lu 'j la ('st.l \'ez pOl' Lengll.:'l-l ufr sno}'.o!l 'I ... II h nimo (,'()~r(lrtl, En
','iI .. ~t1i 'j(m, 'n dos lomus s' illduyen eil vi primel IOmo un c.h ....clIr­

su 1'1' ~lirninar lei ll'U lUL!or, I . rt ~ LI' l)s letal s ' e 'tl~tL'IOS dc las
ohrus ·-ne Re /HC'/(/LLca", c1e Perjz I V.lrgas, Ja 01 I"l c.l~ j:tlTlllo Las.-o
sohr 1.1<; mil1<ls le ESJ ~lll~l UI1 '''LUdi< ,'01 re b ... mimls lei P n·t. EI
segundo lon 0 eslu c.l ·c.1i ;\ 10,1 .1 Il()r~, Ir,lnn.''i> • si 'nein bs ohms mus
Ilolahl,s Ja r 'uiciun ue "Ne' [i/"tim/ le PI"tol''', <1-' lu Itlron ~S.l cl '
ß ·':lllsol 'il Y 1(\ c.k- unu m -'1 lOrJ:l oe lallI, sohr' hIS mill:11-> cl' los
Pirineos. En CS2 St: pul lil a l'n LI llaya (11 hlllda), pm Pi rre dl'
Kand, lna n I ~V:l eLlidon de b traLlu' iön .11 [rall'.... ue Langl [­
Dufr 'sno). Los gr..thauos rOJT' ronc.li 'ntes a1 l'quir ' i1Ol'l1os. el' <tu
[Jgul'an 1:'1 lihro d' Al nso ft\l'l LI, flll.:'r n rl'prudll klos hin cilar la pro-
··cl n ·i:.l) l'll las 1rt1ll1l1:lS d J la End 'lof' di' U' f>i I r II y u'
0' J ml I't I.;'r Ja J ;Irt . rdallv;I .1 b III ·talurgi:t del oro.

1..: rri.l11 "-:'1 edki'm '\ln 'ri '1.111 I fll J in presa p >r J. "Ol-g Zeisiger en
Erlll.lla (Fila [->lil:!>, en L7 >. ,eil :lIeman. 1':'1 Ll':t ILI 'd()n on Sl' I' aliz6 a pJr
Lir kl original Glst >ll.mo, sm( tk l::l primera CUt 'ion mgl' '<I ante." c1l'll.lJ.

pm 10 tanlU, solan 'nle.il du, ~ Je s Lil ros 1 Y w. Es!a ·c11 'tOn ('s 1"'0(,'0

'one 'id,l, En I. 17 S' r~di7.o um edi 'i6n eJ1 Lim., a "( 'nsas LI"[
Tribunal d· lineria. L..t im])r si 11 s hiz .1 partir cl 1:1 seguncJa t' li i ")11
espaflol.:t, indu endo !.amI i~n lr ,mluo ya I1ll'!1l'i m~ldo LI ,:lITiUo La~so.

L:I<; l' ofer n 'ias a mas e liciones ( ördol a, 167';; M.tdrid. LJ 1prenta
de Bernardo Peralta, 1680; Madrid, 1811) son probab1emente err6ne­
aso La segunda corresponde casi con seguridad a la edicion de 1729,
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pr isament "'se mi mo iml r ,)r, qu n ti ne fecha e.n la J or-
tada. Tal bi -0 , °itan otr..ts tl), eoicion s 11 landesas, de 17 ') Y 1740,
Y lln<l italiam ue 1175, d' la;' Clu n , ha p di I ) I aJizar ningltn

jcmplar ru tampo '0 LI n re~ r n i'l feh:l 'i nte. Exlsten raml i' n OLras
~ li i nes "n I sigl0 XIX ,pero uando a I !ibm habia p r li-
de su alm tecnico, en!... , ohm nl int res hislori n.

m sud> r hai itual, la rar za dias edi ione[o; ,lxll1n1:ls
(\ 1111 nta <n Sl\ anti)lI 'dau. 1.:1 Bibliote .;] nIani °a ui. Jl1' 0 un mag­
nm.·o conjUlllo tlt. 1'1 mayoria I' ~I. di 'Jc n s d ~ 'sw I ra, lanto n

<l t 'Ibn omo n Olf)5 id1 )mas. La Bibliol~ 'a Hoo er, d'[ IHr n nl
•. lieg • 'u nw. l~U1l1 Pn on cjemplare: I' 'h) c::di 'iones disuntas,

1721. DIONISIO DE MOSQUERA

- Lilho-sLOli . I, 0 Tb riea y Pra tica 0 ~ m 'clir piedJa: pr 'Iosas,
omp e la p r Don Dionisio d M, qu I • Arl! 1 'e d 01 ra - d ro

y Ta~:-;a 10 d Joyas 11 -"sla . l1tl: Y illa Imperial de Madri 1.
D Ji ado al Arlifi' mai; pr) ligioso, al Patr n ma, in. ign I, '11 1Yl. 01

I los milagms, aJ AposIal d In Fmncia, <11 hisp) d 'No ns al glo-
ri )sTs 'Imo ,an EI y, n prl il ~gi . En 1adri I: POl FGU1 'is 0 c.I >j

Hierro. Aiio de MDCCXXI.

Eil ": Do'" 11 jas sin foliar dc d dl aloria, censura, etc. + 202
paginas + cllalro hoj:Js + un,l lamina pI gaua con 26 figuras, La segun­
da h ja li 'n • un grahado d~ san 10),

Esl:1 obra :la t1i I (kh n 1 libl'OS. EI primero segllnd lnl-

lein <.Je! llJmal1l y de Slf aloraciön, :lLs Ll\i ndo la funna de p sariOs

I medirlos. En • t· 1ll0111-'nl ';I S' lai rat an los c.Ii~l!l1Unte~ c n
lonna r gular, (n Ja:-. wSlinta:> t:IS d propordon s stabl> 'idus y
r( rmando nlr l'lJas nngulos definid s. 1.:1 bmin:~ ~IYu In a 'om['>ren­
der meior e Tos asp eLOs. SI, un di.un:11l1 d ci rl( P so tema una
III Iid.1 id ':11, ) si S > ~l[x\l'l<lba c.I I dia sc reduda su valor. P)r >j ~m­
['>tc, el famo '0 Iiamam propi '<.lad d., Fellp U LI ><.1.1 'aHfi '41 10 c m )
bajo d~ bise/es, "I I esar --17'5 qllllar-"s y tell r ~ n edieh corr~ 1 on­
li 01 a 111 c.I' ')6 jUilal s, Hl meLOdo de lasa i6n cra lll1a variant

cl ( d rph, s 'glln los cllnch. dns d -.1 r <;0, :1<1 bl'ci n !c (' lJ10 ba '
-'I kjo valor d '1 lu '<\ ), I ( r <.j11l1:Ilt:' u "I J uevo <J. HO ducados. 'in
emharge , introdu oe ra tor 'S <.Ie ()fT'( don para los tall1:lnos 1115:-- gl"lJ1-
(-'s, ILI' 'on 1<1 regl:t dei uadra I aplt.1 ICI 'xa 'lam nt al -:lI'lL.:Jrian

valores e,' 'eslvos. t:swbl" ~ l'II1lhler1 val l'm:ion 'S pani d ClJsto d I
Iat r:I<.I) cl . los Ibm.ml-·s bnllos. je S casligo. qll cl "I >n slIl'rlr n su
valor In: liamanles con imperf- ion ~s ,I v,-II< r d los Jiam,-U1l'~

bordes utilizad s, r III 1 I). a I o! 0, p'lrJ Jal rar Olms diamantv[o;.
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EI tercer libro trata de los rubies, el cuarto de las esmeraldas, el
quinto de zafiros y topacios y el sexto del reste de las piedras precio­
sas, como amatistas (inc1uidas las de Cartagena), espinelas, granates,
jacintos, etc. EI septimo trata de las perlas y el octavo es un resumen de
los anteriores, con la descripci6n de piedras 0 variedades, corno el dia­
mante macedonio que no encajan en la c1asificaci6n establecida. Todos
los capitulos inc1uyen extensas tablas de valoraci6n.

1725. LIEBERTO WOLTERS VONSIOlDELM

- Manifiesto por D. Lieberto W~Iters Vonsiohielm, Cavallero de
Nacion sueco, en que se haze publico el Assiento, y contrata que ha
hecho con su Mag. por el tiempo de treinta aiios, de las Minas de Oro,
y Plata de Guadalcanal, Rio Tinto, CazaIla, Aracena, y Galarosa, en las
Provincias de Andalucia, y Extremadura; y el proyecto, y Compaiiia
que se establece para quantos quisieren entrar en ella a beneficiar sus
interesses, con las calidades y condiciones que se expressan. Con
licencia: En Madrid, Mo de M.DCC.XXV. 9f Hallarase este Papel en
casa de ]uan de Moya, Mercader de Libros de la Carrera de San
Geronimo, junto al Marques de Campo-Florido.

En 4Q
: 25 paginas.

~,~'.t>;x,::r.(!':,;y:....~;]'O~..:3:.~,;t,;r..,.~~

~ + ~

~ MANIFIESTO ~

I.PORD.LIEBERTO ~
VVOLTERS VONSIOHIELM, ~

: .CAVALLERO Oll NACION SUIlCO. ~

EN Q.UE SE lIAZE PUBLICO EL ~
~ A15itllW, Yconlma <tue I:t becbo con ~u Mal:' ij4
t!l por d r"'",po dc mlnr••nos, dc las Muus de ~
~ Oro, y Jll:Il. de GU.d.lle.n:'l, Rio Timo, Co. l.'f
~ z.II., Aue<n", y C.I.roC., eil bs Pro- .:l
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~ ~
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~ 1/r*'lft LJlI,.~"n ' I1 <:dI'''tr~U $1Iff It"InJRt",jn.tUo Al Jl1JJ,.~tt11t3 fit CoImpo-rlllriJo. ~

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

EI objetivo de este folleto es la
captaci6n de accionistas para la
compafiia fundada por Wolters
y destinada a explotar las minas
citadas en el titulo, cuya conce­
si6n habia obtenido del rey por
30 aiios. En primer lugar, el
foIleto describe cada una de las
minas, con un tone excesiva­
mente optimista, ya que, por
ejemplo, afirma que antigua­
rnente se obtenlan de Riotinto
2700 ducados de oro al dia. A
continuaci6n figura el texte del
asiento realizado con e1 rey, en
condiciones muy favorables, ya
que incluye diversas exencio­
nes de impuestos y una amplia
jurisdicci6n sobre el territorio
de las minas. La parte esencial
es la oferta a los accionistas. La
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compafiia constaria de 2000 acciones, de las que Wolters se reservaria
700 libres de gastos. EI resto podrian suscribirse mediante un compra­
miso de pago de 100 escudos de ora, de los que solamente se desem­
bolsaban inmediatamente 50. La oferta, iniciada el 4 de septiembre de
1725, tenia una duracion ae 30 dias.

La idea (y el folleto) de Wolters dio lugar a una polemica feroz, en
la que los argurnentos principales fueron los insultos personales.
Dentro de la polemica, se publicaron varios folletos, anonimos 0 fir­
mados, atacando y defendiendo la compafiia. La campafia de injurias
dio sus frutos, y las acciones se vendieron mal. Ya en la primera reu­
nion de accionistas, Wolters fue destituido corno presidente, y aunque
consiguio recuperar momentaneamente el contral, la compafiia termi­
naria por disolverse en julio de 1727. Wolters se quedo con las minas
de Riotinto y Aracena corno justiprecio par su parte, y los demas
accionistas con las otras. Aunque esto represento el inicio de la recu­
peracion de las minas de Riotinto (que no cesaron ya en su actividad
desde entonces), Wolters no llego a verla, ya que fallecio en e1 mismo
mes, dejando a su sobrino Tiquet Ja concesion real.

EI folleto de Wolters fue reproducido en las "Memorias... " de
Larruga, en el "Ensayo sobre la historia de las Minas de Riotinto ", de
Rua Figueroa y, acompafiado de las replicas y contrarreplicas, en la
obra de Lucas Aldana sobre las minas de Riotinto publicada en 1875.

Tanto el folleto de Wolters corno sus secuelas son raros. EI conjunto
mas completo esta en el archivo londinense de la empresa The Rio
Tinto-Zinc Company, que exploto las minas hasta hace algunas decadas.

1734 JOSEPH TRAMUllAS Y FERRERA

- Promtuario y guia de artifices plateros, en que se dan reglas para
ligar, religar, abonar, y reducir qualesquiera cantidad de ora, y plata a
la ley, y quilate que su Magestad (que Dios guarde) manda en la Real
Pragmatica de 28. de Febrera de 1730. Con todas las tablas necessarias,
assi para el oro corno para la plata, baxo el supuesto de haver de que­
dar la plata a 11. dineras, yel oro a 22. quilates, pesando el oro, segun
la nueva y Real disposicion con Marco Real de Castilla con que se pesa
la plata, y no con las pesas de Castellanos que antes se usaban. Modo
de ensayar, afinar y hacer las puntas de estos dos metales, todo con
mucha facilidad. Corno se han de governar los marcadores para cum­
pliren 10 que es de su obligacion. Dedicase a la Real Junta de Comercio,
y Moneda. Escrito pOl' Joseph Tramullas y Ferrera, Escultor de oro, y
plata, natural de la Ciudad de Barcelona. Con privilegio: En Madrid, por
los herederas de Francisco dei Hierra. Mo de 1734. Se hallara en Ja



- 79-

Libreria de .Juan Oliveras, frente a las Gradas de San Phelipe el Real.

En 8Q .:Dieciseis hojas sin foliar + 216 paginas + dos liminas, una
de las cuales sirve de frontispicio.

Tramullas era artifice platero de Barcelona, donde el aprendizaje
de este arte estaba sujeto en la epoca a menos normas que en otros
lugares, 10 que solla tener corno consecuencia una formacion inferior
de los artesanos. Los cambios en la legislacion, especialmente la Real
Pragmatica de 28 de febrero de 1731, hadan conveniente la publica­
cion de un libro que les facilitara el trabajo de analizar los metales pre­
ciosos y ajustar sus aleaciones a las exigencias legales. EI autor escri­
bio esta obra originariamente en catalan, pero decidio finalmente
traducirla el mismo e imprimirla en castellano, para que la pudiessen
entender, y aprovecharse todos.

EI libro se inicia con la descripcion de las pesas para pesar la plata,
el marco, y las formas de ligar la plata para dejarla de la ley correcta,
11 dineros. En este sistema, la plata pura es de ley de doce dineros. Las
tablas correspondientes llegan hasta la pagina 65. A continuacion se
encuentran los capitulos mas interesantes de esta primera parte en los
que se describe el metodo de analisis de la plata, la forma de hacer las
puntas de distintas leyes para utilizarlas en el examen con la piedra de
toque, la forma de afinar la plata que tuviera una ley inferior, etc.

La ley legal del oro era de 22 quilates, es decir, la misma proporcion
de metal precioso en la aleacion que en el caso de la plata, ya que al
01'0 puro corresponden 24 quilates. Tambien en este caso ellibro con­
tiene varias decenas de paginas de tablas aritmeticas de mezclas para
conseguir las leyes correetas, asi corno tablas con los pesos de plata y
plomo necesarios para realizar los ensayes, segun sea la ley apreciada
eon la piedra de toque. Describe tambien las tecnieas de apartar el oro
de la plata eon agua fuerte, y el afinado deI oro eon antimonio 0 con
azufre. En los capitulos finales se oeupa de algunas cuestiones de orden
practico, pero muy importantes y que habian pasado inadvertidas a
otros autores, corno es la precision relativa de los distintos metodos, la
necesidadd de utilizar uno u otro, 0 ambos, segun los casos, la toma de
muestras, la utilizacion de eontroles 10 mas parecidos posible a las
muestras (eon laton en lugar de cobre, en los casos en los que se sos­
peehara la presencia de restos de soldaduras). En estos eapltulos es en
los que al autor mas demuestra su gran experiencia praetica.

Las laminas son de gran ealidad. Una de ellas es una alegoria deI
eomercio y la moneda, presidida por el escudo de Espafia, y la otra,
presidida pOl' la imagen de San Eloy, patron de los plateros, un labo-
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ratorio con dos operarios manejando la balanza y el homo, segun se
describe en el texto. La obra tiene tambien varias vifietas decorativas.
Es dificil encontrar esta obra completa, con las dos läminas.

1754 JOSEPH TORRUBIA.

- Aparato para la historia natural espanola. Tomo primero.
Contiene muchas dissertaciones physicas, especialmente sobre el
Diluvio. Resuelve el gran problema de la Transmigracion de Cuerpos
Marinos, y su Petrificacion en los mas altos Montes de Espafia, donde
recientemente se han descubierto. Ilustrase con un indice de laminas,
que explican la naturaleza de estos Fosiles, y de otras muchas Piedras
figuradas halladas en los Dominios Espafioles. Autor el Rmo. P. Fr.
]oseph Torrubia, Archivero y Chronista General de toda la Orden de
nuestro Padre S. Francisco, &c. Con licencia. En Madrid. En la
Imprenta de los Herederos de Don Agustin de Gordejuela y Sierra,
Calle del Carmen. Mo de M.DCC.UV.

En folio: Trece hojas de aprobaciones, censura, tasa, etc. + 204
paginas + 17 hojas de indices y explicaciones de la laminas + 10 h'imi­
'nas, numeradas de I a XIV, con cuatro de ellas con numeraci6ri doble.

Con el nombre de "aparato" se designa aqui a la iecopilaci6ri de
hechos relevantes realizada sin intentar su sistematizaci6n. Ademas de
incluir muchisimas observaciones precisas y originales del autor, es un
libro de una gran erudici6n, en el que estan incluidas en notas a pie
de pagina las referencias a todas las obras esenciales sobre de la
epoca. Esta obra esta dedicada a los f6siles, tomando este termino en
su amplio sentido antiguo que incluia tambien los minerales. Aunque
la portada indica "Tomo primero" no se public6 nada mas, y de hecho
el autor tuvo problemas incluso para publicar este. Inicialmente, esta­
ba previsto editarlo en tamano 4Q

, por 10 que las planchas de las pri­
meras laminas se prepararon en ese formato. Al ser la edici6n en folio,
ocho laminas se imprimieron de dos en dos, en cuatro hojas.
Suponemos que Torrubia pensaria tratar el reino animal y el reino
vegetal en tomos posteriores.

Los dos primeros capitulos estan dedicados a preliminares y a una
breve bistoria de las petrificaciones espafiolas. EI tercero y cuarto se
dedican a describir los lugares del mundo donde se conoda la existen­
cia de petrificaciones (nuestros actuales f6siles), incluyendo una larga
lista (11 paginas) tomada deI tratado de Mr. B*** (se refiere al "Traite des
petrifications", de Louis Bourguet, publicado en Paris en 1742), que
solamente menciona de Espafia los montes cerca de Barcelona.

En los siguientes capitulos, Torrubia describe y discute el origen
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de las petrificaciones espanolas. En el capitulo IX, tras describir el
yacimiento de mamiferos f6siles de Concud se ocupa con detalle de
los cristales de aragonito (sin darle ese nombre), de los cuarzos de
color rojo y de unos cristales que probablemente sean de celestina,
haciendo asi la primera (y, durante muchos anos la unica) compila­
ci6n minera16gica de los caracteristicos terrenos del Keuper de la zona
le olina d Ar.lg6n (Guadalajara). TarnI i'n in lllY ('( n 'l1gLln
'[j'(>r) h dc~ rip 'j(m i" In. 'risL<!!' cle ('uac~ cl ~ TI< rC'Jju I <.I Ja

Si rm (Madrid). En I c~lpIllll() Xl les 'nb" las pi dras de tigltiLu e~f>(l­

'-/ola' n6dul s huecos d limonila), y ~n J XI] las jJi .drels CJ1IC1drct~·

(piriLa Y andruu 'ILa). En Olms lugar s d' 'ut h fol'lll'l i'm cl d ndri­
tas, las inc1usiones dentro de los cristales de cuarzo, las piedras figu­
radas y la formaci6n de la toba caliza.

La mitad dellibro (deI capitulo XV al XXXIII) esta dedicada al ori­
gen de las conchas petrificadas, que atribuye al Diluvio biblico. En
estos capitulos, Torrubia contradice duramente a Feijoo y a todos los
que proponen para ellas un origen distinto. La forma de hacerlo es sin
embargo, deo' 'one rtaote. Tras >mplear paginas y paginas desgranan­
do con Lodo d~taUe los argum 'nLos contrarios al Diluvio de todos los
autores previos, de forma muy convincente en muchos casos, no los
rebate directamente, sino que se cierra sin mas en sus conc1usiones.
Pudrfa p nsarse que su opini6n real fuera mas pr6xima a la que pare-
'1:1 1111 alir que a la que pareda defender.

La mayoria de las laminas son de f6siles, aunque tambien hay bas­
tantes representaciones de minerales. La calidad es en general excelen­
te, exceptuados algunos cristales de cuarzo, que hace terminal' con
"piramides" de einco caras, una menos de las seis que tienen. La lami­
na 12 muestra dos cristales de pirita. Segun la explicaci6n de la lamina,
son piedras cuadras espafiolas, 0 pyrites de las que hay minas de ellas
junto a Agreda, de donde las traen a Madrid, (y algunas muy grandes)
y se venden a poco precio en las Puertas de los Consejos, en La Calle de
las Postas y en Las Gradas de San Phelipe el Real. Casi doseientos cin­
cuenta afios c1espu:", se siguen sacando piedras cuadras espan las (y
algunas muy grande, ) cerca de Agreda (espeeialmente en el pU'1 I( rio­
jano de Navajun) y 11 'V{UH.lO!aS • ,Mauri 1, 'a much " oLr( s lugures
como 10 que sem, los m'j res L1i. 1'11 s cubicos de plriw lU co ('xisl n n
el mundo. Eso SI, yn no se Vl'n I 'n a "po'o J rl'eio". Ln 1:1111il1~1 xm Ulues­
t.m v:tri)s ·riSI.1h, 1(,.' :u'agClnllo, J ro 't' I 'ntes <Je I I >lina de rag6n. L:.t
des 1'ip'j' n I T rrul ia, perfeclamente detaU;lcb, es I" I rim l~l qllL'

"xisr~ ck' c~te l11int:ral, Qlle unI' '11l~1 ,ln s mas Llr I r 'dhirt,l I ~ Wem r
el nomb1'e que ahora lleva.
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La ultima lamina deI libro de Torrubia es extrafia y de dificil inter­
pretaci6n. EI dibujo muestra una serie de plantas espinosas, algunas de
las cuales surgen de avispas muertas. Torrubia indica en la explicaci6n
que de esas avispas surgia un arbolito que podia llegar acrecer hasta
cinco palmos, y que era espinoso precisamente por proceder del vien­
tre de la avispa. ~Estamos ante la descripci6n, exagerada, de un fen6­
meno accidental, el crecimiento de una semilla en el cadaver de una
avispa, 0 ante un mensaje en clave? Los versos que acompafian a la
explicaci6n de la lamina, describiendo maravillas naturales ey el que el
libro trate exclusivamente de temas geol6gicos) sugieren mas bien 10
segundo. A 10 largo del libro, el autor ha tenido que interpretar sus
observaciones, particularmente sobre los f6siles, sin apartarse de la
interpretaci6n literal de la Biblia, ya que no hacerlo podia ser, incluso
en aquellas fechas, claramente peligroso. Entre las maravillas de los ver­
sos esta Produce Abejas la Baca. Cuando un investigador deI
Renacimiento tuvo la malhadada ocurrencia de describir que de la carne
(de vaca) en putrefacci6n surgian moscas, la Inquisici6n 10 proces6, ya
que la Biblia indica que del cadaver deI le6n muerto por Sans6n SUf­

gieron abejas, no moscas. Lo que Torrubia parece decir es: Vosotros me
obligais a interpretar la Biblia de forma literal, a decir que la vaca pro­
duce abejas al examinar los f6siles. Pues ahora yo os digo que las abe­
jas producen plantas espinosas. Creedlo vosotros tambienL

Existe una edici6n en aleman de esta obra, impresa en 1773 en Halle
por Christoph Gottlieb von Murr, a expensas de]J. Gebauer, con las mis­
mas laminas. La edici6n espafiola es muy rara. La alemana es algo mas fre­
cuente, aunque tambien poco comun. Es una obra muy apreciada, ade­
mas de por su contenido textual, por la gran calidad de las laminas.

1761. FRANCISCO XAVIER DE GAMBOA

- Comentarios a las ordenanzas de minas, dedicados al Catholico
Rey Nuestro Sefior, Don CarIos III. (que Dios guarde) siempre mag­
nanimo, siempre feHz, siempre augusto, por Don Francisco Xavier de
Gamboa, Colegial de el Real, y mas antiguo de San Ildefonso de
Mexico, Abogado de la Real Chancilleria de aquella Ciudad, y de
Presos de el Santo Oficio de la Inquisicion, su Consultor por la
Suprema, y Diputado del Consulado, y Comercio de la Nueva-Espafia
en la Corte de Madrid. Con aprobacion, y privilegio deI Rey. Madrid.
En la Oficina de ]oachin Ibarra, calle de las Urosas. Mo MDCCLXI.

En folio: Catorce hojas sin foliar de portada, etc. + 534 paginas +
3 laminas plegadas.

La legislaci6n minera de la America Hispana en la epoca era fun-
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damentalmente la misma que en la Peninsula, las "Nuevas Leyes y
Ordenanzas... " de Felipe II, promulgadas en 1585 eincorporadas a la
Recopilaci6n de Castilla (Ley 9, TItulo 13, Libro 6), complementadas
por algunas cedulas que modificaban aspectos menores tanto en Peru
corno en Mejico.

EI autor, quiza el mas importante abogado y magistrado mejicano de
la epoca, decidi6 estudiar la mineria ya que consideraba que no podia
intervenir en pleitos sobre un asunto tan trascendente sin conocerlo a
fondo. De hecho, cita a todos los autores importantes en el campo de
la mineria y metalurgia, desde Agricola a Hellot, pasando por Perez de
Vargas y Alonso Barba. Sus "Comentarios... " incluyen los atticulos de la
legislaci6n examinados y discutidos desde el punto de vista tecnico. La
profundidad dei trabajo hace que este trascienda largamente al area de
Nueva Espafia, y las observaciones de Gamboa sirvieron corno base a
las Reales Ordenanzas de 1783, a la legislaci6n de minas espafiola pos­
terior a la independencia americana y a la de otros paises.

Ellibro esta dividido en XXVIII capitulos. En cada uno de ellos se
reproducen algunos de los ochenta y cuatro en que esta dividida la
Ley, tal corno figura en la Recopilaci6n citada, impresa en Madrid en
1642. Acompafian a los articulos los comentarios de Gamboa.

Los primeros capitulos tratan de la propiedad real de las minas y
de las condiciones para la concesi6n de su explotaci6n. En los comen­
tarios se discute con detalle especial la situaci6n de las minas de mer­
curio, (azogue), en America. Este metal era muy especial, puesto que
representaba la "11ave" para la extracci6n de la plata. Su monopolio
por la Corona facilitaba el control de la obtenci6n dei metal precioso
para el cobro de los impüestos, el quinta que correspondia a la
Corona. Por eso mismo se prohibi6 la explotaci6n de minas de mer­
cmio en Nueva Espana. Gamboa discute con todo detalle las ventajas
e inconvenientes de este sistema, asi corno las cuestiones relacionadas
con el suministro de mercurio a los mineros, precios, etc.

EI capitulo VII, a partir de los articulos de la Ordenanza sobre los
casos en que la propiedad de las minas es compartida, desarrolla duran­
te sesenta paginas toda una teoria sobre la necesidad de asociaci6n en
los negocios mineros, para obtener un tamafio y unas reservas econ6mi­
cas que ponga a las empresas al abrigo de los problemas inherentes a
este negocio, corno los agotamientos temporales de los filones y la pre­
sencia de gran cantidad de agua, entre otros. Incluso propone la creaci6n
de una Campafifa General, con intervenci6n de las autoridades locales.

Dei capitulo VIII al XII se trata del descubrimiento, demarcaci6n y
medida de las minas. Corno apendice a este ultimo capitulo XII, de las
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paginas 224 a 273 se encuentra 10 que es casi un verdadero tratado de
topogra a llillPra. Ad mas cl 1<1 d scriJ .j nll)5 inslrllll ent . y de
,"ill uliliza 'i6n, ('(JI1 las ne ·eS·lri.S r pres ntadones rorm' ndo parte cl '
Jas läminas, in 'luye 0 ho pi1gin~fi eon las labhs d C) P rp ndi ular 3S

ba. -'S pa.ra fa 'ilitar I s calcul s. D I xm al IT s> analizan )Lra. '( n­
diciones legales para el mantenimiento de la concesion, fundamen­
taImente el ahonde Cexploracion) y e1 pueble Cexplotacion efectiva), y
deI XIX al XXI algunas otras cuestiones corno el desagüe, conserva­
cion de las obras y privilegios concedidos a los mineros.

EI capitulo XXII trata deI beneficio de los metales. Dentro de eI,
de la pagina 391 a la 418, se encuentra un pequefio tratado sobre la
fundicion de los minerales de plata mediante los distintos sistemas uti­
lizados entonces en America. Gamboa demuestra aqui una vez mas su
perfecto conocimiento de las tecnologias utilizadas en su epoca, y de
las obras en las que se describen (los libros de Berrio de Montalvo,
Barrio y Lima y Ordofiez Montalvo). Argumenta tambien a favor de la
creacion de una nueva Casa de Moneda, en Guadalajara 0 Zacatecas,
para complementar el trabajo de la existente en la ciudad de Mejico.
Aunque sus argumentos eran validos, solamente mucho despues,
durante el reimtd ) d Fernando VII, se llevo a cabo el proyecto.

Los capitulos deI XXIII al XXV se ocupan de las cuestiones re1a­
cionadas con la administracion de la justicia en las minas y de la com­
petencia de las distintas jurisdicciones. EI capitulo XXVI trata de los
socavones, galerias de desagüe y en general de las obras de interes
comun para varias minas, y de los medios para fom ~nt<lrlas, propo­
niendo una interpretacion de la ley particularmente rav ral J "

Dejando ya el articulado de la ley, e1 capitulo XXVII contiene un voca­
I Ula.lio c n Ja SigJl!!lcClci(J1/ de lIOces os 'ums lIlllizada: n l~l nun rla. 'I
capitulo xxvm es lIn rndi • de (. '~'Ü:!l1t~' dl! IIIÜ/({S lue in luye d lI..,lac.!o
<J IIS 112 gmn 'S aUna 1 plata de: Ibi'ltas en M-'jico cl-'sd Ja on­
quista por Espafia hasta la fecha de la publicacion de1libro. A partir de la
pagina 511 aparece un mdice bastante detallado de1 conjunto de la obra.

Las tres laminas tienen en total 33 figuras y fueron grabadas al cobre
par Juan Minguet. Es un libro muy apreciado y valorado, ademas de por
e1 int r' s I su contenido, textual y grafico, por la calidad de su ela­
boracion, tipica de las impresiones de Ibarra. Existe una traducci6n al
ingles, obra de Richard Heathfield, publicada en dos volumenes en
Londres CLongman, Rees, Orme, Brown and Green), en 1830.

1775. GUllLERMO BOWLES

- Introduecion a la Historia Natural, y a la geografia fisica de Espafia,
por D. Guillermo Bowles. Con superior permiso. En Madrid: En la
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Imprenta de D. Francisco Manuel de Mena. Aiio de 1775.

En 4Q
: 529 paginas.

-Introducci6n a la Historia Natural y a la geografla flsica de Espafia,
pOl' D. Guillermo Bowles. Segunda edici6n, corregida. Con superior
permiso. En Madrid: En la Imprenta Real. Aiio de 1782.

En 4Q
: Catorce hojas sin foliar, incluyendo una blanca y la portada

+ 47 paginas de Discurso Preliminar + 576 paginas.

- Introducci6n a la Historia Natural y a la geografla fisica de Espafia
pOl' D. Guillermo Bowles. Tercera edici6n. Con superior permiso. En
Madrid: En la Imprenta Real. Aiio de 1789.

En 4Q
: XXVI paginas de principios + XLVIII de discurso preliminar +

534 paginas.

La s gLlnd~1 did6n inclu e al 'mienz L1110S ''Ar/realo!; cl, 'm1as
d' D m.lc eph i-olä~ ele Azara qlle scrl'ir(l1l de Prolo!<,> '. EJ rropj()

zum pr pan lan bi -n b prim IY
\ e (j ion I !ihr , ya qu ~ Bo 1 'S,

na'iclo n lrlancla. nUll tJ II g ) a Con 'er J 'asl lIam sufi'i "l1l 111 11­

te para escribir el libro pOl' si mismo. En las signaturas deI libro (no
en la portada) figura Tom.!, pOl' Jo que se deduce que en algun
momento pens6 c n1inuar h bra con mas tomos.

Bowles vino a Es] aoa in iLado pOl' Antonio de Ulloa, para dirigir
un proyectado gabinete de Historia Natural y pa. isitar las distintas
minas deI Estado e introducir mejoras en SlI fun ·ionamiento. EI libro
esta redactado en su mayor parte corno una cr6nica de viajes, descri­
bien I los productos naturales (no s6lo minerales) que nhserva
durante ellos. La primera mina que visit6, en 1752, fue la d' Imaden,
y a ella dedica la primera parte de su obra. orpr ndentemente, con­
tiene muchos errores, en algun caso de difi jl jusLilka j( n. Ast, cuan­
do frente a todas las evidencias, niega que el mercurio afecte a la
salut! I 10. tral aj'l r s, ami uy ndo sus problemas a fingimi nLO. e.
inmediat pen 'ar jU> rr l1r16 ralsear . n!'i'i m mel1l unu r alidacl
dl'üUl-llica. Los ef 'cl : delel I' (S deI 1.11 I' 'ur! ) mn p r~ 'ltlO1 "nL
conocidos en Almaden, ya que incluso resultaban afectadas las caba­
llerias utilizadas para mover los malacates, que c1ificilmente iban a fin­
gir. En el aspecto min ralogico, describe los gonon . de pirita, muy
caracteristicos deI yaciml nt , asi corno la ahumlancia de mercurio
nativo. En cuanto al sistema de produccion de azogue, Bowles indica
haber realizado en Almaden experimentos que confirmaban la inexis­
tench I perdidas, p ro ta ~n.rma'i()O va a mpaiiada cJe errores en
la deo cripci6n de 1 s h rnos. Da h impr .16n I q I pr nri' repetir
10 qu J otr s a Itor esp 'cialmente JLlssi LI, 11 171 1 abian dicho de
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Almad' n, mas qu r.>, Lizar 1 st'lva 'i nes pr lpia . La MClll ri::t I repa­
1"1 Ju p )r Agustin Je Betan ourt en 17X,; S 111 . )1}lfXI r.ll I m.>l1l· supe­
rior tl~Cll1camente, ,1l1ll4u\.: p)r d 'sgr:t ia ne lIeg').l I uhJicuse.

En este primer viaje, Bowles continua por Guadalcanal hasta
Valencia, Teruel y Albarradn, describiendo tambien varios indicios de
minerales de mercurio. Otros viajes Je llevaran de nuevo aAlmaden,
al Cabo de Gata, Minglanilla, las minas de cobalto de Gistain, en el
Pirineo de Huesca, la mina de sal de Cardona, las minas de hierro de

izcaya y vana: OII.IS. En 'st.> lihro S 111 'nde 11.1101 primt:ra V('Z, :tun
qu I, <>rma in: pr ->cisa. la ,'i ·ten ia Je vo1can's '>Xllllgllldos 'n Ia
pro lllda de ('l.'mna Tamhien induyl." uni! dts rt.tti<"ll1 S hr.> h pl::lli­
not, .>n Ia Cju' no .1pOrLeJ la 1.1 slIslln ial. '1l11:1 les Til don eil' La mine
ra logi<! <.1(.> 10.... ~t1re k !( re. d' Ma Irid.

La peregrina idea de Bowles de que los antiguos pozos mincr )...,
de forma r\;'donda son siempre romanos y que los de forma cuadl,HI.l
son arabes, basandose exclusivamente en la analogia de forma con las
torres de las murallas, tendra una gran influencia en la arqueologia
minera de todo el siglo XIX, e incluso de parte deI XX.

A r sar le I . i1Ulegal 11..' err Jfl:s que conti 'n " J MI le n desa-
g.r. dal Jernl..~ntL' pr 'tennoso)' auw!:lud,lle rio 'n <Ilgurws 1110111 11l0S, es
una I las prim 'm. flh:nl impresa' 'on inlorn aci6n de pl imera
1l1.1n< sc I r.> las min'l' .>spanolas eil' 1a que di poncl1l IS.

Se pllhlic() 1..111:1 tradu"'ioll l"r:.lncesa (Paris, 1776) 11'ch.1 I (I el
Vizcond I> Flavigny, > otrJ itallima (P~lrnlll,1783). Ellihm de .rahn
Talbot Dill 11 ''T/"({(''4~ tmlif!,1J ~)(liJl. with "l'iell 10 ill/{ Imlt' the /(tillfral

111 'tOt)' m/{t f'hJsi "(lI GC'oRmpby ... •... t.1 ~Il ...11 mayor parte t: lplado Jt.'
la hra I 130 I 'So 1..1 1,1' rip 'ion jU ha('~ de Almaden aparece talll

bien lI1:.1S 0 111(;'110:-> rn ) lill alta en otros Ilhr s, corno en el I mn I.' )fr s­
ponthent ' de los "lIiaie'\ pOl" f\;jJ Ina", de Ponz, y fue la base de todas
las pubU adas en el ·xlranj.>m I Irante muchas decadas. Este libm fue
tambien la rer r '1 'ja 'Im;ica sohrc 1a min 'mlogJa d Espana h,Lsta 1 i 'n
entrado el sigle> ./ . La s gunc.la IJ 'je n ""parH tl :-. I" mü.... apre 'bua,
pOl' las notas y '( n'~ . 'i mes f zart!. Las Ire' )(1 r 'büvan1l'nt' rr'­
cuentes en bibliotecas y en el comercio.

1776. BERNABE ILUGARDO

- Piedras de San Isidro, su naturaleza, valor y ventajas. jO fortuna­
tos nimium sua si bona norint Hispannos! Con Licencia - En Madrid,
en la Imprenta de Pedro Marin, ano de 1776.

En 8Q
; Cuatro hojas + XIV paginas + 48 paginas + cuatro hojas de

indice.
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EI nombre que figura corno autor es un anagrama del autentico,
Bernardo Belluga,

En esta obrita se estudian las propiedades de unas piedras trans­
rar '11l S, lhma 1,IS pi 'uras I·, an lsidro con 'iderauas pe I' alg 111m, ~n

aquclb 6p ca induso ce mn diamantes. C}1I S' ellconlrahml ~n e1 ~lrro

y< d' Miaqll " jllnto a b EnnilU (Je an sidro, n Madrid. LI W' 1'­

ladnlllt'nl , el <tul( I' 1.11'> 'l.1Sif'i a 'am> cuarzo d' la ari c..lad 'Oll i­
da C01l10 ('rist~l1 le rc 'at • indka qu ~ es pe sihl" ulilizarlas como
I jl'dr~ls s nUI rcc.'josns, :1l1l1qu" no d' gran val< r, es 'ri! laml ien
'tlgllJ1< s exp 'riml.'nlOs b d,OS 'on pi 'ums de San IsiLlr) rxmt c hs rvar
sus propiedades <t!lIreza, sohl''> touo) y '( Il1J ar:lrl~ls con Olra. picdras.
trillI'" <rrohahl"illL'nlL' ue fonna rr6neal") !ial11,lnl" I' r 1i II

<:on >t:ic.lo c.:< 1l1) I. 'I ESlanqu'" J "sla l'specie ruin nd6gi'a y ~l sla
misma rrocedenda,

P r la fonna en qu . se cl sarro!Ja'l S 'rtl J pl'e, ~nl'lnc.lCl dal ,
rim '11I.1J.,> 11.' uLiendolos ~l l'OI linLlaci(m. s ( ~onsjdemn 10 la f, 'has)
ensi .>qlliparahJe a 10 CI It' S I'la un 'Irt.ll'lIJ .j mi11 () ul i '0 a tl.lal.

1780. VICENTE FERRER GARRAIZ BEAUMONT Y MONTESA

- Nueva:; pt'( 1 ri ~da l.>s l" Ja :-al, diserl;l ion phisico-I11l.?c1ka. n
qUt s d lllU·SU.11 hs inwmparahJ s virllll"s cl la S::tl cl' In Lagull::.l
<.I" la lliguera, y el uso qu s pueu" hacer le ella n 1 >!1l'fido de 1:1
salud human:l Es rita pOl' I Li 'do, Don i nIe ferrer ,an'L iz
TI 'aum nt y Montesa, Pr resor pulli () c..l" Filos )J'ia )' T 01 gi:l,
1lisl( ri', lor r >I' d H ) c.l'1 ahin ~te cl'" Hisloria alm:!!. n ,>uI ri >I'
rermiso: En Ma lrid, en 1:1 Iml r 'nta Real cl Ja Gazeta. Ai'L de
M,D,CC.LXXX,

En 4Q
: Cuatro hojas + 166 paginas

En la 'i gun 1" mirad del siglo XVIII se despierta el interes par encon­
trar los fLU1tlam "nt >s 'ientificos de los efectos sobre la salud de las aguas
IlliJl rales. En alguno. ca' s 1 s q I a 'Lual:U1 ' m Plll'g:lnt~:'i, pur
j "l1lplc) ..s.. feclos ran ilJdiscutibles, y tl bitt )5 ;] la pI S n 'ja I"

aJguna 'ustanda lisu "Ita, una sal, 11 la I rminologln de Ja -p ca. Une
cl st s ~IS s era e.I cl la laguna I La Iligu ~l, "I' 'Cl cl ::t Ind.

EI rrim r l t'd I . t !ihm esrä dedi aelo a la descripci n de la.
propi da le' ni:'iica y q J11l1i "lS d .> 'ta sol) 'sr<.:: 'ialrn ~nr . su tendend::t. a
b Oores en 'ja par rerdida cl aguti .n '111111i nt s ' 'os, La mposi­
cl' n ILI d~1 el am r"s 1 <.los t reim; de agua una base aL '(,lUIlCl ler,.~a

arellosa un cl 'ido algo mas remiso que e/ Ip I itri /0, 10 qllC es I >bti-
am nt ~lZ nal lt: para La fe 11'1, t ci 1. U n uenla qu I mineral n

cu "sti - n S Ja psomila,. ulfato d magn sie hepmbi lrata I .
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Entre los muchos trabajos que se dtan en esta obra, reflejo de la
gran erudidon de su autor, se encuentra el estudio de Nehemias Grew
sobre la sal de Ebson (Epsom, en Inglatera). Con el estudio de este tra­
bajo, Garraiz deduce correctamente que la sal de Epson y la de La
Higuera son la misma. Eso le permite explicar por que en trece afios se
han exportado 32.724 arrobas de sal de La Higuera, que corno tal no se
comerdaliza para nada, y corno los ingleses pueden surtir a toda
Europa con enormes cantidades de sal de Epson, a pesar del escasisi­
mo caudal de la fuente de la que se obtiene. Ante la conjetura, para
otros evidencia de que los ingleses compran la sal de La Higuera para
revenderla en Espafia corno sal de Epson (a un predo tripIe), reco­
mienda comprar para uso medicinal directamente la sal espanola. Los
dos terdos restantes del libro se dedican a una discusioll medica, sobre,
las caracteristicas de los distintos purgantes, sin interes P:ir<il el, terI).a,q~~
nos ocupa. La epsomita se utilizo corno purgante (en medidna huma­
na 0 en veterinaria) durante todo el siglo XIX y buena parte del XX.

Simulraneamente se publico par la misma imprenta otra edicion de
esta obra, en latin, con identico contenido.

1783. JOSEPH DE GALVEZ

- Reales Ordenanzas para la direccion, reglmen y gobierno deI
Importante Cuerpo de la Mineria de Nueva-Espafia, y de su Real
Tribunal General. De Orden de Su Magestad. Madrid afio de 1783.

En folio: Frontispicio + una hoja de portada + XLVI paginas de
indice + 214 paginas + una hoja blanca.

Papel con la filigrana de un castillo. Los ejemplares van rubricados
a pluma por Galvez en la ultima pagina.

Segun figura en los preliminares de las propias Ordenanzas, su ori­
gen se situa en una carta dirigida en 1771 al rey por el virrey de Nueva
Espafia indicando su necesidad, y en las consultas posteriores con el
Consejo Superiar de las Indias. Consta ellibro de 19 titulos, en los que
se reglamentan todos los aspectos tanto de la adquisidon de minas
corno de su explotacion, e incluso aspectos de la vida carriente en los
Asientos y Reales de Minas, corno son los juegos prohibidos. EI fron­
tispido es una lamina de gran calidad, a partir de un disefio de Maella,
dibujada par Donoso Santos y grabada par J. ]oaquin Fabregat.
Representa el escudo de Espafia, con distintos artefactos mineros (har­
nos, carretillas, etc) al pie.

Aunque propiamente estas Ordenanzas se promulgaron para
Nueva Espafia, su influencia se extendio mucho mas alla y fueron las
bases en que se fundamento Elhuyar al proponer las nuevas leyes que
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REALES ORDENANZAS
PARA

LA DIRECCION.
REGIMEN T GOBIERNO

DilL

IMPORTANTB CUBRPO

'DE LA MINERiA
DE

NUEVA-ESPAN At
r DE· SU

REAL TRIBVNAL GENERAL

DB OllDBN DB SU MAGBSTAD,

MADRID
.dlO DB 1783'

se promulgaron en la Peninsula 'n 1H25. apll '<.11'( n taml i'n en
Peru, editandose en Lima en 1786, . n L1n supl 'menta para adapl.ar
las normas. Una prueba deI valor de est=1 rd 11 nz:IS y de S I aliclacl
tecnica es que tante en Mejico corno en Peru siguieron en vigor des­
pues de su independencia de Espafia y durante casi todo el siglo XIX,
por 10 que se hicieron otras ediciones. Fueron traducidas al ingles por
Charles Thomson, publicandose en Londres por lohn Booth en 1825.

1785. CONDE DE TORENO

- Discursos pronunciados en la Real Sociedad de Oviedo en los afios
1781 y 1783 por su promotor y Socio de merito el Conde de Toreno,
Alferez Mayor deI Principado de Asturias, Academico honorario, y
Socio de merito de las Reales Acadernia de la Historia, y Sociedad de
Madrid, en las que se hace una descripcion de varios marmoles, mine­
rales, y otras diversas producciones que ha descubierto en dicho
Principado, y sus inmediaciones. Quien 10 da a luz Para instruccion deI
P6blico, y conocirniento de las utilidades que pueden producir tan
importantes noticias. Madrid MDCCLXXXV. Por D. ]oachin Ibarra,
impresor de camara de S.M, Con las licencias necesarias.

En 42 : Dos hojas de portada y frontispicio + 100 paginas,
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DIseURSOS
PRONUNCIADOS EN LA REAL socmDAD

DE OVIEDO
IN LOS A~ OS DI 11'81 Y 1183

POR SU PROMOTOR Y SOCIO DE MEIUTO

EL CONDE DE TORENO,
ALPfin~ ),,,"TOIl OlL nIljCII'ADO Oß ASYI/IHa.

Aead.t:'i:.'~;I~J";''*~~~:,'::,I-~"
...~ "",~.l1lb*"".yotl.J:

,..........~ha~ ~.1'"

QOIDI LO DA A WZ

1'... Inurucdon c1.1 1'4bUco. 1 <OlNl<lmlmlo l~ Jo.
U1lU<Iod.. 'l"" pucdO/l ",ocM:l..... Impo".n,..

llO' w.

MADRID MDCCLXXXV.
00Il .. JOACHIlt lLW\A. _ "" CA>WlA l1li s. ..

CON LAS l.JCDtCIASN~

Este libro inc1uye en realidad dos diseursos de Joaquin Jose Queipo
de Llano y Valdes, Conde de Toreno. EI primero, de caracter descripti­
vo y referido a los minerales y rocas de Asturias, ocupa hasta la pagi­
na 72. Desde esta al final (con portada propia) se desarrolla un discur­
so pronunciado con motivo del santo del Rey, sin mayor interes.

EI primer discurso fue presentado en 1781, junto con las corres­
pondientes muestras de los minerales que se describen en eI. De la
lIla yoria de los minerales envi6 tambien ejemplares a distintas institu­
ciones cientificas, particularmente al Real Gabinete de Historia
Natural, en Madrid.

Tras una introducci6n general sobre la naturaleza y la historia de
Asturias, comienza el discurso describiendo el amianto, 0 piedra quei­
mona de Figueras, en el Concejo de Allande. Aqui aparece una cons­
tante de la obra dei Conde de Toreno, la gran precisi6n y detalle en la
localizaci6n de los distintos yacimientos, que permite identificarlos
incluso actualmente. EI amianto se extraia desde mucho tiempo antes,
aunque las telas resistentes al fuego tejidas con el no pasaban de ser
una mera curiosidad. Despues de describir el amianto, la forma de
hilarlo y las recetas de algunas tintas resistentes al fuego, describe los
yacimientos de minerales de Asturias (especialmente de marmoles) uti-
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lizano< un 'fit "rio g graf! "0, Qmenzando pm eJ ,on j I ö .angas
de Tin o. Tcrmiml Ja I :-; rip 'i6n 0 j ya imi "'mo.'> on In reiad m dis
mln ral.'\ qu 'n<:00tr6 ana.liz6 D >n AnLOni 1 Prado, de
Pon~ rra I~l, misionao por I prc rio ond 1 ~n aU ia n L '6n.
:ul111ina el Di. curs ton una r~n "'xi J sohre las ventajas que po Irh
>hl n r sturias oe su. mineral : aSI 'omo b n' 'el'iioao 0 m J )rur las

vias de transporte y promover los estudios de 1a natura1eza.

]785 SAG'
-Alt' I'" en. ·.yaT or ) plaw; I osqu "'0 <'> dcscripdon comparaliva I'

la 01' -.ta 'ion d las sul st<ln 'ias 111 ~l{ili ·t1S (r m !io d ....1 plOffiO 6 d.eI
hisll1l1l0; y 01 1'<1 ion s para sacar I O!'< mus plll'O lue p< r I m<! lodo
oe 1a . epamd n 6 . 11::1I1ado, on las laminas orresp< n li nles. Pr»

EI +)1' Mr Sag... 1ro~""or Real c.J. Mlnem log i.. D ci ll1;Jsti 'a "n la R '(J I
asa I M< nec.Ja 0> Paris ~ '. Tradu 'id anadio "on algunas n La pm

el Dr. D. Casimiro Gomez de Ortega, primer Catedratico de Botanica,
ß Li 'uri Mayor Honorario dei Rey N.S. &c. Madrid MI LJ . Por
D n ,Tcxlchin Ibarra, Impresor de Camara de S. M. De orden Sllp "rior.

En 8Q
: Dos hojas + XI paginas + 98 paginas + 41aminas.

,j ha LU pr)c ·S( plInLual I' bdonado con cl mUD le mü, "ral llu '"
r 'cibi ra esp "cial alen J6n n Rspa '1, 'st' fu.> "1 amilisis d lo~ m lale:.
pr 'iusos. ESLa lrauu' i m es Ia (11tll11ll b..1 J ubJic,ld,1 ~Jl Eo;paiia a.nr '­
ri r al anilisis 4u1mi '0 n, "nLidn mod 'mo. b", su aul r
UalLhazar-G 'arges "lg", un< d I< s fun laJore, d' Ja ESCLl 'la d" Minal"
le Paris, Cu lamhi[,n uno de los (,ILit os repr s nwnl's I la vi 'Ja's'u ­

I~l hasw ·1 e U'~lI1() d' :pr m i!o ha i:l d floal d su ':.ln' ra 'om) "I
Fossile", par su p )~i 'l( n a 1)s nue <s 1 um )s d -. isl..'1 de L qUlmi a.

E. t Libro COJ1sla dc .6 c<lpltul )S, en Jas qu s' 1 s 'rib Ja forma
de '1' I rar b. 'op ·Jas. J s homos qu' sc ul i1izan, ha\anzas, I sas,
etc. T'lmbien s ~ des "fit en LUl:L $ 'rie d "xJ 'dm nlm; r 'alizac!os COI ­
lande dislimos m 'wies con p10m< I bWlll , Y la r )rtlW ( ht ner
los Ll 'ioo,s nilri ' ) }' durhklri '0 LlliUzados en los ensay :.. S g> p "esla
gran' lend 11:1 algunas 'aLl$3S d rmr n los an:iUsis produ 'id'ls por
hs in I ur "zas xi.... t nt . ~n los :.'i 'itl< s.

1:101 1<1 riginal fran "$a, lu ~ S" tra ludria l:1Inl ic~n al aJ.emin, ue
pul Li ad'. en 1780. En la dicK n esp:lll0la, la.''; l=lrninas, d . l11uy buena
calicJa 1, u(;')'on grahad~ls par MunUtner r pr du 'iend ) 1::1 cl' b >hm
original.

1787. EUGENIO LARRUGA
lell10rias 1 liLi (lS Y econ6micas sobre los frutos, comercio,

fiil ricas y mim" d . Espana, eon inc1usi6n de los Reales Decretos,
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6rdenes, eedulas, araneeles y ordenanzas expedida's para su gobierno
y fomento. Tomo I. Que trata de los frutos, minas y eomercio de la
provincia de Madrid. Por Don Eugenio Larruga. En Madrid : Aiio de
MDCCLXXXVII. En la Imprenta de Benito Cano eon licencia.

Entre los aiios 1787 y 1800 se publiearon 45 tomos de esta obra,
financiados por el gobierno. EI segundo tomo fue impreso tambien
par B~J it.o Cano, pero el tereero y todos los siguientes seran obra de
la impr'nw de D. Antonio Espinosa. Cada tomo eonsta de unas 330
paginas, en 42 •

Al eomienzo deI tomo primero, preeisamente al tratar de los mine­
rales de Madrid, el autor se queja, eon raz6n, de que los datos sobre las
minas que se eneuentran en las obras de muehos historiadores, son en
general noticias vagas e inservibles, un vicio comun en nuestras histo­
rias, reducidas por 10 comun a pintar sitios y bataIlas, aregar campos
con sangre humana, a describir fundaciones de hermitas y otras cosas
de esa clase. Nat:uralmente, eonsidera neeesario paliar esa eareneia eon
sus propias aportaeiones. Tambien diseute en este primer tomo la neee­
sidad de modificar la legislaci6n para aproximarla a la de olms paises,
especialmente reduciendo los impuestos y eoneediendo las minas a
perpetuidad, tal y corno se hada en America.

Praeticamente en todos los tomos de esta obra se eneuentra alguna
informaci6n 6tH sobre minas, industrias metal6rgicas, ordenanzas, ete.
En e1 easo de minas importantes, corno las de Almaden (deseritas en el
tomo XVII) 0 las de Guadalcanal (en el tomo XXA'VI), las deseripciones
incluidas son extensas e interesantes, eon una amplia aportaci6n de
doeumentos hist6ricos. En este ultimo easo, reproduee tambien el folle­
(0 <.I Wt Il ~rs lYJf3 C)rmar L10a compaiiia para su e rlotaci6n. Incluye
tambj' n mucllos dnc lmt.nt s ~ol r el arte de la rial ~ria. fabricas de
hi 'rr y I· [f\>S lI1et~1\ " (las rnina de eine y fabrica de lat6n de San
Juan de Alearaz en el tomo XVIII), aguas minerales, ete.

La obra de Larruga es un ae6mulo, no demasiado ordenado, de
datos que ahara resultan en gran parte banales. Sin embargo, muehas
de las referendas de minas que se eneuentran en ella fueron obteni­
das por el autor de fuentes loeales. Otras proeeden de documentos 0

libros anteriores, a los que haee referencia.

1789. RICARDO KIRWAN

-Elementos de mineralogia. Eseritos en Ingles por Mr. Kirwan.
Miembro de 1<1 • t ti <.lad Ikal le Londres. Tntdu 'j lus al franees por
Mr. Gibelin, Ur. dt' J l-'di 'in.\, e In lividuo de Ja. 'j >dad Medica de
L6ndres, y d .. le i Ii m,l.lI spanol par Don Franciseo Campuzano,
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Comisario de Provincia de Marina. Impresos de 6rden de S. M. para la
ensefianza püblica. Madrid. Por Don P1<icido Barco Lopez. MDCCLXXXIX.

En 4Q
• Cuatro hojas de portadas e introducci6n + 28 paginas de

indice + XVI paginas + 384 paginas + una lamina fuera de texto. La
portada tiene un pequefio grabado alusivo.

La mineralogia de Kirwan es el primer libro de mineralogia cienti­
fica publicado en castellano. La edici6n original inglesa y la traduc­
ci6n francesa a que hace referencia la portada son de 1785 y de 1786,
respectivamente. EI traductor tuvo que enfrentarse al problema de la
inexistencia del equivalente de muchos terminos en el castellano de
la epoca, que supli6 con distinta fortuna segun los casos.

EI libro esta estructurado de acuerdo a la manera habitual de la
epoca, dividiendo los minerales en cuatro clases: tierras y piedras,
sales, substancias inflamables y substancias metalicas. Corno primera
cuesti6n se ocupa de discutir a que debe otorgarse la preeminencia
en la definici6n y clasificaci6n de los minerales, a los caracteres exte­
riores Csegun la escuela de Werner) 0 a la composici6n quimica
Csegun Cronsted, entre otros). Kirwan tenia una profunda fonnacion
corno quimico, y este segundo aspecto es para eI particularmente
impoltante. De hecho, su sistema de nomenclatura es fundamen­
talmente quimico, asi corno el concepto de especie. Por ejemplo, el
termino que utiliza para designar 10 que ahora seda la dolomita es tie­
rra caliza ayreada mezclada con una cantidad notable de magnesia.
Este enfoque, que no su nomenclatura, es el que terminaria por impo­
nerse en unas pocas decadas.

En total, describe 245 especies, siendo las clases de tierras y pie­
dras y metalicas las mas ricas, con 107 y 91, respectivamente. Entre los
minerales metalicos, el hierro con 26 especies y la plata, con 18, son
los que cuentan con una mayor representaci6n. Hay que aclarar ade­
mas que la divisi6n quimica de especies se hace con criterios cualita­
tivos, no cuantitativos, por 10 que, por ejemplo, las piedras preciosas
Cque contienen silicio y aluminio) se agrupan bajo una sola especie,
considerando variedades a cada una de ellas.

En la descripci6n de las sales considera los aspectos quimicos de
los acidos que las forman, campo en el que Kirwan realiz6 aportacio­
nes esenciales. Tambien incluye algunas reflexiones sobre la naturale­
za de materiales en aquel momento no bien conocidos, corno el
cobalto, niquel, manganeso y acida tungstenico.

EI libro cuenta con varios apendices con observaciones geo16gicas
sobre el origen de las montafias y volcanes, y varias tablas con la
composici6n quimica de distintas rocas, minerales metalicos, etc. Al
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final se inc1uye un apendice
espedal titulado Deseripei6n
deI instrumento llamado sople­
te, ° pequefio Laboratorio, de
cuatro paginas y al que corres­
ponde la lamina. Ni el texto ni
la lamina existen en la edidon
original inglesa ni en la traduc­
don francesa que sirve corno
base a la espafiola. La lamina
fue tomada del libro de
Torbern Bergman "Manual du
mineralogiste, ou sciagraphie
du regne mineral, distribue
d'apres l'analyse ehimique",
edicion de Paris de 1784.
En 1785, Ignacio Jordan de
Asso preparo, a partir de la tra­
duccion alemana de esta obra,
una nueva traduccion al caste­

Hano qLle n Hego a imprimJrs . De la "Mi11eratogia " de Kitwan exis­
ten tre' diciones ingl S:1S cl,. alemanas una ruS~I, otra francesa y la
espafiola ya mencionada, que es una de las mas raras.

1791 DAVID JEFFRIES.

-(273) MEMORlA CXV. Tratado de los diamantes, y de las perlas,
en que despues de oJ1skler::lr su importancia, se establecen reglas
ciertas para conocer .<;u ju LO valor, y se da el verdadero modo de tallar
los Diamantes. Tambien se haHaran en el observaciones curiosas,
igualmellie utiles a los om J' 'lantes, que a los Viageros y que aun
in! resan a la PoHtica. Por Da kl Jeffries, joyero. Obra traducida deI
ingles al frances por la segunda edicion considerablemente aumenta­
da. Y al castellano, de orden de S. M. por el traductor de estas memo­
rias. Tom. XII. Mn.

Aunque en su origen es una obra independiente, la traduccion al
castellano se publico dentro deI tomo 12 de la serie ''Memorias ins­
truetivas y euriosas sobre Agrieultura, Eeonomia, Chimiea, Botaniea,
Historia natural, ete... ': preparada por Miguel Geranimo Suarez e
impresa par D. Am ni Fernandez, abarcando deo I la pagina 273 a
la 376, mas dos laminas, nurneradas 50 y 51. Sin embar ), 31 contra­
ri qu las demas rnemorias, tiene portada independiente. Corno era
habitual entonces, las ''Memorias... " se vendieron por cuadernillos
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individuales; la obra de Jeffries corrio en consecuencia pOl' separado
y, dado su interes para los joyeros, existen ejemplares de esta memo­
ria aislada encuadernados de epoca.

EI "Tratado de los diamantes y de las perlas... ", cuya primera edi­
cion data de 1750 fue bastante popular, haciendose varias ediciones.
La segunda edicion inglesa es de 1751, de esta se tradujo al frances
en 1753, y de esta al castellano, con un retraso de casi cuarenta aflos.
La idea fundamental del autor es que la talla de los diamantes debe
hacerse segun unas reglas geometricas fijas, para aprovechar al maxi­
mo sus propiedades opticas, sin intentar, corno se hacia hasta enton­
ces, conservar el mayor peso posible en la talla, sacrificando la forma.
Aceptado ese principio, considera que el precio de los diamantes
(tambien de los brutos) debe crec~r . 'gun el cuadrado de su peso.
Desde la pagina 353, ellibro esta formac!o pOl' tablas de valoracion en
libras, chelines y peniques. Entre las obseroaciones eurf m.\ puede
indicarse la interpretacion por parte del autor de la cris1.o.; (1roducida en
la decada de 1730-1740 por la gran afluencia de piedras procedentes
de las minas de Brasil.

EI autor menciona, entre otros, ellibro de Arphe, pero indicando
que no 10 conocia cuando preparo la primera edicion de su obra. Lo
conociera 0 no, su sistema de valoracion de los diamantes es muy
semejante, aunque en el caso de Jeffries se de especial importancia a
la proporcionalidad de la talla, mas que al peso absoluto de la piedra.
Las laminas estan destinadas precisamente a comprobar que una pie­
dra de un peso dado tiene el tamaflo que le corresponde.

Hay que hacer notar tambien que el traductor, Miguel Geronimo
Suarez, realizo una gran obra de difusion cientifica en Espafla. Ademas
de las ''Memorias... "citadas, tradujo los ''Elementos de qufmica doci­
mastica", de Ribacourt, los ''Elementos de qufmica "de Macquer, y el
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"Arte de convertir el cobre en laton por medio de la piedra calamina... "
de Gallon y Duhamel.

1795. ANTONIO JOSEF CAVANILLES

- Observaciones sobre la Historia Natural, geografia, agricultura,
poblaci6n y frutos deI Reyno d Valen ia. Por Don Antonio ]osef
Cavanilles. De orden superior. En Madrid en la Imprenta Real, ano de
1795.

En folio: Tomo 1: 16 + XII paginas de pr610go + 236 paginas + 28
laminas, una de ellas un mapa de gran tamano.

Tomo 2: 4 + 338 paginas + 25 laminas. EI tomo 2 fue publicado en
1797.

Cavanilles realiz6 un detenido viaje por el Reino de Valencia para
estudiar especialmente su botanlen. Sill embargo, en su obra aparecen
informaciones de todo tipo, inc1uyen I tambien referencias a la pre­
sencia de minerales, minas y curiosidades geol6gicas. Entre ellas pue­
den destacarse las que hace a las formaciones yesosas y a las salinas
de Manuel, 0 a la mina de hierro de Quesa, en la que encuentra cris­
tales de hematites, observando que son debilmente magneticos.
Describe los cristales de pirita de Ayodar corno dodecaedros con pia­
nos pentagonos, un tipo de cristal tan frecuente en la pirita que poste­
riormente recibiria el nombre de "piritoedro". Tambien observa la alte­
raci6n pOl' oxidaci6n de los cristales que se encuentran en la
superficie, expuestos a los agentes atm ,rericos, notando que a pesar
de la alteraci6n mantienen su forma original. Cuando se ocupa de las
minas de cobre y mercurio de la zona de Eslida y Chovar, en el tomo
11, 10 hace con todo detalle, narrando la historia de su descubrimien­
to y I' pr dud ndo I s r sultados <.1-> I )s ensnyo. u minerül d ~ 'lua­
dos I Of 1 omingo nrc1a. Un mineral bastante I1pic le la r gi6n
valenciana es I cuarz) ue color r >je, ' no ie! 'on 31 110mbre de
'Jacinto de Compostela ", que Cavanilles encuentra en Moixent, Bunol
y Pl~lnes.

l1'( S aSI e 'los g 01.' gl )$ LJ:tlados inclu n Ja a de les 1 nes,
repr sel1tada 1"1 una d las himi as, y los cl posll),5 d conch~ls ~ si­
les n' nlrau >1) n ~I pumal d ~ Meca, al sur d> yora. En el a:>o cl
estos ultimos, teniendo en cuenta su abundancia y posici6n,
Cavanilles considera imposible que fueran un producto deI Diluvio,
sino el resultado de que el mal' ocupara en otros tiempos aquella
zona. Las laminas fueron dibujadas por el propio Cavanilles y graba­
das par T.S. Enguidanos. Esta obra es muy apreciada, ademas de pOl'
su interes cientifico, par la gran calidad de las laminas.
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1797. JUAN FEDERICO GUILLERMO W1DENMANN

- La orictogn6sia, escrita en aleman por Don Juan Federico
Guillermo Widennmann, del Consejo de Minas del Duque de
Würtemberg, miembro de la Sociedad del beneficio de Minas, de la de
los Amigos investigadores de Ia Naturaleza en Berlin, y de Ia econ6­
mica de Leipsic. Y traducida por Don Christiano Herrgen, Colector del
Real Gabinete de Histaria Natural. Tomo I. De 6rden superior. Madrid,
en Ia Imprenta Real. Par D. Pedro Julian Pereyra, impresor de Camara
de S. M. Mo de 1797

En 4Q
: Tomo 1: Siete hojas de portada, introducci6n eindices + 396

paginas + dos laminas numeradas. La primera, coloreada y plegada y
la segunda, mas pequefia, en negro.

Tomo 2: 466 paginas + una hoja de indice.

Este es el segundo libro de mineralogia publicado en Espafia, con
un planteamiento totalmente opuesto al primero, el de Kirwan. Tanto
el autor, Widennmann, como el traductor, Herrgen, eran fervientes
seguidores deI sistema de Werner, basado en los caracteres exteriores
de los minerales, frente a los caracteres quimicos y frente a la medici6n

LA ORICTOGNOSIA,

lISCRITA BK ALBMA.

~.. I),IUAti wnnloo OUtLUI"O wmn"'K.f

c1dCoo",*,ddllnotdcl DuquedlWümmbc<..
mlcmbro cIo 11 Soclodad dc1 be.eJido cIo Mi....
dI 11 cIo 101 AmiS'" tn.cluJOd.... d. Ia NIIU-

ltIaa ... !I<,lin, ., cIo b. .e...oGmia
d. LolpUo:

Y TRADl1CIDA

~OR DON CIlRlSTlANO HERRGBN,
c:w..,.. 4,/1HJ /hHot,,14 BI_I. N...,.s.

J 2.

TOMO I.

IIADIUJ) aN LA ".'kIMT" 1l1lAL•
................. ,.....,.." 01....... ola4u 1I....'Il:

dO)Ja 1191.
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precisa de los cristales, tal corno propugnaba Haüy. Con el cambio de
siglo, los progresos deI analisis quimico y de la cristalografla los deja­
ron corno perdedares, y la obra qued6 obsoleta en pocos afios.

EI primer tomo comienza con la denominada parte te6rica, es
decir, la definici6n deI sistema de caracteres, que ocupa el primer
capitulo, y la descripci6n de cada caracter (color, coherencia, lustre,
etc). Puede hacerse notar que mientras se dedican 140 paginas a los
caracteres exteriores, los quimicos se saldan en cuatro paginas.

La lamina en color contiene 74 rectangulos, uno para cada uno de
los diversos colares atribuidos a los minerales, para facilitar su des­
cripci6n. Puede considerarse un simbolo deI sistema de Werner, cuya
filosofla es la objetivaci6n de los caracteres exteriores, percibibles par
los sentidos, 10 que exige una definici6n muy precisa de cada uno,
evitando los razonamientos circulares deI tipo "eI cinabrio tiene color
rojo de cinabrio". Sin embargo, el perfeccionismo de Herrgen perju­
dic6 seriamente a la calidad de la lamina, y sobre todo a su perma­
nencia. Intentando que los colores se aproximaran 10 mas posible a
los "ideales", insisti6 en el uso de pigmentos no convencionales, que
no se mezclaron bien. EI uso del blanco de plomo, que se ennegrece
con el tiempo, tambien ha producido la alteraci6n del color de algu­
nos recuadros.

La parte practica de la orictognosia consiste en la aplicaci6n del
sistema de caracteres a la clasificaci6n y descripci6n de cada mineral.
Los minerales se dividen en este libro en cuatro clases: tierras y pie­
dras, sales, inflamables y metalicos. Cada clase se divide en generos y
cada genero en familias, que en este sistema equivale a la especie en
otrös. EI termino especie se utiliza aqui para describir 10 que conside­
rariamos ahora variedades. En el tomo 1 se encuentra la primera parte
de las tierras y piedras, mientras que los minerales de las demas cla­
ses figuran en el tomo 2, que tambien incluye una ligera descripci6n
de los j6siles compuestos (las rocas) mas importantes.

Entre los minerales de cobre, Herrgen describe corno adici6n del
traductor un mineral que no figura en el original, al que llama cobre
muriatado, encontrado poco tiempo antes en Remolinos, Atacama
(Chile), y enviado al Real Gabinete de Historia Natural pot Heuland.
Efectivamente, se trataba de una especie nueva, que actualmente reci­
be el nombre de atacamita.

La tirada fue de 1500 ejemplares, elevada para la epoca, y se hizo
contando probablemente con su distribuci6n tambien en America,
donde ya existia el Colegio de Mineria de Mejico. Sin embargo, mien­
tras se llevaba a cabo esta obra en Espafia, Andres Manuel deI Rio
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(tarpbien de la escuela werneriana) preparaba en Mejico sus
"Elementos de Orictognosia ", de cuya primera parte se publicaron en
1795 1.000 ejemplares. Contando con esta competencia, y con el ele­
vado coste del coloreado manual de la lamina en las condiciones exi­
gidas por Herrgen, solamente se colore6 esta en algunos ejemplares.
Ellibro, con la lamina sin colorear, no es raro. Sin embargo, parecen
conservarse pocos ejemplares con la lamina coloreada de epoca, hasta
el extreme que en alguna bibliografla se ha llegado a decir, err6nea­
mente, que ellibro no existia realmente en ese estado.

1799 ANALES DE mSTORIA NATURAL.

Entre 1799 y 1804 se publicaron 21 numeros, distribuidos en 7
tomos, sin periodicidad ni extensi6n prefijadas. A partir del numero 7
cambia su nombre por el de Anales de Ciencias Naturales.

Los Anales de Historia Natural pueden considerarse corno la pri­
mera revista cientlfiea publicada en Espafia. Anteriormente se habian
publicado los Anales deI Real Laboratorio de Quimiea de Segovia,
pero mas corno medio de difusi6n de los trabajos de su propio direc­
tor, Luis Proust, que con cadeter especifico de revista, abierta a auto­
res ajenos. Tambien se habia publicado de 1765 a 1768 el "Semanario
Econ6mico'~ primero por Pedro Araus y luego por Juan Biceu, y
desde 1797 se publicaba el "Semanario de Agricultura y Artes, dirigi­
do a los Parrocos", pero aunque incluian articulos de tipo cientifico,
dificilmente podian eonsiderarse revistas especializadas, sino mas bien
de divulgaci6n. En eonsecuencia, los cientificos espafioles se encon­
trab~n con serias dificultades a la hora de dar a la imprenta los resul­
tados de sus investigaciones, que en ocasiones permanecian ineditos
durante muchos afios.

Los Anales de Historia Natural nacieron por una Real Orden de
Carlos IV, que confi6 su redacci6n a Christiano Herrgen, Luis Proust,
Domingo Fernandez y Antonio Josef Cavanilles. Este ultimo, famoso
botanico, era el de mayor peso en los ambientes oficiales, y proba­
blemente fue el que obtuvo los fondos y el apoyo necesarios. De
hecho, la revista ces6 de publicarse a su muerte. Cavanilles fue tam­
bien el autor que public6 mas articulos, en muchos casos acompafia­
dos de magnificas laminas dibujadas por el mismo, aunque Herrgen,
mineralogista, public6 tambien bastantes. Proust y Perez Domingo,
ambos quimicos expertos en analisis de minerales, publiearon menos
trabajos, pero igualmente interesantes. Hay tambien articulos de otros
autores espafioles, y algunas traducciones 0 resefias de trabajos de cien­
tificos extranjeros. Los trabajos de mineralogia suman varias decenas.
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EI primel" artl ulo ins rt n l prim I' num r Li'n 'um a tI r ~l

rIerrgen, y mo lltlilo "Mal' riales pam la geograßM rninercl!oglcCl de
/i.;pa17u.J'desltsp '~'I nes 11 Ame,i ((.'·E pu s la prim ra min ralo­
gia tOl grillea publieada en Espana. En t art1 ul< , Herrg n ,'iigu
la lasJri a i' n cl Wi I nmann 'uya obm 'La Ort 'Logll ~/Cl" habla Lra­

ducido unos anos antes. Este artkulo continua en numeros posterio­
res, y , aunque contiene un numero relativamente pequeno de datos,
estos estan bien contrastados, sin incluir aquellos que el autor no
puc!c mpr l ar personalmente.

l~n I nüm ro 6 el mismo Herrgen publica las observaciones geog­
n6sticas de Guillermo Thalacker, Colector del Real Gabinete de
Historia Natural en su viaje a Terue!' En este artkulo se incluye un
'at5.1ogo cl" minerales cl ollad cl I~I PIal<! en Teru I, cl( s rt s
g 016 Jj 'OS, 1<. prim ros pliblicacl) .n Espana. Tambien s m1J
imp 1t. nL' I . ojunto cl" los dos lrat <lj. 1" Rum)11 cl ~ Ja l:ldra y
Ram6n 'spin ~ira ,en 1 lom 6, tilulacl). "Ta/Jlas omj)(/reiliut,( elf!
todC/s la'i slIslaHeia metnlicas para. pnderlas clistlJlgll irIn ilmente por
medio de sus caracteres exteriores"y "Gompaiieros y criaderos de las
sustancias metalicas ", con un pr610go de Herrgen. La primera parte
esta estructurada corno una tabla, en la que figuran el nombre del
mineral, sus caracteres exteriores, los otros minerales con los que
puede confundirse y los ·~t1~l(.:leres diferenciales. La s AU nda parte es
todavia mas interesante, porqu al hablar de los cOmpeill!ro de las
sustancias metalicas (10 que hoy llamarlamos una paragenesis mine­
ral) presta una atenci6n muy especial a los yacimientos de Espana,
tanto de la Peninsula corno de sus posesiones americanas. Los datos
pro eden en su inm ~n.'a may)r1<1 d la I .. rva 'i'>o cUr (, le ~jcm­

pbr . cl J R al Estudio aeluaJ Museo Nad nal d .i 0 i'ls N<llur~tl ).
De stos lra I ajos:" r;1 Uz6 unu di j' n ·cpnraJa.

Eo la ' p 'a xistIa lIna ' nLr v fsia br. i J min ral noddo
com plata roju COllt nia ademas tlel m tal III 1 'lt a I n mbr ,
::lI'Si nj '0 antunoni. En ~I l1üm ro 1 Jel aiio IRO 1 rollSl pubLi '01

los resultados de una serie de experimentos de los que deduce, acer­
tadamente, que en realidad bajo el nombre de platas rajas se agrupan
dos minerales distintos, el que contiene arsenico y el que contiene
antimonio. En 1832, Beudant dara el nombre de proustita, por el que
aun se le conoce, al primero de ellos. EI mismo numero contiene la
reimpr i' n c:l uno cl los im r sanl s 'Di w: os de ICi uetCls" cl
Andres del Rio, puL He do pre jam nt 30 la "Ge/zeta cll? 1e.-"i '0",

EI ulLim( n6m I' cl I s ''Anales de Cirmcle/' ct/'{'/1'tI1~s"se pubU­
ca en 1804. Dedicado exc1usivamente a la mineralogia, incluye el sis-
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tema de mineralogia de Bruner, traducido por Herrgen y con comen­
tarios de Ram6n Gi! de la Quadra. EI sistema esta basado en la obser­
vaci6n de los caracteres exteriores, que describe con detalle. Clasifica
a los minerales en las cuatro clases habituales y dentro de estas dis­
tribuye a los minerales por sus caracteres, sin recurrir a las pruebas
quimicas ni a las medidas cristalograficas. En aquel momento, el sis­
tema de Werner hada agua por todos lados, ante el acoso de aquellos
otros basados en las medidas fisicas y quimicas, los caracteres propios
de Haüy, que estaban aprovechando la expansi6n de las ciencias que
les servian de auxiliares. Sin embargo este sistema no desaparecera
del todo. Su caracter intuitivo hara que siga siendo la base de muchos
sistemas de ensefianza (ya no de clasificaci6n), y se mantendra en los
sistemas de identificaci6n de visu de los minerales.

1802. CHRISTIANO HERRGEN

- Descripci6n geogn6stica de las rocas que componen la parte
s6lida del globo terrestre, extractada de varias obras alemanas de la
Escuela de Werner, y aumentada con observaciones hechas en la
Peninsula. Por Don Christiano Herrgen, Catedratico del Real Estudio
de Mineralogia establecido en Madrid. Para uso deI referido Real
Estudio. De 6rden superior. Madrid en la Imprenta Real. Mo de 1802.

En 8Q
: XVI paginas + 224 paginas.

Ademas de ser el primer libro sobre petrografla publicado en
Espafia, contiene una cantidad de informaci6n sobre mineralogia
espafiola muy apreciable, superior a la de ningun otro libro publica­
do hasta ese momento. Esta obra esta basada, segun indica el autor,
en trabajos de Kirwan y de Emerling. De acuerdo con las teonas de la
epoca, divide las rocas en cinco clases:

-Rocas primitivas, corno el granito y el gneis.
-Rocas de transici6n, corno la pizarra arcillosa.
-Rocas secundarias, corno el basalto, la caliza, la arenisca y los
carbones.

-Rocas de acarreo, corno las arenas y arcillas.
-Rocas volcanicas, corno la lava y la piedra p6mez.
Desde nuestro punto de vista, sorprende de esta clasificaci6n la

inclusi6n del basalto entre las rocas secundarias. Aunque la escuela
francesa de geologia ya habia planteado su origen volcanico, esta
hip6tesis habia sido contestada por la escuela alemana, a la que per­
teneda Herrgen.

Dada la formaci6n cientifica deI autor, la mayoria de las localida­
des que figuran corno ejemplos en el libro son alemanas 0 de otros
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paises . ou' -uropeos. Sin embargo, utiliz6 tarnbi ,n corno fuente de
informa ion los manuscritos de Tha1acker, qu ~ tJ"obaj6 corno res:01ec­
tar p;ua I Muse I koc.ias Natural . cl Maclri I qu S '005 r­
vabnn j 10l n los COlT spaneli ntes ej mplar s. A I artir cl "t s
ffianWi rit s pud in 'luir dal . cl l1asWnt 10 'alidades cspan las,
tanlO para las ro '. s ( 1 obj Li 'su lib '0) umo para 1 s mineral "5
. nt niclo. n 113, yacimi ~ntos 'plotables a' ·li.lcl)5 'n la li) 0

de roca, etc. Naturalmente, puesto que en aquellas fechas viajar par
gran parte de Espafia era todavia una aventura, una parte sustancia1
de los datos corresponden a 1a provincia de Madrid y limitrofes, las
m5. "sluclinclns rc r ~1I r '::Hili. a1 Mu. 0 cl ,ienc.ins Naturales. Entre
Ja min 'rales que . men' nan, S" ) LI ~d ~n 'ilar 1<1 iani13 de E1

~lrclos('), 'rutilo d .. 11 rcajueJo y 1a s·tt d c JO! azul cl Villarrubia.
Tambien 1a periferia recibe cierta atenci6n, y se mencionan, entre
otros, los granates de Nijar (Almeria), la casiterita de Monterrey
(Orense) el grafito de Marbella (Malaga) y el yeso y la sa1 de
Ming1anilla (Cuenca).

1820 AGUSTiN YANEZ

- Lecciones de Historia Natural esplicadas en el Colegio Nacional
de Farmacia de S. Victoriano de Barcelona, por el Dr. D. Agustin
Yanez y Girona Catedratico de dicha asignatura en el mismo colegio,
s6cio de la Academia Nacional de Ciencias Naturales y Artes de esta
ciudad y de la Medica matritense &c. Barcelona: En la oficina de la
Viuda Roca, calle de la Libreteria Mo de 1820.

En 4Q
; Dos hojas + VIII paginas de Introduccion + 506 paginas +

una hoja de erratas + tres estados plegados.

Este libro es e1 primer texto de historia natural de los aproxima­
damente 200 que se publicaran en Espafia a 10 largo de1 sig10 XIX.

om 'u g s 'r{l habituul 'sta uividido en tr s parle , 10 min ral gra,
1a I ot<lni a y la w 1)gia. 1::1 P'llt ~ d min ralogia abarc desde 1a
pagina 11 a 1a 132. Es un libm peculhr. n 'U nlo 0< d s 'rit 1 s
mJn-'raJ".'i loeli i lualrn 11[',1 r 'onsidcrar ClU ri e: misi. n d una
obra elemental. Se ocupa detaIladamente, en cambio, de la descrip­
cion de los caracteres exteriores y de las propiedades generales.
Sarprendentemente, es una obra pedagogicamente mucho mas
"moderna" que todas las que 1e siguieron, al dar mucha menos impor­
tancia a la simple memorizacion de hechos puntuales que a la obser­
vacion directa y al estab1ecimiento de relaciones entre distintos datos.
Es evidente e1 influjo de la escuela de Werner, y Yafiez considera alm
preferible para los principiantes su sistema de c1asificacion, mas intui-
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tivo, frente al sistema quimico de Haüy. Sin embargo, reconoce las
vent< .jas de este ultimo, y su posici6n ya predominante, pOl' 10 que
[ami i' n 10 incluye. Los tres estados consisten en esquemas de las cla­
sificaciones de los minerales, vegetales y animales.

Se public6 una segunda edici6n en 1845, bastante ampliada.

1825. FAUSTO DE ELHUYAR

- Memoria sobre el influjo de la Mineria en la Agricultura, Industria,
Poblaci6n y Civilizaci6n de la Nueva-Espana en sus diferentes epocas,
con varias disertaciones relativas a puntos de economia publica cone­
xos con el propin ramo. POl' Don Fausto de Elhuyar, Ministro honora­
rio de la Junta general de Comercio, Moneda y Minas, Director del
Tribunal general de Mineria de Mejico, Socio literato de la Sociedad
Vascongada e Individuo de la de Naturalistas de Berlin, de la
Werneriana de Edimburgo, y de la de Marburgo. Dedicada al Rey Ntro.
Senor. 1825. Imprenta de Amarita, Plazuela de Santiago, num. 1. 1825.

En 8Q
: X +154 paginas.

La memoria principal ocupa 73 paginas y va acompanada de 8
notas, que pueden considerarse trabajos independiemes. La nota ter­
cera, Sobre el abandono de la mineria en nuestra Peninsula, sus ver­
dcuiorels causas y los fle1tI({/osos eIe los filiI? debell promelerse c/l:' :u
frJ1ne1lto, eS in" lS mas imI ( rw 0 t q 1I b rn C>11l( ria prin'j pa I.
E\'id nt n 11\ • n eI !l1e l11'>l1l) I' b I uhJi ad6n de 'St<.! ohm los pro
)'t' to:; I a <l h reclIpemd6n de la~ minus ll1-'ji ::Inas a ne t nhn S '0­

Lido, 31 !Uc:nos para Ja ~.'orona 'span b. Sin emhargo las i leus gen~­

ral S slihya . 'ntes eran imr )rt'lnte' para Fernand ) vn, ansioM) pm
I t r 'r le las minas esparlo!as 10 qu llahia p"r li 10 n m'ri ·n.

Esta obra es un analisis muy lucido sobre los problemas creados
en otros tiempos par la codicia real, al considerar propias todas las
minas y exigir unos impu 'stos que hacian inviable su explotaci6n, y
pOl' la concesi6n de mer c; cl "S Y privilegios sobre las minas de amplias
regiones a personas sin interes en explotarlas. Tambien establece e1
.>~"'eto lflultipli adoJ' qu ' ti ne la riqucza T a \, I 01' 1;1 min ·da. Es L1n
docum 010 im! l't nt , un.l dias d s Illem d,le; 11 las lll' s stu
h! cera 1'1 fi1 )soflJ I I nu v CC>(.Jjgo eil' Minerb qlle rXOffi1.tlgara
F 'man I VII, qu'" rt:J rcsentar(l '1 Inido d Ia "xpan 'j 'Il min "1<1 'n
1a Espana del siglo XIX.

1825. FAUSTO DE ELHUYAR

- Memoria sobre la formaci6n de una ley organica para el gobier­
no de 1a Mineria en Espana. Dirigida con una exposici6n al senor
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Secretario de Estado deI despacho universal de Hacienda,
Superintendente general de ella. Por D. Fausto de Elhuyar, Director de
Mineria de Mejico. Madrid en la Imprenta Real. - Mo de 1825.

En 8Q
; 123 paginas + una hoja de indice.

Si en la obra anterior Elhuyar habia establecido las lineas intelec­
tuales a seguir para el fomento de la mineria, en esta otra pasa ya a ana­
lizar aspectos practieos, sentando las bases para la creaci6n de una
nueva legislaci6n de minas en Espafia. EI trabajo se inicia eon unas eon­
sideraciones generales, estableciendo la importancia y peculiaridades
de la mineria. Plantea despues trece cuestiones, en las que se ocupa
de los aspectos que le parecen mas impoflanL s y c6mo se han resuel­
to en otras legislaciones mineras, una re apitulaci6n de conjunto y 1a
propuesta de las medidas que deben L)marse I l'orma mäs inmediaul.

Con la Corona desprovista de las ri LI zas Olin oIS u Am' ri 'a una
ley de este Lip cl h"ria tener corno obj tiv fa iliLar al maxim la plo­
taci6n de las exiSL 'otes en el subsuelo espafiol. Aunque parte deI prin­
cipio de que la propiedad deI subsuelo no es deI duefio del suelo, sino
deI Estado, considera que este no debe emprender directamente la
explotaci6n de minas, sino facilitar el 4U 10 hagml p<uliculares. Por
ello, entre otras cosas, aboga por la exiSl ,'a d irnpuesl . Oluy mode­
rados sobre la mineria, confiando en la 'apo idacJ d esta inuustri<t para
inducir la ereaci6n alrededor de ella de otras muchas. Analiza tambien
el tamafio que deberian tener las concesiones, mostrandose opuesto a
las de tamafios excesivamente grandes. Sin embargo, Elhuyar ey la legis­
laci6n) eaeran en el error contrario, la concesi6n de superficies dema­
siado pequefias para los avanees que iba a experimentar la tecnologia
de la explotaci6n minera en pocos afios.

Por encima de todo, considera fundamental que las coneesiones
de minas sean permanentes, al contrario de 10 que se hacia hasta
entonces en la Espafia peninsular, en las que las eoncesiones eran
temporales, y ademas se efectuaban de forma arbitraria, corno simples
pactos entre la Corona y un particular. Esta temporalidad eontrastaba
con el sistema seguido en los territorios americanos, donde se aplica­
ba fielmente la legislaci6n y las minas eran concedidas por tiempo
indefini 1 , siempre y cuando se explotaran. Este aspeeto resultaba
absolutamente esencial si se queria que el laboreo se llevara a cabo
con orden y no por un sistema de rapifia, que terminaba por inutili­
zar las minas sin llegar a agotar el mineral.

EI Real Decreto de 4 de julio de 1825 y la Instrueci6n Provisional
de 18 de diciembre, que constituirian la legislaci6n espafiola de minas
de la primera mitad deI siglo XIX, y un factor importante en el rena-
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cimiento de esta rama de la economia, recogieron practicamente
todas las propuestas de Elhuyar.

Este libro es relativamente raro. Su contenido se public6 poste­
riormente en el Tomo I de los Anales de Minas, en 1838.

1831. TOMAs GONZALEZ

- Not! ja histüri'a cl cumenta Ja d" las I I res murlS cJe
Tu')(.Ial anal, desde su d . cul rimi nte> en d fl( <.J 1'5')'5 hasta gu

dejiU"(m cle bl 1"(11'5 1 ur lien a cJ la Re'll lIaci ncla. T 1110 pnnl I'

.ompr nu d~·<.Je 1uno cl 1'55'5 h.asta I 15'1H. [ rd n cl I R~ N..
M3 Iri I: POl' Don Migu 1 I Burg s. no d L831.

En 4Q
: Tomo I: Cuatro hojas de portadas y dedicatoria + XII + 600

päginas.
Tomo 11: 725 päginas, inc1uida portada y hoja de erratas.

EI autor n Agura en b portmla, . in en la cl Ii al >na. TOJl)as
Gonzal-'z, pr"sblter Y I rofesof I ~ la Unlv I' idad dc Sal::J.man 'a, r i­
bi(> J n 'arg d F maud VlI, par r al 01" I n cl I 27 cl mtlrz) I
JS O. c1e aminar y 1'e opüar h:t cl rum nta 'j()n t' 'istl'nte el archi­
va <Je Siman 'a . hr' las antigua, minas tl l~l Corona cl -. a. tiUn. EI
re i1,Jl['1 I fue esta bra y tambien Ia pulli 'ada al ano sigui nL
"I< ~~ i ·tm.'l relaä6u general de min l'i de la COJ'()/'Ia d CasttlLa ".

las minas cl Illadal -anal fu fon I scul i rtas 'n agol'llo I 1-'5\
POl' M~ln" I 19a 0, qu I' 'gisLr6 unn LI, 'lla. alllL' 'l Akald <.I

Tua Iakanal cl A d ' agosto d 'se ano, pOl' (nz I Ddgado, que
n ontr6 OLr<.l J'llUY pr(:xim3. Inm -.<.li, ~ rnent' tjued6 clara Ja inmensa

riqll 7~ qu' 'li somban. ~i n I objclo dL: <.Jistintc s pi it)s nlr' de:-.-
uhri I re', asas nobiliari'ls cl lc 7 >11<1 ros' cl)r s cle Ln'1' les de

minas. Las noticias despertaron, c1aro esta, el interes de Ia Corona que,
pOl' mano de la Reina Gobernadora, intervino las minas en octubre de
] ')')') finalment se la. apro( i '>, h~l(.:i IKlo wl Ja rusa cl lOdas las
k:ycs ntOIl " vig'11 el>, qu tal an 1.1 propi 'dad a los des 'uhricl I' s.

La bra '( osi::;l '0 e,1 a opio n orden CI' not'gi' d' (c los 10.
d LlIl ent ofi 'lales s br sLas minas, Sill ningu.lllt shematica.

ungUt por Sli ralm m ',tc do n)" I u 'cl - l nside I' propia.ll rll-

UI1:l hi."\( ria desLas mi,nas, incluye mudllsirml inr J"ma 'iön v~t1i . a.
d otr mo 10 prJcLicamenl" itnpllsil J' 1 n . )J1tr;.l.I'. Si eJ alll r.· 'pa­
ra esta mina 1" hs d ~ma., >hj -tc '(nt ) 5~ htl indicado <.Je 1110 plibli­

'<1 i6n r( si "I i )1, r 1\.' !.lllt I 01' cl oJumen d clo um I1t05 C( mo P )1

I int 1" s deI gohierno pre isamefH~ '11 1,1:-; mimt de 1lata (c 1110 b
de Gu; dal 'anal) rara inl 'nlar 'e 11l1' 'Ll.';<Jf 1:1 P~rdida dd m tul I ro "_
I 'nL' I· 1.1" '01 n j.~ ~tn1"ri ,lilas.
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EI primer tomo reproduce al principio, corno Preliminares, una
serie de documentos anteriores al descubrimiento de las minas, nece­
sarios para hacerse una adecuada composici6n de lugar en cuanto a
la situaci6n legal. EI mas interesante es el asiento realizado con Joan
de Xedler. A partir de la pagina 32, hasta la 600, contiene los docu­
mentos fechados entre 1555 y 1558. Su volumen basta para hacerse
una idea dei interes de la Corona por el buen funcionamiento de estas
minas. De hecho, intervino directamente en todas las cuestiones rela­
cionadas con ellas, incluso en los asuntos mas nirnios. Tambien con­
tiene este tomo algunos documentos sobre otras minas que se iban
descubriendo en la zona, especialmente sobre las de Cazalla,
Galaroza, Aracena y Riotinto. Sobre este ultimo lugar es particular­
mente notable la breve aunque sustanciosa relaci6n de Pedro
Delgado.

EI segundo tomo abarca en principio desde 1559 hasta 1576, en
que las minas dejaron de pertenecer a la Corona, desmantelandose en
su mayor parte. EI balance final de las rninas da corno cantidad total
de plata percibida por la Real Hacienda algo mas de cuatrocientos miI
marcos. Se incluye tambien una Adici6n con los documentos mas
importantes existentes en Simancas sobre las minas desde esa fecha
hasta finales dei siglo XVII.

1831. ANTONIO PEREZ DOMINGO

- Memoria sobre las minas en la Peninsula, sobre la riqueza que
han producido, y mejoras de que es susceptible este ramo. Por Don
Antonio Perez Domingo. Con licencia: Madrid. Imprenta de D. E.
Alvarez: abriI 1831.

En 42 : 60 paginas.

La obra de Perez Dorningo, empresario rninero de las Alpujarras,
que es poco conocida, representa el intento de un minero practico para
lIamar la atenci6n dei publico sobre la mineria en un momento en el
que aun no estaba de moda, corno 10 estaria 10 aiios despues. En su
!ibro pretende ocuparse de tres cuestiones: las razones dei decairniento
de la mineria en Espaiia, y de la bajada de precio de los minerales de
plomo de la Sierra de Gador; las riquezas que han producido estas
minas, y las que contienen otras regiones de Espaiia, y los medios para
que vuelva a subir el precio de los minerales de plomo. .

En la Sierra de Gador se habia desarrollado en menos de una deca­
da una poderosisima ey muy poco conocida) industria extractiva, que
daba ocupaci6n a mas de 10.000 personas. Segun los datos del autor,
las 17 minas mas importantes produdan un total de 13.200 arrobas
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diarias de mineral de plomo (galena). EI conjunto de las explotacio­
nes pasaban de las 15.000 arrobas diarias, y en siete afios se habian
obtenido mas de 400 millones de reales de la venta del mineral. Sin
embargo, en aquel momento atravesaban par una seria crisis, entre
otras cosas debido a la bäjada de los precios del plomo.

En la descripcion de las riquezas mineras de Espafia se basa en los
autores dasicos y en la obra de Bowles, pero tambien aporta datos
propios, especialmente de Andaluda. Sus tesis (gran riqueza minera
de la Peninsula, desaprovechada por falta de formacion de las gentes)
eran en parte ciertas, pero 10 era mas alm, como dedan sus detrac­
tores, que muchos de los criaderos que se descubrian eran simple­
mente indicios sin valor economico, que no servian mas que para
arruinar a los incautos que arriesgaban su dinero en ellos.
Consecuentemente la mayoria preferian utilizarlo en negocios agrko­
las, industriales, 0 comerciales, menos arriesgados, y de ahi la falta de
capital para la mineria. En cuanto a la caida de los precios deI plomo,
la razon fundamental era, como acertadamente observaron otros auto­
res, el exceso de produccion de las minas espafiolas, combinada con
la falta de control de los productores sobre los canales de distribucion.
Sin embargo, Perez Domingo culpa sobre todo al proteccionismo de
Inglaterra y otros paises, que habian establecido derechos de impor­
tacion para los minerales espafioles.

EI mismo afio se publico una segunda edicion (par Real Orden)
acompafiada de una refutacion de las ideas expuestas en la obra, refu­
tacion que aparecio anonima pero que al parecer fue escrita par un
tal Manuel Maria Gutierrez.

1831. JUAN LOPEZ CANCELADA. FEDERICO SONNESCHMID

- Minas en Espafia. Tratado del beneficio de sus metales de plata
por azogue, segun el metodo mas comunmente usado en Nueva
Espafia. formado por D. Federico Sonneschmid, Comisario que fue de
ellas por S.M. en aquel Reyno. Publicalo Don Juan Lopez Cancelada,
editor que ha sido de la Gaceta de Mejico por el legitimo Gobierno, y
de otros peri6dicos en Espafia. Con licencia del Supremo Consejo de
Castilla. Madrid: Imprenta de Don Ramon Verges. Diciembre de 1831

En 4Q
• Una lamina + 214 paginas + una hoja de erratas.

La obra de Lopez Cancelada es un apendice publicado conjunta­
mente con la traduccion, de la obra de Sonneschmid sobre la obten­
don de la plata de sus minerales por amalgamacion. L6pez Cancelada
no fue un dentuico, sino un poHtico, empefiado en luchar contra la
independencia de Mejico, de donde tuvo que huir. Escribi6 muchisi-
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mas obras, sobre todo politicas, eon su nombre 0 eon distintos seu­
d6nimos (entre e1los, el anagrama Pec10zana de CaD, obras que en
gran parte fueron quemadas publieamente en Mejico en 1924, junto
con la efigie 1(' su autor.

De la I agina 13 a la 38 inc1uye la descripci6n de las minas de oro
y plata existentes en Espaiia. Por primera vez, las fu nle. fun bmen­
tales no son los datos rr ' dentes de los naturalistas geografc. gre­
colatinos, sino las obras de Larruga, el "Origen, progresos y estado de
las rentas de la Corona de Espaiia ", de Francisco Gallardo, documen­
tos deI sigle XVII y XVIII sobre concesiones de licencias (probable­
mente procedentes deI archivo de Simancas), 0 informaciones de las
que no se menciona fuente y que es posible que flleran recogidas en
los propios pueblos donde se supone estaban las minas. Sin embar­
go, no hace una revisi6n critica de los datos, que en mllchos casos
son bastante fantasiosos.

A p:utir I la p5gina ') y hast:! la 176 s indu "cl "T1"Cllado dellxme­
ficio cle los lI'lel,/I~, por S )//.'/ psm I bf': EI n mlhr' e1 aUl r >;la s rilo I"
r rma diferenl ~ 11 b p01i.:1<.1a yen e:ra pagina. 81 original utiliza 10 para
la traducci6n es, seglin Cance1ada, un manuscrito conservado por lose

MINAS EN ESPANA.

DilL BMEPICIO OB aUA .nA.... OB PLAT&

!IR ~nTA lIRAaA.

1'--"-;'" 1:1. Stbtritol.'lolllll'llrl)lnib, ~"'.
1-~""".vI-''/ R .... ,rJ'.A,)'••

'l'llal.(CALO

DON .lUAN LOPEZ CANCELADA,

"'ft 1"' "' ..... r. r~.."" .m~:. f" J r.,... ~.
, ~·.t"'·r":·IH-l:.,....

,.....
ItGK uca.."cu.. Da. ......0 c:onmo Da CdTllLA.•

.lltdllrlb:
lMP"t':(TA nz Do:. lIAIIOtre Vr.aGJ:&.
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Gurruchaga. Sin embargo, existen ediciones anteriores en castellano, una
de Mejico de 1805 (Mariano de Zuiliga y Ontiveros) y otra de Paris de
1825 (Galeria de Bossange, padre), y una edicion alemana de 1810. La
practica identidad entre la version mejicana de 1805 y la publicada por
Cancelada permite sospechar que no se trata de dos traducciones dife­
rentes, sino que la segunda es una simple copia de la primera.

EI sistema de beneficio consiste en el denominado beneficio de
patio. A 10 largo de 29 capitulos, describe los materiales que se utili­
zan, el metodo a seguir y los problemas que pueden presentarse.
Presta una atencion especial a la recuperacion de la plata contenida
en los residuos de la operacion, y compara el metodo con otros, ase­
gurando su superiaridad en la mayoria de las ocasiones.

Despues de terminar el tratado de Sonneschmidt figura la descrip­
cion de unos experimentos realizados en la hacienda de D. Jose
Antonio deI Mazo, y luego un diccionario de terminos mineros, copia­
do literalmente (sin citarlo) del insertado por Gamboa en sus
"Comentarios a las Ordenanzas de Minas de Nueva Espafia". Finaliza
la obra con una serie de notas breves sobre el fomento de la mineria.

1831. BLONDEAU Y JULIA FONTENEU.E

- Manual de mineralogia, escrito en frances por Mr. Blondeau, y
refundido por los SS. 0···. YJulia Fontenelle en su segunda edicion.
Traducido al castellano por D. Manuel Gonzalez Vara. Madrid. Se
hallara en la libreria de Razola, calle de la Concepcion.

En 8Q
; XVI paginas + 572 paginas + un estado plegado + una lami­

na plegada con 87 figuras. EI afio (1831) y la imprenta CImp. de
Repulles) figuran en el reverso de la portadilla. Editado en papel
grueso, de muy buena calidad.

Los afl.os 30 deI siglo pasado fueron la epoca de Ja gran expansion
minera en Espafia. Corno se ha visto, se habia promulgado ya la legis­
lacion oportuna, creando los arganismos necesarios (Direccion
General de Minas) e incluso se habia revisado la historia minera, por
10 que fuera aprovechable. Faltaba, sin embargo, disponer de libros
cientificos acordes con el estado de la ciencia en aquel momento. Las
obras publicadas anteriormente en Espafia (mineralogias de Kirwan y
de Widennman, a finales del siglo XVIII), ademas de agotadas estaban
ampliamente superadas par la revolucion que para esta ciencia supu­
sieron los trabajos de Haüy y Beudant, entre otros, a principios deI
siglo XIX. Sin embargo, la situacion economica y cultural espafiola
probablemente no permitia abardar la edicion de ninguna de las obras
de estos autores, que resultarian muy caras por su volumen y por la
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grao l'rtnLi<.la I tI gral atl s qll in Illfan. EI r slIltado fue Ja edi 'i6n de
esra obra, I equ 'na, po' i1uSlra 1'1 . )11 paraliv<ll nt' a ·cljuible.

EI rlgimI franc "s, pllblic<1 10 en 1827, fonml a parl d L1na t" lec­
'i)n '0 p (L1eno <rmal< le manuales d" ciencias alt S IU II )

I);l~tanle 'XiLO. r' diLa! tI se p )sl~ri< rm nt ·n vana ocasiones. Sin
'mbargo c m) ~1 propio tr..tc1u '101' r 'e nc e, la I ra em util 1111 1111 ,..

nü bllhiera ningun<.l 111 "j r, p r 1 sde lu' '0 no tenia nli lad sun­
ci 'nt rara SlI ut.iliZ<l 'j60 ' 010 text<) en los ,lanl 1JllJ ntos de ense­
n~lnza SLI ri r corno Ja ESCl! '1'1 I Minas. En eta iJ "liwci In, Ja 'ns ­
nanZ~l de h min' ral< gia c1.p nd rfa enronccs en cl fuluJ'O, cl b
uti1izaci6n le IH ws e u'anj ~r ).'1, fnn' $ so al 'man s hahilualmenr .

En sI lil ro los mal ri~ 's del r "ino min ·ral :tan divklicl s n
siete clases. De estas, s610 cinco corresponden a los minerales en sen­
ti 10 estri LO, si nein 101 s xta I S li1 l (ritos 10.1 s ~I tima las rocas, En
la org'lI1iz:l j( n cl" Ins mineral 'S sigu • Ixhicam nl J Ja 'Iasifi 'a 'i6n d
Th. nard r r n algllno, cas)s. impl luentc uliliza el rcl 11 'dfab' Li­
cn. Los :.tutor lien Jn un gran im 1"5 "11 1 S tU ~te()rilOS, y les deuictm
un apartado re1::llivaill 'me extenso. Incluye al final un vocabulario.

Se hicieron )lr~s 1)5 ediciones pOl' la misma librer:ia, la tercera y
ultima en 1868. La tercera edici6n francesa de esta obra (traducida pOl'

nloni( Bergn s) servinl como mineral' gia l~ Ja "JIis/orla CIII/ral,l'
ßI~ffc>lt" publi 'aJ:1 n Barc:e1on~ ClR 2-1H4.l>, en IUg'lr ld le 'ln mig.i­
llal, )Tu totalmenle 'ul auo. Tan bi;'o s puhli ar."ln olr )t'> libro. hasa­
dos 11 U11:1 part important en -Ila mo cl I AlvalYI lo J ' Ja Pcrw.

1832. TOMAs GONzALEz

- R"glStro y Reh 'ion general d minus le la 'or< na d aSlilb..
Primera J1'u'( . C mpr~nu l)s r gislrns, relacion JS l 'spachos 10 'an­
tes a l1lina. n tue > expr 'san los (luel Los y :-;iti..)s n qlle s halla­
r(m. T HU 1. De orden c1el Re N. . Madrid: pm 1 n Migu I cl
Burgos. Mo de 1832.

En 4Q
: Tomo I: Tres hojas + XVIII paginas + 718 paginas + una hoja

de erratas.
Tomo II: Dos hojas + 433 paginas.

EI nombre del autor no figura en la portada sino en la dedicatoria. EI
tomo I es una fuenlt:' i..nagolahl de datos hist6ricos sobre las minas espa­
nolas situadas en el lerritof'io I 10 que fue la Corona de Castilla. Tras un
pr610go en el que se resalta la iml OJtanda de la 1l11nerlo, no solamente
corno fuente de oro 0 plata sino Ielml i-n y mas i llpOltante, para pro­
porcionar las materias primas de la industria, se siruan las referencias exic;­
tentes sobre minas en orden alfabetico de las localidades. Estas J' 'I~r n-
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REGISTRO
Y RELACION GENERAL

BE
DE LA CORON A DE CASTILLA.

PIUMEBA. PA.RTB.

Comprende los registros, relaciones y deapacbos 10­

cantes a minas, en que se expresan 101 pueblos y
sitios en qne se hallaron.

TOMO I.

DE ORDEN DEL REY N. S.
K:&.DIUD: PO. DON IIIGUn D& B11I\GOI.

A:NO D& I 83~.
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ia. al ,UGIO 1 sd' prlJ irios d ~J siglo .L hasta J718, :n lue la com-
P 'l nc:ia pasa a h R d Junw c.I Mims I do 1m "nr s c.Ielail de archi­
val. n imanca, . Sin cmhar 0 ' n mu t:' 'aS ~ J ~ cl :um 11l), ante­
rl res a l ')59, a1l( n I ql'l lil "'rali7. oficialmellle la I üsqu da U . mioas
en ·sr:.li'Ja. En lO 1. "e hac referen 'ia a unas s r 'ci "'ntns Jocalidacles. EIl
Inllcho SOS, la indica i6n es un3. sil11pJ [<>la m la Fe 'ha I Lij c I
mineral, la ]< c<llid. d d paraje y alguna circunstancia: En otros, reprc du­
ce los dOCllOl nl inlegros 0 grandes extractos. EI criterio su ~J seI' 1a
abundancia de documentos. Una indicaci6n sin mas en trescientos anos
no le merece mucha confianza, pero la acumulaci6n de papeles, sea del
tipo que sea, le sugiere la necesidad de un examen mas deta11ado. Casi
todos los distritos mineros que serian importantes unos anos despues
'u ntan ya >11 ant~ dills ~lnr ' entr los pap ., '$ d Si! an ·as.

EI ~ 111 IT, :-;egün su p >rtada, ,ompremle. Los regi"tros, reLacio1le<;
J d spacbo.'i 'o/)1'l> el ballazgo, admilli im "611 labor.1' b lIefic"o de
I7lill"_ el/ tj1ie 1/ <;e expresCfu I Jnl ,blos ni silios C!1l tjlle se haI/abu, y
{'art S !Jrillilegios '017 'edi los cl ill.l'eu!cJr(I' de mätluinas eingelliospara
10<; an sm 'cllllica<;. llem: 1II1Ci relCl 'i '11 Y {'Clrio, despacbo, /i '{(//tes a!
descubrimiento y provecho de varios tesoros. Y tres tratados cientificos,
relatiuos CI la exp/ l"'ci(m.1' l ellefiäo de I . meta/e, de la'!i minas ".

L( s tratudc s a que hace r f r nein n: "Benejläo corm1.n, 0 dir c­
!orio d'j henejteiaclore .: cl mand Monr sinos >I "Ar!' gC!/l rat, (!11

tllle se desc//breH Lw rnedtos nUls ~ri °a' jJCf7'(/ el beue/t"io d~ los m.e/a­
I 0 (I' plClta p r azoglles". d" ligu "I cl R*.y "1 'j lt/ ge1/(dra 'i'17 ci,
!o' 117 'jlale", y SIIS 'C mpllesto, ': d Juan Hamo cle aldärrag , L ~ d .
primel' s habian qu clad a l wlm nl I 501 W., Y J t rcero es ade­
mal' herrn' tl '0 Y C::lsi inil1teliglb1e.

es I punl ) d L< ta cle Ia histoIia c.Ie la n1.inerla 'span 1a. lndu-
so cle la min ra1 gfa l P grill:a, : un LJlll aj aliosisimo, que n ha. ido
sUJ 'radn 'n ~l Uempo transcuni l .... 10 ... cJe I I J rar lue Cjll ~ aran
fu m I la I lIsqu cl I), d::tlOS de 1a r ma lc Arag6n. 1) 5 le e1 pllnlO
de vista bibliogratl '0, e' tna I ra po '() Cr 'li nt y muy ~IPl ~ia b.

1832. SANTIAGO DE ALVARADO

- EI reine mineral, 6 sea, la mineralogia en general y en particular de
Espafw. Obra en que se d S 'liben to 1)$ lc s mlnera1~. pie Ir..LS pI 1­
sas 'uantas curiosidacl "S t'nci rra la nalural ~zn: con . u. aplk~1 'jone' a
las I n ia!>, a las artes Ja Inclul'ilria y J 'am rci ; I c.Jo. gun el e.<;taclo
actual de nuestros conocimientos en la ciencia: con una descripci6n
exacta de todas las minas, piedras preciosas y banos minerales de
Espana; sitios donde se hallan, su estado y productos, virtudes meclici-
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nalys de las aguas, su analisis quirnieo, temperatura, enfermedades que
euran, tiempo que estan abiertos los bafios, su distancia de Madrid, y
euanto hay digno de saberse. Traducido deI franees y reeopilado de las
mejores y mas seleetas obras espafiolas, por Don Santiago de Alvarado
y de la Pefia, Autor y Editor de varias obras literarias y de ]urisprudencia.
Madrid. Imprenta de Villaamil, calle de ]acometrezo, nQ 15. 1832.

En 122 . XVI paginas de portadas y pr6logo + 293 paginas.

Este libro trata todo 10 mencionado en la portada, necesariamente
con brevedad. Hasta la pagina 146, es un resurnen de la mineralogta
de Blondeau (de la 21! edici6n, adicionada por ]ulia-Fontenelle). Los
datos sobre minas espafiolas estan extractados fundamentalmente de
la obra de Bowles y de la de Perez Domingo, autores por los que
Alvaraclo demuestra una gran admiraci6n. Tambien incluye datos pro­
cedentes de las publicaciönes de Herrgen, de los Anales de Historia
Natural, e incluso ineditos, corno los referentes a la mina de topacios
de Villasbuenas (Salamanca), de los que tllVO noticias a traves de uno
de los abogados qlle participaron en los pleitos sobre su propiedad.
EI libro finaliza con la descripci6n de las fuentes minerales de Espafia
y con un tndice bastante detallado. Es un libro poco frecuente.

1834. LORENZO GÖMEZ PARDO

- Dos memorias sobre el influjo que ha tenido la extraordinaria
producci6n de las minas de plomo de la Sierra de Gador en la
decadencia general de la mayor parte de las de este metal en Europa,
ast corno en la actual de las de Alemania, y mas especialmente en las
deI Hartz. Contienen ademas una resefia acerca del estado tecnico y
econ6mico de estas; de los pllntos principales en que se expenden sus
produetos; de sus precios mas comunes, & c. Escritas en Alemania por
D. Lorenzo Gomez Pardo, pensionado que ha sido por S. M.,
Inspector de segunda clase, y Profesor de Metalurgia deI Real cllerpo
faeultativo de Minas. Publkanse de Real Orden. Madrid en la Imprenta
Real. Afio de 1834.

En 8Q
; VIII paginas + 105 paginas + un estado plegado.

Es la unica publicaci6n de este autor, que por otra parte desem­
pefi6 un papel fundamental en el desarrollo la minerta en Espafia.
Lorenzo G6mez Pardo fue uno de los profesores enviados por Elhllyar
a Alemania para que aprendieran mineralogta en la famosa escuela de
Freiberg, y para que obtuvieran libros, instrurnentos y ejemplares
minera16gicos. Entre el material que remiti6 se encontraba una memo­
ria de Haussmann atribuyendo algunos de los problemas que en aquel
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momento tenian las minas deI Harz a la gran producci6n espaiiola de
rlom n las mina~ d Ia sit:1T:l d adar, n Granada. qu omenZ3­
ron 'l xpl )l:.lr. inl nsam nt n 1 22 Y h:.1sta 18 °dis[rutaron de lIna
gran pro peridad, in '011 arg, 1 ex . 0 I pr< du ci' n Lu 0 como
'ns I nCJa l' gi'a I descen, () miml d 1 pr 'j e1 pi m , qu

lJ g6 ~I I' LI irs h' ta 1a mil:.l I. ,I pr ce, 0 fu ~ mu p liudi ·ia.! pOol
Jas minus ~ pan las, p '1'0 r I I 1a la 1 or para 1a. al mallas in 1e­
sas. En po sanos, Espana hai i mulLipll ad su f r( du . 'j n d
plom<> por LIO [acl r cl 20, hundi nd los mercados.

La Dir'" i'n n ral cl Mimls le n arg', mi ntl, s r sidlu en
I manh, 'lmpliar y comenlur b memoria d H'tlLlssmann, Oll ni nd

ud rn5s iru( rma 'ion 'upl m 'maria sobr las mina ~tJeman . En juli )
de 1833 tuvo n 'luid I lral ajo. En la . prim Ta' 0 pagina. cl sus
memolias, ' m'z Pardo eXlr.lcta 1a eI d Hau ·smann. qll d S Ti! . n
cierto detalle la situaci6n en las minas granaclinas y las perspectivas
futuras de desarrollo de la mineria clel plomo en todo el mundo. Los
hechos dieron la raz6n en 10 fundamental a todas sus previsiones.

En el resto de las memorias, su autor examina la situaci6n de las
minas de BI ib 1'g Y cleJ Harz, y re I nu'" a algunas I, ti nes 011­

er tao pI nt aelas j or la Dir cci6n en ra1 cl Minus.. LI on lu i' n
final es que d "'h rl<:1 r) I1 ir. ~ la proclu i'n espa ola d pI mo, U ­
vando a cabo UI1 lab ["'0 rdenad cl I s minas seg(m la I' la. cl
la mineria cientifica, inc1uso aunque esto elevara los costes de pro­
ducci6n, ya qu sus ventajas c )mp titivas 10 permitian. Estas actua­
ciones p rmiLirian asegurar la . nLinuiciad de la inclustria a largo
plazo. Su recomendaci6n no tuvo demasiado exito.

1835 GUllLERMO SCHUIZ
- D S Tip j' 11 g gn stiea de1 Rein d allda;1 ornpanacla cl un

tno pa p lr griiJi '0 I 't pais, 01' 0 n uill rmo Schulz In p 'Lor I
rnio:ls par . M., individu( cl" v rias '( 'jeclad '1 nuß< . Publicada c1e
R-al r I n. laelricl. [mpr nta cl los H ~r I"ros d ~ U. do. 1835

En 42 . VI + 52 paginas + dos estados y un gran mapa, coloreado,
plegado.

D <>rig n al nan, ScllUlz vin a E:5t ana pOl' prim ra vez en 1825
com) ingeni I' d' una mpf sa minel'a cl l' AlpuJarra.. D spu~.<; ele
su vu 1m a Al mania, Elhuyar nt nces ireCl r n ra1 de Minas. le
propuso tlombr~ule C mit ari d Mina " al lvi'o cI;;>1 g biemo spa­
n 1. h uz a pt' y, ya COI1 st rg p rman i' Lm an n Alemania
r ogi nel infi rma i n cl mina locales. lra.'ilaclando. I fmitivam I1L

a Espaiia en 1831.
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Schulz solamente pudo preparar un croquis petrografico, tal como
el dice, y no un autentico mapa, ya que no existia en aquel momen­
to una cartografia siquiera minimamente fiable (eI mapa de Domingo
Fontan se publico despues de que terminara el trabajo de campo).
Tras una pequeiia introduccion geografica pasa a la descdpcion petro­
grafica, en la que distingue vados tipos de terrenos, examinando su
influencia en la agricultura y su potencial minero:

- Terreno primitivo, formado por granito y gneis. Indica las pers­
pectivas que presenta en cuanto a yacimientos de hierro y estaiio,
pero tambien los que tiene la propia piedra como material de cons­
truccion. En este sentido, le llaman la atencion los puntales de grani­
to que se utilizaban para sostener los viiiedos.

- Terreno de transicion
- Terreno secundario
- Terreno diluvial, con sus indicios de oro.
- Terreno aluvial, 0 actual, que tambien produce oro.
Entre otros minerales gallegos, describe la andalucita, cianita, wol­

framita y berilo. EI !ibro termina con una revision de las aguas mine­
rales y balnearios, y con un examen de las posibilidades mineras, cen­
tradas para el en el estaiio, hierro y oro. Uno de los estados, impreso
por las dos caras, contiene el "Catalogo de la colecci6n geogn6stica de
Galicia". EI otro, una tabla de equivalencias de terminos geognosticos
usuales en la mineria en aleman, frances y castellano.

Esta obra fue reeditada en 1930, junto con la que Schulz escribio
sobre Asturias, en un volumen pub!icado por la Junta deI homenaje a
su autor en el 50 aniversario de su muerte.

1838. ANALES DE MINAS

Esta revista se creo inspirandose en su homonima francesa. Debia
publicarse un tomo por aiio, pero desde el principio las penurias eco­
nomicas tuvieron como consecuencia que se publicara de forma inter­
mitente, los aüos 1838, 1841, 1845 y 1846.

Su contenido debia ser, por una parte, la legislacion que se fuera
promulgando relacionada con la mineria, y por otra, artkulos cientifi­
cos. A pesar de su corta vida, contiene muchos trabajos importantes.
EI primer volumen se inicia con la reimpresion de la "Memoria sobre
laJormaci6n de una Ley Organica para el gobierno de la mineria "J de
Fausto de Elhuyar. Incluye tambien dos trabajos particularmente nota­
bles, uno de Rafael Cabanilles sobre Almaden y otro de Ezquerra dei
Bayo sobre el sur de Espaiia, especialmente Riotinto, ilustrados con
sendas laminas.
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En el tomo segundo destaean
dos articulos de Ezquerra deI
Bayo, uno sobre el distrito
minero deI Moneayo, en
Aragon, y otro deseribiendo las
minas de Sierra Almagrera.
Tambien es notable la tradue­
cion de la memoria eserita par
Le Play sobre Extremadura y
parte norte de Andaluda. En e1
tomo tereero, tienen especial
relieve el articulo en el que
Luis de la Eseosura deseribe
detailadamente la mina de eine
y la rat rk:l de laton de San
Juan de Al araz y el de Amalio
Maestre eon la deseripcion
geognostieo-minera deI distrito

"'0 d L 01 IV, d sla::I I Lral 'lj ~n

l'ilm "'nL . la SiLu:J i6n de la mln "­
Rar~lel avanill s sol r" nl e. mdo

fllj8.

ell.er

1VMO I.

MAnnm:

DEo OnVEL'I DE S. :r.r.

de Arag6n y aralLlila. Por 111timo
eI que Jo. - d" Monast rio des ril
da del distrilo <.I ::tIt:Jg na, y 1
de la mineria en eI Reino.

En 1878. la Junta S Jperior Fn L1IL. tiv cl lin "rra qu ~d(: n 'argacla
de 'ontll1uar Ja publJ i.l 'i6n d > e~la r vi~w, sin ILI finaLm 111' S' Uc­
vara a 'al ,En 1890, un grupo de ingeniero~ le mina~ lnt nwl' >n vol­
ver a publiearla eon el mismo nombre y parecidos eonL ni I s, en
euanto a la ealidad de los articulos cientificos (sin la parte :ldministra­
tiva). Para ello eontaron eon el apoyo de la Revista Minera, que se
eomprotll tl' u dil'lrla ~i... n' ntrahan al menos 20 slIsnipLore,',
EI anuncio correspondiem' 'e publi" en la cita la l'~ ist4l en JIla () cl .
1891. D saf l1L1nücku 1 nt" tampoco esW vez el inl nlO 11 g() a t'lIHjar.

1838. JUAN BERDEGAI. DE LA CUESTA

- Cartilla practica sobre elaboreo de las minas y reeon lcimi 'nt y
beneficio de los metales. Por D. Juan Berdegal de la Cu "'sla Antiguo
Minero en Nueva Espana. Madrid. La imprime y publiea D. Mareelino
Calero y Portoearrero, {mis:.lrio de Guerra honorario y Socio eorres­
ponsal de las Reales S< cl lades eeonomicas de Santiago, Valencia, la
Habana, Cidiz y Baeza. 1838.

En 8Q
• Dos hojas +143 paginas + una hoja.

Este libro es uno de los varios eseritos por personas vinculadas a
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la minerla n Am' rica qll" I lviemn LI 01 er ""I pana con la inde­
pentl nd,t d stos pat es. ~onsta de tres rartes: 1I11:l prim ra I inlr<­
duc 'i' r deo ribiendo 10 <.tue I <tUl r 'onsiu ra . )J1 hs 'aus:!. Ie!
aham1 (1) de la min "da en Espafia, la descripci6n de las vetas y de
la, j , Inls que cool i neo plata; una segunda sobre el beneficio de los
min rnJ s h tcr 'era, UM hi ·toria geoJ.!.r,Yi· 'Cl le la miJlerlCl JI Jisp di{/.
l.as dos 1 rirn ras L 'dtas'on I v abularj( pwpio dc las minas um ­
ri 'anas, ,I LI tl'!lI ~ 'me 'eil d' alor ckntifico 'n sus 'Jucuhmd >11 's le )­
ricas, contienen algunos detalles practicos interesantes sobre la extrac­
ci6n cl" I 13 La pOl' amalgamaci6n, En euanto a la tereera, la parte que
eorrespond J a Espafia esta eopiada easi literalmente de la obra de

a cdada sohr' el mismo tema, pero incluye tambien la deseripci6n
de una sc ri d minas cl America. Finaliza eon un pequefio diccio­
O'Iri< d t rminos min 'ws,

1839 JOAQuIN EZQUERRA DEL BAYO

- TII men(os le lai reo Ie minas. prec did s d ,Ig Inas n ) 'iones
:01 re g gno:ia y la d 'scrip 'j' n I arios criader)s d min rcl1 'S,

tanto de E,spana 1m I" lro~ r inos je> Eur a. P r Don Joaquin
EI'. LI ~rra "I ßayo Alull1IlO da la antigua scuela dt: amin S y t'am­
1 s d Madrid, disdpul pen ionade por S. 4. ,en b real I «((.! mi de
J1lineria d' ,'aje nia, ing nil') cl" mlnas le prim r<l 'lase y prof SOl' de
h.d 01' '() Y d me 'ini a apli. 'ada .t las minas en Ja c:;cu la C. p 'jal I I
ramo cl e. ta corte, Madrid: ImJ r nla cl 1 n. alv'l I )r All ~rt, - 18. .

En 4Q
: Dos hojas + III paginas + 448 paginas + un estado plegado,

Atlas: Portada + 13 laminas en folio apaisado.

-EI ment !:, de laboreo de minas pre 'edidos de algunas nociones
sobre g I gia eon aplicaci6n al mej )r con dmiento de los terrenos
qu plleclen ~er obj to bs im'c 'tiga 'iont::-i min 1'.1.'>, par el L 1. Joaqlli..n
Ez III rra d I Bayo, In pe tor g neral de minas, va al de la .lunt, su
ri )f fa 'lIltntiv'l d 1 [( m • miembro cl Ja cad mi~l r al de ci ncias I
Madrid Jentill1 lmhr d .:imam d ~,M. 'n ej 1: kio el '. eIe.
.. gunda di 'i6n, Notallem 'me :.lllmemada, Madrid: lmpr nw I> la

ill '\ d Don tonio enes, Plaza d 'I Progr ~ S , nll In 'fO I ,- 1851
Eil I~Y: Lämina -11 olur . mo Ir nLispi io. 58LJ p~Lgina' y Ull c.'tado

pI ga I. uns: H l:.1111in::ls 11 folio ap~lisatlo

Este libro estaba destinado en principio a servil' de texto a los estu­
diantes cl la Es LI 13 cl lVlinas, d la [LI"' R7.querra flle pl'Ofcsor cl'"
1:lb I' I'" mims I 18.2.1 18/j'1. 'in emb:ugo, pOl' la laridad ' n la
(.J1I slab'L 'fÜO, pOl' Sll e 'plritLl min nt In nt prtl'U 0, Lu

tambien bastante 'xiro fu ra cl la Es 'LI 1~1. Ylas <.los euidon"'s se ago-
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DE

DE ALGUNA.S NOCIONES SODRE GEOOrcOSI\ Y LA
DlSCI\1PC10ll DE V.\I\IOS CRUDEII08 DE .1l'ltIALU, '[••'0

DE BauSA. CUBO DE OUOS IEIlIOi Da Euao•••

-
@Jow :YOOj.tmv 6'z7.wrm tU (/Jay//;

ALufllfto Je La antilflttl escrul4 de camino.., cilAal., J. Madrid,
Jj,clpulo pensionaJo por s. 4, c. e. La r,al tlc.tl,.;,. J,
",jn,ria Je Sajonja, jflgen;ero J, mjna, J, priflUril du, ,
pro/clor Je laboreo y de mecdn;c" ap/icfltla ti la. .,i,.., ,,.

la esCU'/iI ,,/ecial dei r«mo 1ft ellil corll.

~4brib:
111PI\E~TA DE DON SAL'VADOl\ ALBERT.

1839.
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taron eon rapidez, a pesar de que no se trataba de un libro barato (la
segunda edicion eostaba en la epoea 46 reales).

Ellibro eomienza ' n llt1aS nociones pr liminares sobre geologia,
especialmente las rela i na la. eon los fen6m ~nos de formacion de
los ya 'imient s. En esle apartadn indllY Ja dl. ripci ')Jl u los prin '1­
pales tipos cl t "1'1' n()~ y d Ins lisrinlas r mn'IS ~n b. Illt: se pr ~SL:.n­

fan 10. l11in 'rales tf'il)11 s, C"lp"lS, ell:l.El 'uerpo principal Je la ohra,
'1 1.lh)r d minas, stü dlVidiclo en Ir 's ranes'

- Haeer y fortificar exeavaciones.
- Hacer transitables y habitables las excavaciones.
- Extraer los minerales de las exeavaciones.
Aunque refleja fielmente la tecnologia de la epoea, probablemen­

te Ezquerra tenia en cuenta la situacion especial de muchas minas
espafiolas, de tamafio muy pequefio, en la que difkilmente podian
introducirse sistemas de laboreo qlle requirieran una gran inversion.
Conseeuentemente, presta gran atencion a la descripci6n detallada de
los equipos y tecnicas mas sencillas, que probai 1 mel1le resultarian
las mas utiles y las mas utilizadas, dedicando un apartau( in 'luso a la
farma correeta de lltilizar el martillo y la punterola, al p 'so de cada
una de estas herramientas, etc. Los aspectos de higiene y seguridad en
el trabajo y, en 10 posible, de eomodidad de los operarios, tambien
tienen Sll hueco.

La primera edicion lleva corno adicion al final una explicacion
sobre la maquina de colllmna de agua, y ambas ediciones una tabla
d\:' .>quiv:d n -bs le las llnida I 'S d n ecli b <.J • di.,>tillloS rai:->es. En la
porta la .. en b cuhieJ1a posterior I 1:1 prim 'r.1 ui 'j6n ,lr,lrece par
prim 'ra v<?z '/1 Esrana el clasi 0 '>In I oie mln 1'0, d pr 'edencia ale­
mana, consistente en el martillo y la punterola cmzados. Este stmbo­
10 se utilizara poco despues en el tomo 2 de los Anales de I lind, , y
en poeo tiempo se hara popular tambien en Espafia. En tod eI l ' -ta
es evidente la influencia alemana, ya que Ezquerra fue unos de los
ingenieros eomisionados par el gobierno para que estudiara los siste­
mas mineras utilizados en ese pats. Los ejemplos qlle utiliza, tanto
para describir los tipos de yacimiento corno las tecnicas utilizadas son
pues en muchos easos las l1l.J.lli!S nl1ll'O Ir)p 'ao.;. hora hien, - >n muy
buen criterio, Ililiza todaVlcl m<1s ej'n pl( s de mil1<ls .> 'pann!as. Esto
hace que el lil r S'" una luna fu nil' de inforJ1l:lcion sohr SlI situa­
cion en la epoca. En este aspecto la seglll1 la e<.Ji i6n es mucho mejor
que la primera, ya qlle incluye desclip 'j )f1 'S delalladas de las minas
de las lpujurms y de otros y. eil i ntos que no l'iguran en la prim rHo

La' !{l1nmas, de buena 'alida I, fueron dibllj' das por el I r >pi)
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Ezquerra, que era un excelente dibujante, e incluso habia trabajado en
el estudio deI pintor Vicente L6pez. En su libro, Ezquerra manifiesta
su admiraci6n por la obra de Heron de Villefosse "De la richesse mine­
rale", que seg6n sus palabras concilia 10 6til con 10 suntuoso. La
influencia de esta obra se"aprecia en el diseno de las laminas, aunque
solamente una de las figuras, tal corno reconoce el propio Ezquerra,
este tomada directamente de ella.

La lamina V de la segunda edici6n es especialmente notable,
representando una de las obras de arquitectura subterranea mas avan­
zada realizadas hasta aquella fecha: el arco construido en 1842 entre
el 7Q Y8Q pisos de la mina de Almaden, en un punto en el que casi se
unian las vetas San Francisco y San Nicolas. Situado a mas de 200
metros de profundidad, y con casi 20 metros de luz, fue necesario
hacerlo por partes, seg6n se iba realizando la excavaci6n.

1841. NICASIO ANTÖN VAILE

- EI Minero Espanol. Descripci6n de los puntos de la Peninsula
donde existen criaderos de todas clase de metales: Modo de benefi­
dar las minas: Colecci6n de las ordenanzas y reales 6rdenes que rijen
en la materia: Formularios para las reclamaciones que deben intentar­
se, y modo de formar las sociedades mineras con las bases para su
mejor rejimen y prosperidad. Por D. Nicasio Anton Valle. Madrid:
Libreria de Sojo, calle de Carretas. 1841

En 8Q menor. Portada + XIV + 463 paginas. Encuadernaci6n edito­
rial en cartone.

EI nombre autentico deI autor es el de Antonio Cavanilles, deI que
el seud6nimo utilizado, Nicasio Ant6n Valle, es un anagrama. Era
sobrino de Antonio Jose Cavanilles, una de las figuras mas importan­
tes de la botanica espanola, y quiza fuera esa la raz6n que le indujo
a escribir con seud6nimos (en otras obras utiliz6 tambien el de Nicolas
Tena Olivan, otro anagrama). La parte mas importante de este libro es
una recopilaci6n de las localidades espanolas de las que existen
referencias escritas sobre la existencia de minas, parte que ocupa
hasta la pagina 214. De la pagina 215 a la 238 se encuentran algu­
nas obviedades, lugares comunes, y bastantes errores, sobre el modo
de beneficiar las minas, y el resto corresponde a la legislaci6n vigen­
te en ese momento (el autor era abogado).

Las fuentes utilizadas en la recopilaci6n de localidades, tal corno
se citan en el libro, son: datos sacados de Simancas; Bowles;
Cancelada; Perez Domingo; Schultz y Ezquerra.

Los datos sacados de Simancas proceden de la obra "Registro y
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relaci6n gen "raI d" minas de la COr(Jl/C/ d :m1illa ': y las obras e de
Bowles, de an elada y de Perez mingo ya han sido descritas
antes. Los datos atribuidos a Schu1z proceden de dos obras,
"Descripci6n geogn6stica deI Reino de Galicia... ", publicada en 1835 y
"Re..';;eiia geogn6sti Gi de [CI Pm11!n ia cl" &llIricl·... "Ul1 xl 115) altl 1I­
I [lublic<td n I v lum n 1 cl I sAnales c1e Minas. 11l1Qll" htllz
pulli 6 Olr s u'abaj s, ",<;1 . S m ):1 'ri r y n ptldier n lItiUza.rs '

11 la ()n~ cci6n cl esle libr . La lbr3 ita la cl" EzCJU 'fra 5 la pri­
mera edici6n, de 1839, de sus "Elementos de laboreo de minas... ': en
1a qu" S' il c1l1Y n lal( s sol r algul10s ya 'iml nt S SI ai'l les.

"EI mt"nero e;pailo/" iba lirigido a uo pullic ) p pular, 110 '\ ci n­
l1fl s () ing ni ro., Era Iml •pan la qu se desat' h afki6n ~l las
minus. To 10 I mUll I querta ha' rs 11 '0 pi l311 I UlliI,' mudlOS

desaprensivos se dedicaron a embaucar a gentes credulas. En estos
tiempos, el refran si quiue. perder tu dinero, metete minero 0 1a defi­
oici6n una mina es un agujero en el suelo excavado por un mentiro­
so cobraron toda su vigencia, Arquetipo oe 1a epoca es Don Frutos de
las Minas. p 'rs l1"lj lil 'rario cl M desto LnfLlent • "Fray Gerull Ue ".

lIchas p rSOl1;.U; int r sadas n I:.t I LJsqu "da Ic 11l1nas 110 pe clian
adquuir (ni cut 'oder las obms c1e Can 'elada Ge n1.:11 7 (no tlig'lOl S
ya un lr::tlacl< i nun c< m el E7.querm deJ ßayo ,y n su afan
pm bu ar min~!s r CUrrl~Ul a Ubr)s '(>IUO est 0 a algllno dl? I s ~ II ­
LO. qll 10 resumr~n com) I an6nim puhli 'n I n LR. 2 "Ilill ~rari()
de minas... "(Madrid, Imprenta de D.E. Aguado).

1843. FRANCISCO ANTONIO BENAVIDES

- Ensayo hist6rico-natural de los minerales y minas de Espana,
apoyado en varias investigaciones orictogn(lsLi a. y ge( gn6sticas,
sobre los diversos criaderos metaliferos yearl nW ros d' In p ninsu­
lai explanado n nm:ll les nociones cienttficas, criticas y econ6micas;
dirijidas al fun lam mal conocimiento de las minas y al de su verda­
dera riqueza, corno al de su laboreo y utH beneficio; con importantes
advertencias y n Li 'jas para bs so 'iedades mineras, accionistas, y para
todos los inter=- 3d sen la industria minera. Por D. F. A. B, Caballero
de la orden de Isabel la Cat6lica, Aeademico de numero de la Real
Academia de ciencias naturales de Madrid, etc. etc. Madrid, 1843.
Imprenta de D. Ignacio Boix.

En 82 menor: 183 paginas.

Aunque en el libro solamente figuran las iniciales, el autor es
Francisco Antonio Benavides, que en 1a epoca era profesor de geolo­
gta mineralogia y metalurgia en el Colegio Politecnico de Madrid.
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Esta dividido en dos partes. En la primera, tras algunas nociones
de geologia aplicada a la mineria, expone la situaci6n de la mineria
en Espaiia, denunciando los abusos y fraudes a que estaban expues­
tos en la epoca los interesados en los negocios mineros. Indica los
yacimientos en los que pueden esperarse exitos econ6micos, sin dar
ninguna fe a las leyendas que hablan de minas de oro en multiples
pueblos. Entre los que menciona positivamente, se encuentran los
minerales de plata de Guadalcanal, los de plomo de Sierra Almagrera,
los minerales de cobre de Rio Tinto, los minerales de hierro de
Vizcaya, yel carb6n asturiano.

La segunda parte consiste en un pequeiio resumen de los meto­
dos utilizados en el procesado de los minerales de cada metal. Incluye
tambien una escueta bibliografia, lamentando la faha de libros en cas­
tellano y de calidad sobre el tema. A pesar de su brevedad y peque­
iio tamaiio es una obra bastante apreciable para la epoca, en la que
predominan los desaprensivos e ignorantes en los negoeios mineros.

1843. M. J. ODOLANT DESNOS

-Tratado elemental de mineralogia moderna, comprensivo del
Conoeimiento, Estructura, Naturaleza, Caracteres y clasificaei6n de los
Minerales, la Descripcion e Historia natural de cada una de sus espe­
eies, precedido de una Introducci6n hist6rica, y seguido de una
Biografia, de una Bibliografia y de un Vocabulario, escrito en frances
par M. J. Odolant Desnos, y vertido al castellano con algunas notas
par D. Baltasar Anduaga Espinosa, Abogado del I. Colegio de Madrid.
Tomo I. Madrid: Imprenta de la V. de Jordan e hijos, 1843.

En 16Q
: Tomo I: XII paginas de introducci6n deI traductor + 292

paginas + 3 hojas de indice + 2 laminas plegadas.
Tomo II: 358 paginas + 3 hojas de indice. La fecha de portada de

este tomo es 1844.

Este libro, de muy pequeiio farmato (11,5 x 7 cm) forma parte de
la denominada "Enciclopedia portatil y econ6mica", de la que consti­
tuye los tomos 1 y 2. La edici6n original francesa es de 1827, for­
mando tambien parte (tomos 20 y 21) de una enciclopedia del mismo
formato. Segun indica su traductor, si se escogieron estos dos volu­
menes en primer lugar, era por la faha de obras en castellano y por la
fiebre minera que se habia despertado en Espaiia. Aunque la falta de
obras de calidad resultaba evidente, el libro de Odolant Desnos no
representa una mejora sobre el de Blondeau, ya publicado. Ademas,
la traducci6n, realizada por una persona sin conoeimientos espedfi­
cos, contiene muchas incorreceiones.
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EI tomo primero comprende la mineralogia general (propiedades
flsicas y quimicas, con bastantes tablas) y el segundo la descrpci6n
de las especies mas importantes. Analiza los distintos sistemas de cla­
sificaci6n utilizados en la epoca, decantandose por el de Beudant,
quien clasifica los minerales en funci6n del elemento electronegativo
que contienen. Comienza por los silicatos y termina por los elemen­
tos. Este segundo tomo incluye ademas un apendice con la descrip­
ei6n de algunos minerales mas y un indice-vocabulario.

1843 ANTONIO MARiA DE CISNEROS Y LANUZA

- Lecciones de mineralogia, redactadas para ayuda de los alumnos
que cursan la catedra de esta asignatura en el Museo de Ciencias
Naturales de la Corte, por Don Antonio Mafia de Cisneros y Lanuza.
Tomo I. Madrid. Imprenta Nacional. 1843.

En 42 : Tomo I: XXVII + 231 paginas + 5 laminas
Tomo 11: 274 paginas.
Este libro fue elaborado a partir de las explicaciones de Donato

Garda en el Museo de Cieneias Naturales de Madrid. Esta instituci6n
unia a su rnisi6n de conservar y exhibir los productos de la naturaleza
la de la enseftanza, de una manera menos formal que la Universidad.

Ellibro esta divido en 70 lecciones. Las primeras trece representan
la parte introductoria, y a partir de aqui se desarrolla la mineralogia
descriptiva. Las explicaciones son muy claras, eincluyen distintas
tablas sin6pticas que facilitan su comprensi6n, pero son tambien
demasiado elementales. Los minerales estan ordenados de acuerdo al
sistema de clasificaci6n de Haüy, que es con el que tambien estaba
ordenada la colecci6n deI Museo. Esta clasificaci6n divide a los mine­
rales en cuatro clases: acidos libres, metales heter6psidos, metales
aut6psidos y combustibles no metalicos. La primera y cuarta clases casi
no tienen componentes. Dentro de cada clase, agrupa los minerales
primero por el metal que contienen y luego, a su vez, por el agente
mineralizante. Desafortunadamente, en la nomenclatura de las espe­
eies mantiene en muchos casos corno nombre principal muchos ya
obsoletos en la epoca. Para cada especie indica sus propiedades flsi­
cas y quimicas, la forma de reconocirniento y, cuando existen, las
localidades espaftoles en las que se encuentra.

Las seis ultimas lecciones se dedican a las rocas y a aspectos de
geologia general. EI libro tiene tambien una tabla muy detallada deI
contenido, colocada al principio. Tambien se incluye al final deI tomo
11 un catalogo de los minerales de la "colecci6n de enseftanza" deI
Museo, inchlyendo especies y variedades. Cuatro de las laminas repre­
sentan figuras cristalinas y la quinta diverso equipo mineral6gico.
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1844. BOLETIN OFICIAL DE MINAS

Se publicaron 35 numeros, que tienen paginacion continua. EI con­
tenido total de la revista fueron 472 paginas + 9 laminas + 3 estados +
96 paginas + setenta hojas de las "Minas registradas y denunciadas".

Aunque desde primeros de 1842 existia ya una publicacion con
este nombre, cada numero (se publicaron 104 hasta abril de 1844)
tenia solamente 4 paginas, en las que se resefiaban los registros mine­
ros. A partir deI numero deI 1 de mayo de 1844 se aumento el nume­
ro de paginas, pasando a induir, ademas de los registros y las dispo­
siciones oficiales, interesantes artkulos cientificos sobre mineria,
metalurgia, analisis, etc. EI 1 de febrero de 1845 la revista cambio de
formato (de folio a 4Q

), manteniendo los contenidos, hasta el 1 de
octubre de 1845, en que dejo de publicarse. De entre los muchos e
importantes trabajos cientificos publicados, pueden destacarse los
ocho de Schulz (algunos divididos en varias partes), firmados GS; los
diez articulos de Ram6n Pellico; los de Juan Manuel Aranzazu (firma­
dos JMA), sobre los medios para ensayar minerales plomizos, de cobre
y argentiferos y el de Luis de la Escosura sobre las minas de
Hiendelaencina, en el que hace notar ya la abundancia de doruros de
plata en estas minas, recien descubiertas entonces.

Con el cambio en el contenido deI Boletin, creado inicialmente
para dar publicidad a las concesiones mineras otorgadas, se intento
paliar en cierto modo el cese temporal de la publicacion de los Anales
de Minas. Sin embargo, la falta de presupuestos de la Direccion
General correspondiente ocasiono finalmente la desaparicion definiti­
va de ambas revistas, las unicas existentes entonces en Espafia en rela­
cion con la mineria.

1844 JOAQuIN EZQUERRA DEL BAYO
- Datos y observaciones sobre la industria minera, con una des­

cripcion caracteristica de los minerales utiles, cuyo beneficio puede
ser objeto de las empresas. Por el Sr. D. Joaquin Ezquerra del Bayo.
Inspector general de minas, profesor en la escuela especial del ramo,
miembro de la sociedad geologica de Francia, de la sociedad econo­
mica del gran Ducado de Baden, de la sociedad economica de Tudela
de Navarra, etc. Madrid, 1844. En la imprenta de D. Antonio Yenes,
calle de Segovia, numero 6.

En 8Q
: Tres hojas + 353 paginas + una hoja de erratas + 3 laminas

plegadas + un estado plegado.

EI contenido de esta obra es un tanto heterogeneo, corno que en
ella su autor intenta complementar de alguna forma sus ''Elementos de
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laboreo de minas". Esta dividida en nueve capitulos, escritos la mayo­
ria en un estilo narrativo, casi periodistico lejos de la aridez habitual
de la escritura teenica. EI primero trata de la industria minera en gene­
ral, trayendo ejemplos de la situaci6n de la mineria en Sajonia, y de
aquellas normas que pueden tener aplicaci6n tambien en Espafia. EI
segundo y tercero contienen unas nociones sobre la estructura y
caracteristicas de los distintos tipos de criaderos y sobre laboreo de
minas. Los siguientes consisten en descripciones detalladas de tres
localidades que conoda bien: las minas de Churprinz, en Alemania,
las del barranco ]aroso, en Sierra Almagrera, y la mina de sal de
Wieliezka, que entonces pertenecia a Austria.

Naturalmente el mas interesante, y tambien el mas extenso es el
correspondiente al barranco ]aroso. Ezquerra habia publicado ya una
descripci6n bastante detallada sobre esas minas y sobre los resultados
que podian esperarse de ellas en el volumen de los "Anales de Minas"
de 1840. Aqui reproduce 10 esencial de ese trabajo, afiadiendo datos
de los afios posteriores y rectificando algunas cuestiones que 10 pre­
cisaban. Incluye en una de las laminas un plano con la situaci6n de
las minas mas ricas, las llamadas Esperanza, Carmen, Observaci6n,
Rescatada y Estrella, y sus distintos pozos.

Otros dos capitulos, muy cortos, tratan de temas casi anecd6ticos,
los fraudes y tretas de algunos mineros para engafiar a los interesados
en esos negocios y las enfermedades relacionadas con el plomo,
incluyendo su tratamiento.

EI ultimo capitulo, que ocupa mas de un tercio deI total de la obra,
se titula Descripci6n de los minerales utiles que mas especialmente for­
man el objeto de las empresas mineras y es realmente un pequefio tra­
tado de mineralogia. En el los minerales estan ordenados de acuerdo al
metal que contienen en veinte grupos, desde el plaLino al arh n de
piedra, yen cada grupo figuran los minerales mas importante - de -<.I el
punto de vista minero. En el caso de los mas comunes, cita distintas
localidades espafiolas, pero con cautela. En el caso del oro no 10 hace,
explicando que quiere evitar especulaciones con yacimientos inexplo­
tables. La formaci6n germanica de Ezquerra deI Bayo se percibe en
todo el libro, incluso en los caracteres g6ticos utilizados para los enca­
bezamientos con los nombres de las especies minerales.

1845. FRANCISCO DE LUXAN MIGUEL Y ROMERO

- Tratado elemental de mineralogia destinado a la ensefianza de
esta ciencia en la Escuela de Artilleria de Segovia, por Don Francisco
de Luxan, Coronel graduado de ejercito, capitan de artilleria y oficial
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c 'sante el IMin1st ri d 1<1 .u rra; . t 11 J'< cJ la naci n:11 y militar
ord n le '. H rm~negild ,d la de S. Femando cl" prim rn y. gun-
Ja Iw.;e, d la E.lrella Polar oe Su" ia, y on 'ond) n trJS ru­

ces cl oL'ltin ion pol'.1 ins cl guerr:1; roaesLro tte Ila siclo de ins­
Lru' j n d S. M. Y .: aL1Ll,u lipuwdo a con s]I)r las pr vin 'jas I
Fh lajoz I Madrid; miemhrc d' b S )'j da I E . mömi a de Amigns
dei PatS y d la ad tTlia d Ci n 'ias 'lllll1llc' de Madrid. ~tc.. t

1 ec.li j(n, Tom<> ]Q. ,e iLla. Impr'nla d· don.! >:-.(~ H n'3ra r;\ il.1
,( mJ ania Lalle de la j lu 13 n. -7 I rll le UW5.

En 4Q
: Tomo I: VII paginas + 159 paginas + un estado + 3laminas.

Tomo II: 252 paginas + una lamina

EI autor de este libro fue un personaje muy influyente en al poll­
tica espafiola de la mitad del siglo XIX, siendo Ministro de Fomento
en tres ocasiones. Tambien estuvo vinculado a la Comisi6n de la carta
geol6gica de Madrid. Este libro, uno de los varios que public6 sobre
tema geol6gico, tiene corno la portada indica, el caracter de libro de
lexto, sienelo uno de los prim I' S cl ~. te tlp ) pullka 1 S I.':n E. P:Ula
sol rc Jllln ral gl.1. EI prim 'r lCH)lO in 'lu)' . los aspe 'lOS g'n ral ,pro­
r1 lad s Gsi ':1 qUlmicls, n.<italogmfb y met Klos cJ anali:--is <Je 1 s
mincf'tles presrando sr 'ial <Iten 'je n a los er s~IYos con eJ sopkle.
EI tom) 11 'mtien' Ia I" rit don individual dc ~lda uno cl ' ello:>, )
'st:1 ord '[wtlo 5 ~g(ln Ja c1a:-.ül·~ i6n t ßrongniarl. En -"t'l 'Iast I 'a­
dc'>n Ja grau mn 'Orla d ' I s mineral ~s s dislribuyen 'll dos grupos.
los meta/~ 'all/ri!Jsidos, t'5 de 'ir los minc.::rJ.les de asp LO lrt ~[:11i('( , qu
ind I 11" si todas las menas, y In. rne/(Iles I. et(m5p~'idos, Jo qu 0 las
dasifica ion 'S ffias .lllligua ... er.1n Ia:-. lierrJs 1 pi 'dms.

1846. TOMAs FRADERA

- l:toual d ,I diall1301ista. 6 tr.lt.t<.l) d ta .. pkJI.l"> I r lio:-.a~; de lus
rn 'tales, . u t"ahrlci.l 'jon, alig.! 'ion, e malt solda IlIws y I nUls ron­
. rniente ä este mmo. dornado <.:on l:'i rninas qu r pr s ntan la: ( 1->­
Iras precios3s al natural. Pr. TOI lCls Fr:1d J.l. Bar 'elon'l: Impf nra
I D. Manu ~J S'lUI'I. alle ncll.a. ~ quina i la deJ 1"g rn. -I Hq )

En 8Q menor. 161 paginas, las VI primeras numeradas con numeros
romanos + tres hojas de indice + 3 laminas + 16 paginas de caralogo.

Pul li 'ad dentl'o de b k't' 1c'>n cJ 1.mu.ll ... de' kn 'ias Arlcs
d -, La J.ihl'O>fla lIest.l, 3 Mi.ldri<J, 'S un llbr c1e pequeii tarn. r'io,
'unt ni le limita I . I ro ue tienen el meri[ d s I' I !'im r) puhli­
'a 10 .n Espana en ~l qu 1::1 • rnok gla s aJ rda I' lIl'llt manera m:i.s

o menos cientifica, EI autor confiesa que se basa en Ul1(ores extranje­
ros y, aunque en el texto, en la parte referida al Iiamante, cita exten-
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samente a Tavernier (viajero
frances deI ultimo tercio del
siglo XVIO, probablemente sus
fuentes reales de informaci6n
sean mis modernas.
El primer capitulo dellibro esti
dedicado a las propiedades de
las piedras: refracci6n, color,
etc., con interpretaciones de
estos fen6menos ya desfasadas
para la epoca en algunos
casos. A continuaci6n dedica
un capitulo, el mis extenso del
libro, al diamante, incluyendo
descripciones hist6ricas de sus
yacimientos de la India y

BARCELONA: Brasil. Luego aparecen otros
ZKrUmlo mI D. 1UJrVa. 1AVB1, ClloIoWi dedicados a las piedras de

Anoloa, .......... , I. dol - ...,.,. color, cuarzos, piedras opacas,
1846. etc. Al final deI libro figuran

algunos capitulos sobre el dorado, plateado y esmaltado de metales.
EI autor fue tambien dueno de la mina de cuarzo citrino de
Villasbuenas, en la provincia de Salamanca. Naturalmente, en el apar­
tado correspondiente indica la existencia de este yacimiento.

En el libro se incluyen tres liminas, una con la representaci6n
esquemitica de los diamantes mis importantes y dos con los tamafios
de los diamantes de distintos pesos en talla brillante y rosa. Estas dos
ultimas estin tomadas de las publicadas por Jeffries, con una distri­
buci6n distinta de las figuras, al ser las liminas mis pequenas. Estin
tambien peor grabadas.

En 1872, a cargo de la misma imprenta y editorial, se public6 una
obra muy semejante, con las mismas liminas y el texto s610 muy lige­
ramente ampliado, pero esta vez figurando K. Schwalk corno autor.

1848. CARLOS COUETfE

- Reconocimiento geol6gico deI Senorio de Vizcaya, hecho de
6rden de su Diputacion General, por el Ingeniero del Real Cuerpo de
Minas de Belgica, D. Cirlos Collette. Bilbao: Libreria de Delmas e hijo,
calle del Correo numero 16. - 1848.

En 8Q
: XIII paginas + 160 paginas + 10 hojas + un mapa en colo­

res plegado.
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SENORfo DE VIZCAYA,

EI origen de este libro esta en
la fiebre que se estaba produ­
ciendo en esos momentos pOl'
r gisU'~r minas de carb6n en
Viz '[ya, y en el muy razonable
deseo de su Diputaci6n
General de saber si realmente
existla ese combustible. EI
estudio destruy6 definitiva­
mente la esperanza de encon­
trarlo, pero situ6 a esta provin-
cia en cabeza de las de Espafia
en cuanto al conocimiento de
su geologla.
Las paginas con numeraClon
romana contienen la descrip­
ci6n geografica de Vizcaya,
espeeialmente en 10 referente a
la hidrologia. La descripci6n
geo16gica comienza con los

terrenos de sedimento, pertenecientes al liasico y cretaceo, dividiendo­
los en siete grupos. En e1 grupo de Erefio situa las minas mas impor­
tantes (hierros de Somorrostro, Miravilla, EI Morro, etc.) y otras peque­
fias minas de plomo, eine, fluorita y cobre. Tambien describe algunas
minas de plomo y cobre situadas en los grupos de Galdacano y
Sopuerta. A partir de la pagina 137 se ocupa de las rocas de los terre­
nos plut6nicos. Las hojas finales sin paginar contienen distintas tablas.
Las mas extensas einteresantes son las que corresponden a la descrip­
d6n de las colecciones de ejemplares de minerales (61) y rocas (183)
recogidas durante la realizaei6n deI estudio. Aunque la 'I. igm . 'm de
las rocas estudiadas al terreno cretaeico es correcta, las subdivisiones
son arbitrarias, y la clasificaei6n de los f6siles contienen algunos erro­
res. No obstante, para la epoca, es UO'l 01 ra importante, de cafäcter pio­
nero. EI mapa geo16gico, que tambien se vendia par separado Ca seis
reales, mientras que ellibro completo costaba 18) esta impreso en cro­
molitografia, y fue uno de los primeros que se publicaron en Espafia.

1850. REVISTA MINERA

La Revista Minera fue publicada inieialmente por una soeiedad de
ing ni >ros, enlr los III se encontraban las figuras mas prestigio. as üe
1<1 ep ~. c m) felip Naranjo 0 Luis de la Escosura, que colab rarTan
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tambien con articulos. Su exito
inicial fue posible en gran medi­
da debido a que la sociedad edi-
tara estaba formada por perso­
nas influyentes en el mundo de
la mineria, 10 que en cierta
farma les aseguraba disponer de
artkulos y contar con suscripto­
res. En la primet"a etapa de la
revista los altl ulo. son de gran
calidad cientifica, y muchos de
ellos bastante extensos. Por el
. ntrario, las otras publicacio-
n S I i6 Iicas mineras se limita­
ban en la mayoria de los casos a
publicar noticias comerciales
mas 0 menos contrastadas, opi-
niones y simples rumores. Con
algunos cambios menores en el
nombre, se publicara un tomo

por afio hasta 1936. Se publicaron tres series, que se diferencian en for­
mato, periodicidad y contenidos. La Serie A, iniciada en 1850, se man­
tiene hasta 1874, totalizando 25 vohlmenes. La periodicidad era quince­
nal, y el formato en octavo. EI ultimo volumen de esta serie tiene un
indice muy detallado, con paginaci6n separada (158 paginas) de los
veinticinco vohlmenes publicados hasta ese momento.

En 1875 se produce un cambio radical, al ser adquirida la revista par
Ignacio G6mez de Salazar, que era a su vez dueiio de otra, titulada "La
Mineria ", dedicada sobre todo a noticias mercantiles. Las dos revistas se
fusionaron, iniciandose la denominada Serie B, que apareceria tres veces
al mes, los dias 5, 15 Y 25, en un formato de tamafio folio. Aunque se
mantenga el nombre de la Revista Minera, Ca partir del segundo nume­
ro con el aiiadido de "cientifica, industrial y mercantil') la filosofia pre­
dominante pasa a ser la de "La Mineria ", y la calidad cien(tfica empeo­
ra notabilisimamente. Los extensos artkulos cientificos son sustituidos
por noticias comerciales, que en muchos casos no tienen mas vigencia
que el de los pocos dias que transcurren hasta el numero siguiente. Un
dato revelador: el precio de la suscripci6n pasa a ser menos de la mitad
de 10 que era en la serie A, y aun asi pierde muchos suscriptores. A los
pocos numeros, se hace cargo de la direcci6n Eugenio Maffei, aunque
mediatizado por el enfoque del propietario.
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En 1883 comienza la serie C, intentando recuperar, bajo la direc­
don de Roman Oriol, al menos una parte de los contenidos cientifi­
cos. Cambiara el nombre por el de "Revista Minera y Metalurgica ",
publicandose cuatro numeros al mes, periodicidad que se mantendra
ya durante toda la vida de la revista, aunque el numero de paginas de
cada numero variara frecuentemente. EI 1 de julio de 1886 pasa a lla­
marse "Revista Minera, Metalurgica y de Ingenieria ". Segun va per­
diendo peso en Espafia el sector minero en beneficio de otros secto­
res, la revista se va adaptando a esa circunstancia. ASl, entre 1894 y
1898, se publica una seccion con paginaci6n independiente, titulada
"Ingenieria Municipal" (entre 1895 y 1897, "Ingenieria Agricola y
Municipal'). En 1899 se vuelve a la paginacion continua, pero la sec­
cion se mantiene al final de cada nümero.

Esta revista es fundamental para comprender la implantacion de
las modernas tecnologlas en Espafia. Comienza cuando las rnaquinas
de vapor son casi una novedad y termina cuando los automoviles y
aviones san ya algo habitual. Tambien tomo parte en las polernicas
sociales que afectaron a la mineria, usualrnente dellado de las empre­
sas y en contra de las reivindicaciones de los trabajadores, con la
excepcion de los accidentes labarales, abogando siempre par aumen­
tar la seguridad, aunque aumentaran los costes. En el gran debate
sobre las ca1cinaciones de mineral al aire libre por parte de las ernpre­
sas de la faja piritica de Huelva, rnas par razones tecnicas que socia­
les, estuvo al lado de los habitantes de los pueblos que pedlan que se
prohibieran par los perjuicios que ocasionaban a la agricultura.

La propia editorial era consciente de que los suscriptores no con­
sideraban a la revista, ni Siquiera en su ültima epoca, desechable
corno podia ser un periodico, e incluian en la suscripcion el indice
anual, la portada y unas cubiertas de cartulina para encuadernarla.

Es imposible detallar el contenido de la revista, e incluso Maffei y
Rua Figueroa excluyen de su bibliografla los artkulos publicados en ella,
para evitar la extraordinaria extensi6n que habria tornado (y eso con­
tando con que solamente se habian publicado en aquella fecha 23 volü­
menes d~ la revista). Eso SI, consideran que san los Anales de la mine­
ria moderna, pues en sus paginas estan consignados todos los hechos y
consideraciones relativas a esta industria bajo todos los puntos de vista.

Pueden citarse corno ejemplos de artkulos la "Resena geogn6stica
y minera de la provincia de Malaga ", de A. Alvarez de Linera, publi­
cada en 1851 y que sera el fundamento de todos los trabajos futuras
sobre la Serrania de Ronda. EI de Rarnon Pellico, publicado en 1852,
titulado "Extracto de una Memoria geol6gica sobre el distrito minero
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de Sierra Almagrera y Murcia ", acompafiado de una lamina colorea-
I pI gada. En 18S , el e. tuc.lio s br Ia mina rrayancs, de Unar s

pr p'lra 10 pOl' Gorn z de Sahtzar laml j'n a' mpaftad d Ina gran
I{tmi.na. EI l.ra njo de A. Dory.. 01 re la antigua. minas d (hr y
cobalto deI Aramo, en Asturias, publicado en 1893 combina los estu­
dios mineros eon los arqueologicos. En 1924-25 y en 1928 se publica­
ran extensos trabajos de ]. Hereza sobre metalogenia. Descripcion
aparte mereee 1a "Memoria sobre la zona minera de Linares-La
Carolina, dei distrito de ]aen ", de Pedro de Mesa, que fue publicada
en ':lI ieu! s dumm" los afios 1889 y 1890.

T~tmhi'n .. p 11 Ji '0 (vol. 1 pag. 302 y vol. 2 pag. 175) 1a descripcion
de dos nuevas especies minerales descubiertas entonces en Espafia, 1a
zaratita y 1a morenosita. Solament Ii publi f"J tr:.\ des rip 'jon de una
nueva especie mineral en una r ista pal Oll, 1a boliv:tril:a, en el
''Boletin de la Real Sociedad Espaiiola de Historia Natural" en el afio 1921.

La "RevistaMinera"no es la unica de esa tematica que apareee en 1a
rnitad del sig10 XIX. De febrero a marzo de 1848 se publieo 1a "Guia dei
Minero ", antecedente directo llevado a cabo pOl' varios de los que 1uego
participarian en ''Revista Minera': y que sirvio corno experiencia previa.
En 1851 se empezaron a publiear "La Antorcha Minera" y "La Aurora
Minera". La primera desaparecio ese rnismo afio, pero 1a segunda se
mantuvo hasta 1854. En 1857 llegaron a publiearse, ademas de 1a ''Revista
Minera ': otras siete en Madrid, con pretensiones de seI' de alcanee gene­
mJ ad m'. de las de 'adlc.:t J' 10ea1 que aparedan y desaparedan en las
prLndpt.ll s eomareas min ~ s. Eran estas "EI Minero': "EI Diario de
Minas': "La Antorcha Minera': "La Gaceta de Minas': "La Gaceta
Minera", "EI Genio Industrial" y "EI Minero Espaiiol". Al afio siguiente, de
las siete quedaba solamente una, ((EI Minero Espaiiol': y aparedan otras
dos nuevas, "EI Minero Universal" y "EI Minero Independiente". En 1858
y en los afios sucesivos, ya solamente iba a mantenerse la ''Revista
Minera". Mas tarde aparecieron diferentes revistas mineras, pero ya
exc1usivamente de tipo Ioeal. La mas importante, "EI Minero de
Almagrera", 10 hizo en 1874 y se mantuvo una veintena de afios.
Desaparecio al deeaer Ia aetividad deI distrito que le daba nombre.

Existen poeas eoleeeiones mas 0 menos eomp1etas de 1a ''Revista
Minera ". Corno anecdota, se puede indicar que un ingeniero de minas
publieo en 1a propia r~vi<;ta, en t aslant s numeros a 10 largo del afio
1901, un anuncio ofr ci nd eomprar 1 . t mc qu 1e fa1taban para
eomp1etar su eo1eecion. De los 10 tomos que buseaba, solamente pudo
eonseguir euatro.
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1851. MITCIlEU

- Tratado pm Lien de ensayos de minerales de Mister Mitehell, para
uso de los m·talurgL tas y mineros. traducido del ingles y adicionado
por Don Constantino Saez Montoya, profesor de farmacia. Dedicado
p r si "tablecimi nt minero peninsular al E. S. Don Luis L6pez
Ball "srero '. Madricl:- 18<:; I. Tmprenta de los Sres. Martinez y Minuesa,
ca11 cl h ab 'za, num ro 34.

En 8Q
: 448 paginas en total, las IX primeras numeradas eon nume­

ros romanos.

Una de las neeesidades claras de los industriales mineros era el
analisis de sus minerales. En Espafia existian en aquel momento dis­
tintos tratados de quimica, pero ninguno dedicado espedficamente al
analisis mineral. La obra de Mitehell esta enfoeada hacia el minero
praetico, con pocos conocimientos de quimica, que necesita metodos
s ndll )s. EI objetivo perseguido no es r .iliz~r el analisis compl ~lO deI
mineral, sino solamente eonocer su 'ont ni 10 de metales ~llio,o....

Los tres primeros eapitulos tratan de las operaciones mecanicas y
quimicas de preparaci6n de la muestra Ctriturado, tostaci6n), de los
equipos necesarios (hornillos, erisoles, eopelas) y de los reactivos uti­
lizados en los analisis por via seea, reduetores, oxidantes, desulfuran­
tes y sulfurantes, asi corno de los flujos que facilitan la fusi6n.

EI eapitulo euarto, muy largo y detallado, trata del reeonocimien­
to de los minerales utilizando el soplete. No solamente indica la forma
de reeonoeer los metales presentes, sino tambien las diferencias que
pueden observarse entre distintos minerales del mismo metal.

A partir deI capitulo 'in '( se deo rib n.l siSlernus cl ensaye para
los minerales de los 11 etal I) mas il1lJ10rtantes. D 1i':1 'apllld s suce­
sivos a los ensayos de los minerales de hierro, eobre, plomo, estafio,
antimonio, eromo y otros n etal 'S, zine, mercurio, platino, plata y oro,
y finaliza eon un capitulo <.kstinudo al ensaye de los materiales eom­
hustiblcs. alumJm m , Ia extensi6n es proporcional a la importancia
cl .J metal, y asi, d di 't! nllleho mas espacio aJ plomo 0 a la plata que
<11 > taöo () aJ antun niü .

Corno hecho notable, debe indiearse que el traduetor afiadi6 al
comienzo de eada Cllilulo una lista de localidades espafiolas, en algu­
nos casos bastante mnplia, en las que existian minerales dei eorres­
pondiente meta!.

1852 JUAN DE LA CORTINA

- Manual de ensayo de los minerales por medio cl I splete, 6
metodo breve y sencillo para reeonocer toda clase de sl1swncias mine-
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rales con el auxilio de dicho instrumento. Estractado de los mejores
autares, adicionado con algunos resultados practicos y adornad_o con
una lamina, por J. de la Cortina. Madrid:= 1852. Imprenta de Don]ose
Maria Alonso, calle de Capellanes 10.

En 8Q menor: 142 paginas + 1 lamina plegada + una hoja de indice.

Los ensayos por la via seca, utilizando el soplete, fueron funda­
mentales en la identificaci6n de minerales durante todo el siglo XIX,
a partir de los colores produeidos por los distintos elementos quimi­
cos en la propia llama, las aureolas formadas sobre carb6n vegetal 0

el de las perlas de b6rax 0 sal de f6sforo. Era una teenica cualitativa,
mas adecuada para los eientificos que para los industriales, que nece~

sitaban saber la cantidad de metal util que contenia cada mineral. EI
libro incluye la descripei6n de las tecnicas utilizadas, la de las pro­
piedades de cada elemento, incluyendo tres tablas recapitulativas, y
un sistema de examen con estructura de clave dicot6mica, a partir de
los resultados obtenidos con los principales ensayos. Puesto que los
silicatos son mas dificiles de reconocer par este sistema, se dedica a
ellos un apartado espeeial, con clave dicot6mica propia.

1852. EZQUERRA DEL BAYO

- Memorias sobre las minas naeionales de Riotinto, presentadas al
gobierno de S.M. por Don ]oaquin Ezquerra deI Bayo, ä consecuen­
eia de las diferentes visitas que, de real 6rden ha hecho ä aquel esta­
bleeimiento, con algunos documentos relativos al mismo objeto, man­
dados imprimir bajo los auspieios del Excmo. Sefios Don Juan Bravo
Murillo. Acompafia una gran lamina litografiada de la topografia deI
terreno acotado para dichas minas. Madrid. Imprenta de la viuda de
D. Antonio Yenes. Plaza del Progreso numero 13.- 1852

En 49 : Cuatro hojas + 109 päginas + una hoja + una lamina plegada

Corno el titulo indica, este libro consiste en la reuni6n de dieeisiete
memorias independientes presentadas por Ezquerra deI Bayo en dis­
tintas ocasiones. En 1828 la Direcei6n General de Minas le confi6 el
encargo de levantar el plano de las minas de Riotinto, tarea que le per­
miti6 llevar a cabo tambien un estudio detallado de las minas y de su
situaei6n. Las einco primeras memorias, presentadas en 1828, incluyen
distintos aspectos, espeeialmente la descripei6n de las minas, las
mejoras de que son susceptibles y las condieiones para su arrenda­
miento. La que hace la numero cuatro es preeisamente la mas intere­
sante, al presentar una visi6n general de las minas, con sus defectos
y posibles solueiones, no solo en la extracei6n de mineral, sino tam­
bien en la recuperaei6n deI cobre. Incluye un grabado deI sistema de
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cementaci6n que propone.
Otras memorias versan sobre los datos de producci6n de 1794 a

1798, las tradiciones sobre las minas de Riotinto, el contenido de
metales preciosos en la piritas (con analisis de distintos cientfficos,
inc1uido Plattner, que demuestran la existencia de cantidades impor­
tantes de plata y oro) y los informes de las distintas visitas de
Ezquerra. La ultima memoria esta fechada a 20 de octubre de 1848.

1853. C. F.PLATTNER
-Arte de ensayar con el soplete, cualitativa y cuantitativamente, los

minerales, aleaciones y productos metalurgicos, por C. F. Plattner, pro­
fesor de la Acadernia de Freiberg; publicado en ingles con un apendi­
ce de Berzelius acerca deI modo de ensayar los calculos urinarios, etc.,
por el Dr. Sheridan Muspratt, profesor de Quimica y autor de varias
obras de esta ciencia; traducido al castellano de la segunda edici6n
inglesa, con vista de la primera y ultima alemanas, por D. Ignacio
Fernandez de Henestrosa, Conde de Moriana. Madrid, Imprenta y este­
reotipia de M. Rivadeneyra, Sa16n deI Prado, num 8. - 1853.

En 4Q
• XXI paginas + una hoja + 384 paginas.

La publicaci6n deI pequefio manual de ]uan de la Cortina el afio
anterior sirvi6 probablemente de acicate para que se realizara esta tra­
ducci6n, al resultar evidente la importancia deI uso del soplete para el
estudio de los minerales. La intenci6n deI traductor era la de suminis­
trar un manual que pudieran utilizar personas sin una formaci6n basi­
ca en quimica, y por esto consideraba preferible seguir esta primera
edici6n alemana, de 1835, y traducida al ingles en 1845, que la segun­
da alemana, mucho mas completa y tambien mucho mas complica­
da. EI libro, que inc1uye 48 figuras dentro deI texto, y es el mas com­
pleto publicado sobre el tema en castellano, esta dividido en tres
secciones mas un apendice. La primera secci6n trata de los aspectos
generales, historia de 1a utilizaci6n del sop1ete, instrurnentos y reacti­
vos quimicos.

La segunda secci6n trata de los analisis cualitativos, con el b6rax, 1a
perla de f6sforo y la sosa. Comienza con el comportamiento de los
iilcalis y de las tierras, para pasar enseguida al examen de los distintos
metales. En todos los casos considera en que minerales se encuentra
presente el meta1, y los problemas y ventajas a que dan lugar los ele­
memos que 1e acompafian. Inc1uye una serie de tablas recapitu1ativas y
finaliza con 1a descripci6n del analisis de una serie de minerales con­
cretos y de productos artificia1es, corno escorias y fundiciones.

La tercera secci6n trata de los analisis cuantitativos. Aunque gene-
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wlment I soplele se ullli7.a1 a c n fin S 'llalitativos lambF'n po l1a
Itll Inar 'e corno fuem cl a1 r para quellt s an:1lisis, 111,1 d ~ Ja

plala 1 I I ( 1'0 m diant cop laci6n, en 1 qu 'SI era n 'sano.
La prin ipal vCl1taja I' pr. nlaba, obr 1c' bomos lItilizad s habi­
walm "ntt.: ra d he ho d tu fu ra I ortalil. Pu ,ln qu la n ·cesidad
cle uUlizar L1nu babnza cl pr isi6n an\llaba 'La maja, Plaltn .. di' ­
n6 un ist ma LYl.lant" pr:'l Li p'lrrl stimar con gran apr imllci'n
el p s d ln. climinut g]' I L110 m lall 'OS c ht ni los n I el sayo
micli ncl( • I <Jiäm Lr r m dio <Je una ing nios'l regb <Je marfiJ, El
apcndi e sta.f\ rmado pOl' L1na 'la (li acioJl da los mluera/es o.'l:ic/a­
dos. y p r Ja d scripcion I Jn I' niea d anaIJsi. I I s 'al ul)' bilia­
res mencionada en la portada.

1856. ANTONIO L ANCIOLA Y EL ;Y DE COSIO
- M "nJoria sohr' las Minas de Ri -Tinto presentada al Gobierno de

S.M. con un ,tlla.'> de lO hminn.... >r D n Am nio 1. Anciola y Don
Eloy de eosio Ingeni ras de mimt. Pul Ucada ~ Real Ord n. Madrid:
Imprenta, fun li i')I'\ Y mI' rb d I, Eus bio Aguado. 18")

En 8Q
: 166 päginas + una hoja de indice y erratas. Atlas en folio

mayor de 10 Iäminas, una de ellas en color.

La naj na 'on d ' las min' Hi tinte se habb d 'i fid ya cn L1na
1· 'lprol ada n mayo d -, 1 ')5. Para let rmin:.lr I. fit -'jm rOrm~l d
hacerlc y las . ndi 'ion s, S bre loel) 'on ')micas d su venlll 0 arrl n-
I l"3 n " sano lle ar a < I 0 un slucli eI wllad I las mina . y de
'll p iI i1idad s d fUlur. Las tccnicas de expl tl 'ion y I -nenci(
los m.:inerales utllizadas nroo S I'aJl anti -. on' micas e in 'relhl men!
primiliv::!,'; para L1n yaciminlo de esa magnitud: 1transr J1 im rior d
los min ral s h2 'ta pOl' uaclrllhs d I in )S, q I tUO fan al afl un
mill6n de quintaJ n ima I su. ~lt zr. 1a ~xtra ~ci6n . > 11 abu a
calo m diant lomo. c1e man 1c 1r s I' cup raba por UI1 melü­
d<.> car, mwminant y , n muchns perdidas. EI<I n C', :.tri Lralar >I
min 'mI in si/li p r [al a le vias <J" ' muni.'3 j' n, y cl metaJ bl ni 10
se lransport ba a llu lva ~n reala' de mul s.

Tra,<; una p q I 'la il11.rodu i ' n, cl onleni<.lo d ~.sLe libr stil tU i-
diuo cn sI t· .1pituI s. EI prim ro conLi I unas n. iel raciones gen
.ll . I r Ja g logfu de UI zona. EI egund ,muy impoltant, )I1 ist
n Ia de crip '6n cl Ja part ,rplotada en In epoca, in lu end mIch .

anaJi is de los contcnid s n bl (wo r . ult.ados I nlr menos cl 1
1% Y 1 H 0/0. le mineral s tOlnados n distinl )$ puntas. Taml i'n d .­
'rib ron cl tall J ct. osi n y situaci6n de las labores induyendo 'nlfe
las Himinas planos cl 1 5 se' pi - , cl qu n. taban I tl"abajos. Ha
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que' brar qUl: < si illlda d , t ~ b1. y<l, bellTi 10 l lalmcnle por las
labores I Sl riOl't's a 'j In nblerLo, EIL r cl' <lpitulo e amina Ja. p slbi­
lid d . d ono r l:.I xt nsion H cna(h' ,'SI 'l~ in Ii"pens I I fY<1I':.l

su l<Isa lor, Para 11 varl) a cabo d form<! labl , era n I.:::sari rcali7..41r
lisLint s, n leos y r 'hal ilirar 'l1gUJll.lS galerfas anLiguas.

EI prLul 'uarl lraUl del bendl i <J I s min ral, qu> en
aquel entonces 1'\:> 11 vaha a al ( n lre:-. rCI rit';.l. pr6xirrws, una pro­
pi 'dad del E lad< , Olm cl> la mpr sa de In, llanes otra d 'La ~erda

EI In'l) 1) utiliz.:.1 I era I äsicam 'nt» Imi'illJo, b l sWci6n HI air' IJI re
para eonvertir los sulfuros de eobre en sulfatos, la extraeci6n de estos
pOl' lixiviaci6n eon agua y la reeuperaci6n deI cobre disuelto eon eha­
tarra 0 lingotes d fundid6n, Los 'apllulos cineo, seis y siete eontie­
nen distintas observal'lon s sobre 10 <lnlerim, el examen de las vias de
eomunicaci6n y 1 aSI e 'to eentral, la evaluaci6n de las distintas posi­
bilidades de enajl:na 'i611 de las minas,

Rn l dus los aparw IOIi . e da IDU 'ha Imp< rlan 'ia tl los detall se'
n' mi os, a qu ' es ~ t'J-:l aI ohjeli princip::l1 d Ilr<.ll aj . Pam I autor
rar 'e 1<11'0 qu • t'l tllTicndo a '011"0 plaZ( eS un mal si 'I ma. :-.ien I
(>ref(·ribl.> cl arri nd a r1azo muy largo () b venta lefiniLi a. En t'ual­
qlli'l" '''.0, I( r> lr <tu J poclfa hacerse '1':\ oS guir igual, c n la empre­
sa g :Ii( n;)(h pOl' el Esrado p 'r ,"in l"e;llizar las inversion s indispen­
sahk~6 para k:sarr 11ar plenam nte:-.u pm >ndaJ minero.

ietl >, pOl' D,
ons j 1'0 t1.
R ,I 6rden.
'alk d Ja

1858. GURLERMO SCHULZ.
De. lip 'ion g '<>16gi '<\ Je IJ Pr) incia J'

Guill 'rmo :-; 'hul7, Iru,p 'CLOl' en I 1 1) Je mina. y
Inslru 'd6n J (lbUra. on mapas } liimina..,. Pul Ucat!a U
Madrid. Impr nla y libf~ria t!J Don J s- GOflZalez,

)1 'giala. nLllll I l. - 1858.

En 4Q
: 138 paginas, las primeras VIII nume1'adas en nlimeros roma­

nos + una lamina + un atlas en folio eon tres laminas, entre ellas un
mapa geo16gico en eolores de Asturias,

(>'Ii';l pot! r 11 ' :Ir f.I c·lb lstudi Ja prep.ml "ion d ·'1 mapa g >()-

I('gi 0, " 'llul7 lUVO qu' emp 'zar p >[ Ja 1>a'ie top gr:111 'I, '( nfe 'ci( ­
n.l nelo d mislU(J L1n n a a g n I.d 1 0;1 uri:J,'" qUl' lermmo en IR:;. y
que tu> 1 ulli'<\ Jo Jll 1855, hni.s le r>f1(:jar le s •sr 'Ic s r,l<I 'jo
n.lc!os 'e n b geoJogla general, I gran im 'res pe I' 1:1 mineri.1 lel aulur
le Ul..'va ales Tibll' un bUL'n nLlm rn t!!;' 'uni nlos rnjneralcs, ulclui-
I( .. varios ' 1 ,I I;' 'rlU1<lci6n u'Ha tle poc::t romana.

Comienza par el terreno siluriano, en el que dominan pizarras y
euarcitas, terreno en el que estan situadas las minas romanas de
Nave1gas, zona en la que entonees ey ahora) podia reeuperarse oro eon



-141

PO.

D~ LA

....
.........

(/ton mapu !! .aminu.

Illrnr.XT.\ \ L1Du:nIA PE DO:'; JOsi: GO~UU:l.

calle de 11 Colt@:ial'. minI It

DBSCRIPClON GBOLOGICl

INSPECTOR GENERAL 1.. DE IIINAS
y co;,sEnmo DE I:m'RUWO:': ,ÖILIU.

D. GUILLEBMO SCHULZ,

PROVINCIA DE OVIEDO,

relativa facilidad en algunos
puntos. Tambien menciona
aqui distintas minas de plomo,
antimonio y hierro. Continua
con los terrenos devonianos,
para pasar enseguida al carbo­
nffero, el mas importante de
Asturias desde el punto de vista
minero. No solamente se
encuentra aqui el carb6n, que
le da nombre, sino tambien hie­
rro, cobre, mercurio, eine y
manganeso. EI carb6n esta
situado casi en el centro geo­
grafico de la provineia. Tambien
en la zona central se encuentran
varios yaeimientos de mercurio
y de hierro. En los terrenos
secundarios, destaca el corres­
pondiente a las margas irisadas

(Keuper), el Lias, deI que incluye un corte geo16gico a la altura de
Colunga y el terreno de la creta, de donde proceden las piedras emple­
adas para construir la catedral de Oviedo. Los terrenos mas modernos
tienen escasa importaneia, y solamente los describe sumariamente.

Este libro fue muy apreeiado en la epoca, sobre todo pOl' el gran
mapa incluido, que justifi bu su preeio de 40 reales, relativamente
elevado. Ademas tiene 1 m' rilO de ser obra personal de su autor, en
contraposici6n a otros mapas geo16gicos provineiales, resultado de la
refundici6n de muchos trabajos aveces inconexos y mas propensos
por ello a contener inexactitudes.

Existen varias edieiones posteriores. La segunda es de 1900 (Oviedo,
Imprenta la Cantabrica), y no lleva incluido el mapa ni la lamina, pero
si unos apendices con datos mas reeientes, tornados de las memorias de
la Comisi6n deI Mapa Geo16gico y de la Estadistica Minera de 1899. La
tercera es de 1901 (Bilbao, Andres P. Cardenal), tambien sin mapa. La
cuarta, de 1930, fue preparada corno homenaje al autor en el 50 aniver­
sario de su falleeimiento y, ademas de esta obra, esta vez con sus mapas,
incluye tambien la memoria de Schulz sobre Galieia. '

1858. MIGUEL BOSCH Y.JULIA

- Manual de mineralogia aplicada ä la agricultura y ä la industria, pOl'
D. Miguel Bosch, Ingeniero Jefe deI Cuerpo de Montes, exVicedirector y
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Profesor de la Escuela deI mismo ramo, de la Academia de Ciencias natu­
rales y Artes de Barcelona, de la Sociedad Filomatica de la rnisma ciu­
dad, de las Sociedades Econornicas de Arnigos dei Pais de Madrid y de
Tortosa, Caballero de la Real y Distinguida Orden Espafiola de Carlos I1I,
etc. Obra publicada a expensas del Ministerio de Fomento a propuesta
deI Real Consejo de Agricultura, Industria y Comercio. Madrid. Imprenta
deI colegio de sordo-mudos y de ciegos, calle del Turco, num.11. 1858

En 8Q menor: 152 pags + XV de indices. Tirada de 2.000 ejemplares.

Se lrata <Je Ull I 'qu 'no libn d texto, sin demasiado r~lic e y que
deSlaC~1 prin ·ipall11.>me I or Ja faIta de otros mejores en esa el () .1. Utiliza
la c1asifk:.lci6n de malius d'llall( ,dividiendo los minerales en dos cla­
ses, metalitos y coufilitos, y a su vez cada clase en dos ordenes. Tiene
tambien cierto interes por indicar en bastantes minerales ejemplos de
localidades espafiolas.

EI autor preparo simultaneamente otro manual, este de botänica,
aplicado a la agricultura y a la industria, que tambien se publico.

1859. RAMÖN RUA FIGUEROA

- Ensayo sobre la historia de las rninas de Rio-Tinto, por Don Ramon
Rua Figueroa, Ingeniero deI Cuerpo de Minas. Quae praesenti opusculo
desunt, supleat aetas. Quintilianus - Madrid: Imprenta de la Viuda de
Don Antonio Yenes, Plaza dei Progreso, num. 13. - 1859.

En 4Q
, 320 päginas.

La intencion del autor es, ademas de narrar la historia de las minas
de Riotinto, defender su punto de vista sobre la explotacion de estas
minas, a saber, la gestion defectuosa por parte del Estado, que nunca
habia aportado los fondos necesarios para permitir su funcionamiento en
buenas condiciones y, sobre todo, los efectos sumamente pemiciosos
del sistema de arriendos utilizado durante la primera mitad deI siglo XIX.

EI libro esta formado por 8 capitulos, un apendice en el que se
reproduce el contenido de distintos documentos y un estado con las
producciones de la mina de 1737 a 1859. EI primer capitulo es intro­
ductorio, reflejando la situacion dei yacimiento y sus caracteristicas
generales. Los tres siguientes incluyen la vision dei autor sobre la
prehistoria de estos yacimientos, y sobre su explotacion fenicia y
romana. Dada la situacion de la arqueologia de la epoca, no podia
evitar, naturalmente, que sus ideas estuvieran influidas por la vision
mitica que entonces se tenia. Para Rüa Figueroa, concretamente los
fenicios habian desempefiado un papel fundamental en el desarrollo
de estas minas. En el capitulo 5 se describe su redescubrimiento, y en



-143 -

el 6 y 7 las vieisitudes por las que atravesaron desde la concesi6n de
su explotaei6n a Wolters hasta la finalizaei6n deI arriendo con el mar­
ques de Remisa en 1859. Esto.s :ll rtulos son los mas interesantes, ya
que el autor conocia perl' cLamcnte las minas en su etapa final, al
haber realizado alH en 1851 sus practicas de fin de carrera, y tenia
acceso a toda la documentaei6n por haber sido nombrado director de
las minas poco antes de publicar el libro.

1861. FERNANDO BERNALDEZ Y RAMÖN RUA FIGUEROA

- Memoria sobre las minas de Almaden y Almadenejos, extractada
de la escrita por 6rden de S.M. por Don Fernando Bernaldez y Don
Ram6n Rua Figueroa, Ingenieros del Cuerpo de Minas. Publicada de
real orden. Madrid. En la Imprenta Naeional. 1861.

En 4Q
: 328 paginas + 27 estados numerados, plegados + dos gran­

des laminas en colores, plegadas.

En la parte primera se refleja el estado de las minas de Almaden
en la epoca, inc1uyendo observaeiones geo16gicas y la descripeion
detallada de los filones tal corno se observan en los diferentes pisos.
Tambien examinan con detalle el sistema de trabajo, que encuentran
ineficaz y primitivo. EI desagüe se llevaba a cabo mediante bombas
de mano, y la extraceion con un malacate movido por caballerias; el
transporte interior se realizaba a brazo 0 en el mejor de los casos con
simples carretillas. Los autores evaluan los costes, tanto de adminis­
traeion como de extracei6n propiamente dicha, y las produceiones,
con abundantes estadisticas. Prestan espeeial ateneion a los aspectos
sanitarios, dada la ineideneia de intoxicaeiones por mercurio entre los
obreros de Almaden. Para ello cuentan con un informe de Gervasio
Sanchez, medico deI hospital minero.

Los autores consideran globalmente aAlmaden como modelo de
desorden, de desgobierno y de anarqufa. EI panorama que pintan es
desolador: exceso de personal, corrupeiones sin cuento en las subas­
tas de obras y en las contratas, mala direceion tecnica y administrati­
va (desde hacia varios afios, no existian ni siquiera pIanos de las labo­
res), robos de herramientas...

Naturalmente, plantean las reformas que consideran necesarias. En
el aspecto tecnico, proponen un nuevo sistema de labores, con bastan­
te detalle, para 10 que utilizan una de las laminas. Analizan la necesidad
de la instalaeion de vias para el transporte interior y de nuevas maqui­
nas p'UCl extracei6n y desagüe. En cuanto a las minas de Almad n j
muy delkitarias en el aspecto econ6mico, los autores planrean dir l2­

mente su eierre. Su conc1usi6n es que la reforma a fondo de las minas
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d Al.m;:lden es Ü lpres 'indi le, qu ~ s rJa pref rible su venta, ya que
'onsideran al ESlad i.t 'apaz de gestionarlas efi azmente.

Aunque e1 conjunto de la memoria pueda parecer radicalmente
pesimista, probablemente corresponde punto pOl' punto con la reali­
dad. Los intentos de racionalizar las minas de Almaden chocaron con
resistencias extremadas. Inc1uso se lleg6 al asesinato, en 1874, de los
dos ingenieros al cargo de las mismas en un mottn durante una subas­
ta de las labores.

Corno las autoridades decidieron suprimir la parte hist6rica de la
memoria, simplemente pOl' economia, los autores la publicaron en la
"Revista Minera" en 1862, bajo el titulo de "Resefia sobre la historia,
la admlJl.i'lra Hin y 11 pmdlt ci011 c!P 1(( Minas cl" Almmlell y
AllJ/adem'.ios". 1 'il. • ~Irli ulo .. hlzo un~ lirada apane, con fJic de
la Impf J L:J le la Viucla de D. Antonio Yenes, que 'onsla I Vll -I- 151
päginas y un estado, y que se vendia en la redacci6n de la propia
Revista Minera pOl' 8 reales. Peor suerte corrieron las multiples lämi­
nas que di! ujaron expresamenle para esta memoria. Con la excepci6n
de las cl >s 'itadas, una le lJ.1S eon un corte deI 8Q y 92 pisa de las
minas, y la otra con un boceto deI sistema de labores propuesto,
nunca llegarian a publicarse.

1862. FEUPE NARANJO Y GARZA

- Elementos de Mineralogia general, industrial y agricola, para e1
uso de las Facultades de Ciencias en las Universidades, Escue1as
Superiores de Ingenieros de todas c1ases, Artilleria, Marina, Estado
mayor, Arquitectura elnstitutos provinciales, pOl' Don Felipe Naranjo
y Garza, agra iade> pOl' S.M. con la cruz de Carlos 111, pOl' trabajos cien­
tificos, In IiviLlu) numerario de la Real Academia de ciencias de
Madrid, deI prirnitivo Instituto Industrial de Espaii.a, de la Sociedad
Geo16gica de Francia, Ingeniero Gefe de primera c1ase de1 Cuerpo de
minas, Ex-director y profesor de su Escuela especial y Vocal de la
Junta superior de mineria, etc. etc. Madrid -1862. Imprenta de la
Viuda de Don Antonio Yenes, Plaza de1 Progreso, numero 13.

En 4Q
, XlI + 606 päginas. Tiene cuatro estados plegados, inc1uidos

en la paginaci6n, pero dos de e1los contados conjuntamente corno dos
päginas. Inc1uye ademäs 150 figuras en e1 texto, de Hnea blanca sobre
fondo negro.

"Elementos de Mineralogia ... " puede considerarse corno e1 libro de
mineralogia de mäs envergadura publicado en Espaii.a en el siglo XIX y
escrito originalmenl ~ eu castellano. Am ri< nu nle, s6lo se habian publi­
cado (corno 01 ras iml rtantes) las Lradu ' lon' de las obras de Kirwan



ELE

-145 -

EIVTOS

lIUtAlL~(ßaA CI

INDUSTRlAL Y AGßlCOLA
pj.RA SL U80

D. LA I'ACULTAD D. Gn.GIAS ••~ VJIIVmlUDADU, .1l8CJunAS
sUJlmuoa.s D. I.GE.I.aOS Dil TODAS ar..a.a••, Aa'UIoUaIA,
• .68I.A, IlSTADO MAYOa, AaoUl'l'llO'I'UaA • br~OS ••0­
VIIIGIAIoIlS ,

POR

DON FELIPE NAR~NJO VG&RZA,
agraciado POt S. H. con Ia. CrlII de Carlo! 1Il. por lrab~OI eieali6cos, Illdividno

numerario de la Real !eademia de cieneiu de adrid. deI primiti'o 101lilolo 10­

dUllrial de 18paöa. de la Soeiedad GeClIO~ca d~ heia. InseRiero. Gere de primc­
ra clase deI Cuerpo de mio3s. Kl-direclor J proreaor de 80 llcaela 8I)Ietial J '0­
cal de la Juola 811perior do miDeria. eie•. eie.

~....-.....
11(1)RRNT~ Oll L~ vroD& DB DOrf &MOfUO YBftBS.

Plala MI progre8o. n"muo 13



-146-

y Witlcnnman y. en Meji ,Ia origto nosia d An Ir:'", M:.m I I cJe1 Rio,
L s U' S '-I finales cl siglo IC), , -ilos r< r aut r , e:-;paftole~ a
In largo lei ~igl ,J m'ls imeresant s el preramclo p r Al1lonio cl

isn ~r()s a ex 1.lS;J.1j cl las I cdones cl D nato ar ia.
Sin embargo, la portacla pli cl r slIllar excesivamente pr L"'ncl0­

sa, ya que su conteniclo no es mparaL le al cle los libros utilizaclos a
nivel inLerna "onal para la enseoanza univ r. itari:l cl la n in ral gia
en aqllelb cpuca. a gun la 'clici6n de la Min Ivl1 gla cJe DlIl"rel1o "
pOl' eJ 111110, Ililpar"'('i6 entr 1856 y 1859, consta eil' 'uatro oill­
menes de texto, cada uno mayor que la obra de Naranjo, mas otro
volumen de atlas con mas de 200 laminas. En el Anuario de la Escue1a
Esr 'ial lng 'nkro. d Minas t1-' H~78 (unko aoo qu .. ~ I uhlil'o)
n ) llgur'l 1 UI r le Naranjo (ni ningun tro dt;; .tutor s[)anol. > Ln

cluckfo aJ cm;tellano ntr los Iibros (d aul r . de S paise. eHsLin­
(0. ) (jlle se (i /l(!11 f. re elll 'para e,1J!icarlas lecciones de mil1emlo,~/{/

La principaJ ar n 'ia deI libm oe Naranj . La en la lalta 1 'on­
L nido en min ral gia g n >ral. a criM:.l1c grafla 'lien ta 'on sufi 'ienl

sp.. 'i <;ta razonablem nl explic~cJa, mientras que d la f1si 'rt y
le 1I ]ulmka I los l11.1n rales solam "nt s' tnoi 'an aJgunos rtldl­

111 ~nto . La min ~ral gla d : 'ript iva s aO'l[)l3 bi 'n aJ programa, igue
La dasW:a i' n 0 Dufren 0 la que los min rales disLrii llY ~n

nl.re ~ is dase: LI rpos simple qu 00 ui aI n a I~m ~n os).
sal'5 a1caUllUS, min rates l'lT)S • Y t 1'1' -al 'IHn )S, metal s propia­
ffit'nt " 111 -'nots In ~t:lli 'i) silicaL< ' y mbuslibles f6sil 'S, Las di. tima.

cli i i ~n en grupos, ~stos 'n gener s (S n LOW» y 'ada
g'nero en ~sp~ci s. Un ,'[ 'l> mllY im[) )~tnl deI lil 1'0 es In cuida­
da r 'opil 'ie n por purte c.I> Sl.I 'lUlUr le las localidaoes >pan >Ins n
IoJs LI - ,'e ncucmra ':.lein mineral, aSl -omo "'SLa IIsticas oe [)ro III ­
<:ion detalla Ja - (r uni las n 1 S 'lados) c.I 1-:1.5 minas de AlmacJen,
Iil '11 I la ~n JlYI Y L)I1ur s. ESl 1iI .ro ha sicJo en C011S cu n ia un::l
fuente de datos muy importante para todas las obras posteriores.

EI mismo autor r>Llbli simultaneamente otro libro titulado
"lVlmlllf/! de t\lil/emlo,t!,fcl R'ner tI. illdt/sfrial y agrfcolu. para '" IISO tle
1(/.,\ Es '1/ 'Ios prq/i.>si()Jwles, da las de Capa(aces (.I 117 {ll(/\', l' ClII. iliClres
de Ohnl." publi {/,,'i. lIgrc)}/()IIl( 'i, semill{/ri~l({ , cole~i(tlc!~ de medicillCl,
jur/17{/ -i(l y /'''lerilwrieJ. plrlleros, f{/ ado1'(!' ele./o ClS, millens. ll/I/e/i­
rlnres. emjJle(/dos jJericiales cl> salinlls .I' lt !lWII(/..... e {I/ Illslrial(','\ eil
general". Este titulo indica bien a las c1aras la diferencia. Su extensi6n
es algo menor, 508 paginas, ya que se reduce lig ramente e1 espacio
destinado a la descripci6n de los caracteres ext ri )r 'S de los minera­
les, se resumen los silicatos y se utilizan muchas menos figuras 03
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frente a 150). En realidad, la diferencia de contenidos es pequefta, si
no se tiene en cuenta la "Monografia acerca de los lignitos de Espafia"
que figura corno apendice a partir de la pagina 565 de los
"Elementos", que parece puesta mas para justificar la gran diferencia
de precio entre ambas obras (14,25 y 6,75 pesetas de la epoca, res­
pectivamente) que por coherencia cientifica.

1862. REVISTA CIENTiFICA DEL MINISTERIO DE FOMENTO

Comenzo a publicarse el 3 de julio de 1862, y el ultimo numero
corresponde al 1 de junio de 1865. Los numeros semanales se distri­
buian en dos tomos por afto.

EI antecedente de esta revista es el "Boletin Oficial de Comercio,
Instrucci6n y Obras Publicas", publicado desde enero de 1848, y que
luego paso a denominaJ's "Boletin Oficial deI Ministerio de Fomento".
Ademas de la part (nein!, se incluian en este ultimo articulos de tipp
cientifico, que inicialmente representaban mas de la mitad de su con­
tenido. Poco apoco, las noticias oficiales fueron desplazando a la
parte cientifica, hasta que se via la necesidad de crear una revista
independiente, si es que esta queria mantenerse.

Dada su extension, la mayoria de los articulos se desarrollaban en
varias entregas, en numeros sucesivos. EI primer volumen de la revis­
ta es quiza el mas interesante desde el punto d ista ruin 1'0, ya que
incluye 10 articulos bastante extensos, la may fia I S J'jbi ndo distin­
tos distritos. Destacan entre ellos el correspondiente al distrito minero
de Huelva, de Roberto Kith, y dos articulos de Lucas Aldana, el pri­
mero sobre los depositos carboniferos de Utrillas y Gargallo y el
. gun sobre la industria hullera en Espafta. En el tomo VI s pulli-
.() wmbien un interesante artlculo de Felipe Naranjo sobre la min li3.

deI distrito de Murcia.
Junto a estos articulos figuran otros, sin relacion con la mineria

pero bien curiosos, corno l6s indi , d obras de las exposiciones de
Bellas Artes 0 las listas de obras t1nm'iticas examinadas por la cen­
sura de teatros. La revista se cierra con un extenso articulo (sin rela­
don con la mineria, pero si con los libros) de Francisco Mendez, ine­
dito desde 1796, sobre la introducci6n de la imprenta en Espafta.
Ocupa la mayor parte deI ultimo numero y todo el antepenultimo.

1863. WILLIAM K. SULUVAN Y JOSEPH P. O'REILLY
-Notes on the geology and mineralogy of the Spanish Provinces of

Santander and Madrid. By William K. Sullivan Ph. D.. M.R.I.A. profes­
sor of chemistry to the catholic university of Ireland and to the
Museum of Irish industry, and Joseph P. 0' Reilly, C.E. ancien eleve
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de l'Ecole Centrale (From the Atlantis, vol. IV). Williams an<.l N rgate,
14 Henrietta Street, Covent Garden, London; and 20 Soutll r derick
Street, Edinburg. 1863.

En 8Q
• 196 paginas + 18 laminas (17 de ellas en color)

Este libro es la refundiei6n de dos trabajos publicados por los mis­
mos autores ese mismo afio en el volumen IV de la revista "Atlantis",
editada por la Universidad Cat6lica de Irlanda, titulados "Notes on the
geology eilld millerulogy oftbe provinc(: 0/ (l1Jtander"y "On the depo­
sits oj'sul/Jbaü' of 'oda of0 e valley 01 Ihejärama".

EI primero es el mas importante, ocupa hasta la pagina 135 y con­
tiene 15 de las laminas. Sorprendentemente, los minerales de eine de
Cantabria no fueron descubiertos hasta 1856, a pesar de que eran en
aquel momento tan abundantes en la misma supetfieie que se utilizaban
en bloques corno mamposteria para hacer tapias, sin percatarse de su
naturaleza einteres e' n( mi' . En el momento n que las empresas
explotadoras de otros mln ral"s en la zona se aper'i! kron de su valor,
se demarcaron muchas concesiones, bastantes de las cuales se pusieron
inmediatamente en explotaei6n. Sullivan y O'Reilly examinan detenida­
mente las mas importantes, induyendo en su libro cortes geo16gicos de
varias de ellas. Tambien revisan la mineralogia de cada una, descen­
diendo induso a detalles corno la motfologia extema (estructuras reni­
formes, globulares 0 mamillares), que utilizan para intentar explicar su
urigen. Aunque, en el aspecto de g !< gia g n I~d su hip(: te$is de que
la . f mut I >n 'S cretaeicas de Santaml '1' uel )Ian prolongars a 10 largo de
toda la regi6n :.t.Sluliana sea err6nea, sus d "scrip 'iones de las minas y
minerales de la zon3 n han sido nunca nwj <luas.

EI trabajo sobre los ya [mi ntos de sulfato s6dico de la pro incb
de Madrid incluye la descrir cl6n de las capas en las que se'n uen­
tra, de las condieiones de su explotaei6n, minerales presentes e hip6­
tesis sobre su formaei6n. Una de las laminas, en color, es una pano­
ramica del valle uel Jar..tma y tiene 70 cm de longitud. Ellibro incluye
ademas una pequ lia 1 01:1 .'iobre la composiei6n quimica de una dolo­
mita de las cercanias de Madrid, la piedra de Colmenar, y un apendi­
ce sobre el efecto del calor en el silicato de eine.

Las laminas, espeeialmente las de cortes geo16gicos, son muy
notables por la peculiar teenica de estos autores, que superponen el
corte al paisaje, dando una impresi6n muy vivida, acentuada par el
uso del color. Es un libro muy poco frecuente.

1864. AN.UUJO MAESTRE
- Junta General de Estadistica. Descripci6n Flsica y Geologica de la
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Provincia de Santander, por Don Amalio Maestre, Inspector General de
segunda clase del cuerpo de Ingenieros de Minasj Jefe deI detall de tra­
bajos geo16gicos de la Direcci6n de Operaciones Especiales; individuo
que ha sido de la extinguida Comisi6n del Mapa Geo16gico de Espafia;
de la Sociedad Geo16gica de Francia; de la Academia de Ciencias
Naturales y Artes de Barcelona; de la Arqueol6gica Tarraconense; de las
Econ6micas Matritense, de Oviedo, de Lerida, etc. etc. Madrid. Imprenta
a cargo de D. F. Gamayo. Calle de Gravina, 21. 1864.

120 paginas + 4 hojas de indice + una gran lamina en colores, ple­
gada, con el mapa y cortes geo16gicos.

Esta memoria no es probablemente el resultado directo de los tra­
bajos de campo de su autor, sino mas bien una recopilaci6n realizada
corno una parte de sus tareas oficiales en la Junta General de
Estadistica. Comienza con una descripci6n topografica (basada en el
mapa contemporaneo de Coello), dedicando mucho espacio a las
aguas, tanto de rios y arroyos corno, especialmente, a las aguas mine­
rales. Los balnearios (La Hermida, Puente Viesgo, Solares, Ontaneda)
eran en aquel momento muy importantes en la zona corno atracci6n
turistico-medicinal. La geognosia esta abordada al modo clasico, con
las divisiones habituales de los terrenos, pero no asi las ilustraciones.
Al contrario de 10 que sucede en las obras de otros autores, las ilus­
traciones dentro deI texto son, en lugar de cortes geo16gicos, paisa­
jes bien definidos, que generalmente incluyen construcciones, arboles,
etc. Algunas van firmadas por sus autores.

Incluye tambien tablas de analisis de suelos, de materiales de
construcci6n y de produeciones mineras y metalurgicas. De la pagina
98 a la 120 describe las explotaciones mineras de la provincia, espe­
cialmente las 'minas de zinc. Desafortunadamente, el grado de detalle
no es ni con mucho comparable al deI libro de Sullivan y O'Reilly,
publicado un afio antes.

1868. FEDERICO DE BOTELLA
- Descripci6n geo16gica-minera de las provincias de Murcia y

Albacete, por D. Federico de Botella y de Homos, Ingeniero Jefe de
primera clase deI Cuerpo de Minas, Caballero y Comendador de la
Real y Distinguida Orden Espafiola de Carlos III e individuo de la
Sociedad Geo16gica de Francia. Madrid. Imprenta del colegio nacional
de sordo-mudos y de ciegos. MDCCCLXVIII.

En gran folio: XXIV paginas + 186 paginas + 22 laminas (inclu­
yendo varios mapas coloreados, uno de ellos plegado). Tiene tam­
bien 56 grabados y varias tablas dentro deI texto. La edici6n, finan-
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ciada por el Ministerio de Fomento, se realiz6 en papel de tina, impri­
miendose 500 ejemplares, de los que 200 se entregaron al autor.

Esta obra esta dividida en tres partes: En la primera, la mas breve,
se oeupa de la deserir 'j(>n flsica de las provincias de Murcia y
Albacete: geografia, hi lrografia, metearologia, terremotos y agricultu­
ra. La segunda trata de la deseripci6n geo16gica, eomenzando par los
terrenos paleozoicos y siguiendo eon los triasicos. En estos dos terre­
nos estan ineluidos la mayoria de los yacimientos de 10 que Botella
llama zona metalifera antigua. Prosigue eon los terrenos jurasicos,
eretaceos, y eon la formaci6n nummulitica. Los terrenos de edad mio­
eena son los dominantes en las dos provincias, y ademas ineluyen los
yacimientos de 10 que llama zona metalifera moderna. Continua eon
el plioeeno, el euaternario y los terrenos modernos, finalizando eon
las roeas igneas, tambien importantes desde el punto de vista minero
por su relaci6n eon los yacimientos mas importantes. A continuaci6n
situa la descripci6n de los yacimientos minerales de la zona metalife­
ra antigua, entre los que destacan los de plomo de la Sierra de
Cartagena, Mazarr6n y Lomo de Bas. En la zona mineral moderna
ineluye solamente los yacimientos de azufre de Hellin.

La tereera parte, dedicada allaboreo de las minas, a la preparaci6n
mecanica de los minerales y a la metalurgia es probablemente la mas
interesante, ya que es bastante detallada y refleja fielmente la tecno­
logia de la epoea en la Sierra de Cartagena, tanto en las explotaciones
mas artesanales corno en las grandes fabricas ya existentes. La explo­
taci6n de este distrito comenz6 hacia 1840, pero no corno mineria pro­
piamente dicha sino en la recuperaci6n de antiguos eseoriales roma­
nos. Hacia 1846 se empiezan ya a obtener minerales, aunque durante
decadas se seguiran recuperando tambien esearias. En esta parte estan
ineluidos varios grabados, mostrando los aparatos mas sencillos de
preparaci6n artesanal de minerales (garbillo, eribas de eaj6n), y la
forma de utilizaci6n, preparados a partir de fotografias tomadas por el
propio autor. Los equJpo!o. mas rompJejos, (molinos nloyi I spor caba­
llerias, molinos y elasilkau )f sm) ido~ por vapor) a lem{l. de en vis­
tas grabadas en algunos casos, estan representados generalmente
mediante pIanos en las COlT sründientes laminas. Tambien ineluye
muchos datos econ6micos, '<1k do~ de costes, etc.

1'1 m ·1~.t1l1r i,l d "I pI )mo ri' 'n pIaL:! r 'eibe UM aten ie 11 espe?­
cial, con la des 'rip ion d l)s 11 rnos antigll( S y cl I tinto. tipos ue
homos f11 I mOli. An.11iza Lambi'n IIgun< s I robhl1:!' tjlle ap'lrecen
en el analisis de los pIomos ricos en plata, debido a heterogeneidad
de la distribucion de ambos metales en los lingotes, 10 que era causa
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frecuente de errares en la etapa de toma de muestras.
La gran mayoria del plomo rico en plata praducid se exportaba

como tal, mientras que otra parte se trataba, para $ p r I' ambos meta­
les, en dos fabricas, situadas en Escombreras y en Santa Luda. La tec­
niea de Te up rad' n de b plma u I pI m qu 1a anti ne 'e cono­
'e mo desp/ataci61l, y eonsisl n lOa i 'wliza 'i' n rra i ma la
l' pLida, llminand 1plom ) qu" CjU "da al final pOl' cop h 'i n. EI
hll n Fun 'iona111i~nlo cl las 'ihrica" lan fi i nte,<; m la' m jor s
de LI' S paL' '5, hace qlle m reZClll .•.' logi " insi';li nuo n b id a
de qu' d I • vitars Ja XI ort<! ion dir 'era deJ plom 1'i'o "11 plmü.

d ma de hs min"" instala 'ion ", d" la ,'i n. d .utag oa,
resena tambien otras minas y fabricas metalürgicas, especialmente la
mina I~ in y la fabri a d Lat' n d 'an Juan cl AJ 'lI<lZ I S Ti! i n­
d 10. si. lemus empl aelos t:J1 su 01 t n'j' n. Al ",tal' I'" 1 . criad .ras
cl mangane ) d 1 termino de Lor' <que s ~ xp rlaban en "LI l( tali­
da I, funclam nlalm nI ~ J1:11"<1 urilizarl spor su a'u idad 0 i lanl n
la fahrica'j n 11 d 1'0 examina eon cl 'ralle I prot'e uni 'nt anallti­
co utilizado para valor.lf SlI poder de oxidaci6n. Para cerrar este apar­
tado describe los Ir' climientos utilizados para la obtenci6n de
alumbre a partir de las pizarra:-:; alumu10. as d Mazurr6n.

AI tratar de la zona mill"ral m rl ma, des rib el sistema de bene­
fieio del azufre utilizado en la Serrata de Lorca y el de recuperacion
dei salitre, muy importante en la epoca, en Lorca, Totana y Murcia,
r am las f:'il ri 'a' de p61 ora d ,I Estado.

In caplLul rinal cl OlZsidera "ion. generelles sirve para LI.., lrJ'
traz:.tr UI1 b )sc.juej de La I1J::;t ria mln I"a de altag na (llu~trad J ( I' Lr s
magnilkas lfunina 'cl objelO. argu )l6gi .) eI aut r plant las LU 11­
das ue <.:onsiuem n 'e. arias para Ja, mejora d ta.' con li ion ' cl
'xplotaci6n Ir n Iim.ieOl d b1'> mims d I li~lrito. ~sms m didas S"

ba. an n aum I1mr Ja pror sionalidad de I S lrabajad 1"'S. ya [1I 3 n I",
-P a la ma orb d ellos '( mp'ltibilizaban su trabajo en las minas con
las faenas agri' 'olas y en nl"jom.r .'lIS >ndi ·ion. e i la; en la con­
'entraci' n 1 una propiedad miner.t SllmGlm nt di icH h, en la elimi­
naeion del sistema de explotaci6n a partido, y en la intraducci6n de cri­
terios de racionalidad en las labores mineras, generalmente anarquicas
en muchos aspectos. Marginalmente, plantea tarnl ic.~n la necesidad de
conservar los restos arqueol6gicos que apare fan on profusi6n en las

J J taciones sill gu nadi s pr )CUP'lnl 1 r lIos.
Induy lambi'n 1I11 al 'ndi' con una serie cl» nows. de la a Ia ~.

La prim rd y rnas ext [sa s . br la, minas y fahri tlS de uzufre d
Hell1n, y uas eon c1istintos informes y e 'radlsLi , ast 'om I pr y c-
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L) .> er acion d um Asociaci' n Min~ra e s( C >nos muluQs par<, 10.'
obrero cl ~ miml I' Ia i I <I cl ') rLag ->na. .La 'Jltima ~s LI na • pli­
'<Lei)ll cOll1plel ent'lria s )1 1'-> un<l Je las l'Ün1nas, La cl' I ~ s msiJ s.

Es un libm esenci I para la his[( rh min 1':.1 cl, artag na, y de
Espana, aelmirahl de: I 'ualquier punt d vista mu apre 'iado
desde I mlSJ1l0 moment cl su publicacion. ,in ->mharg , . m en
otros casos, las sugerencias, criticas y propuestas vertidas en el pOl' su
autor sirvieron en la präctica para bien poco.

1868 RAMON RUA FIGUEROA

- linas cl lliu-Tim : Estudi( s s )h1' la e pi lad)ll Y ->I I en ->fieln
cl . us mineral s. P I' Don Rdm6n Rua Flgueroa, ln~eni 'ro 1"1 Cli r­
I LI ünas, Mi 'ruhm cOfrcsponsal cf '"' la A --ad llli~l d rqu.> JOgI,J y
G 'ografia d I Irin Ip AIG >11:<. 'muna: IH68. Estal 1 ciml nlO tipo­
gr::1tko <.\ E IS ->I i Cas anl . LH68.

En 42 : Dos hojas + V paginas + 304 paginas + tres hojas de indice
yerratas.

La ( hra esrä <hvidtda en 10 pa1'l~. La prim r, n VI ~lpfLul s
1-2 p;lginas, . n,ISli:' fundamem.ln ent ->n la d scripd6n cl, In his­
t ria d ~1 pr 'edimi ot de explota .on I· n ,nd) ulWzauo hasta
entonces, basado en la recuperacion deI cobre pOl' cementaci6n. Para
ello se tostaba prlmero el mineral en enormes montones (teleras) al
aire libre, liberando ingentes cantidades de 6xidos de azufre, con los
previsible efectos sobre la vegetacion. Analiza tambien la situacion de
los trabajos subterraneos, cada vez mas precaria al Ir encontrando
enormes e inestables minados romanos; esto hace que considere
indispensable establecer a medio plazo (corno efectivamente se haria)
el laboreo a cielo abierto.

L.I ;-, 'gunJa arte del WJfü, mas larga, 'ollsfa d lU 'ap tu!)S es
un pro ro J ura >1 fUllll'O. Las minas de RioUnl.< ran aqu I
mom III propiedad del Estad I y Rua Figuero~, nombrad 1 ire t)1'
Facultativo en 1859 habia preparado una memoria describiendo las
reformas que, a su j li i(, an n> .. arhls. Supe 01 nu( tU sa merno­
rh <.1 u UJ.rf.1 n los r ') '(. 1 ur 'nllkos 01 idada y sill ei'iludla J'S

de 'j Ho puhllca1'la en form:.! cl libro. En lIa est Idia I~ p<. Ihilidad d J

l1Liliza ion d -> l S .'list mas d fundi 'i6n para los min r.Jics rieos,
m'l 10 ya pr< pu->s( sm - '(0 p r Elhu ~Ir en 1823 y que a juicio
1 I autor e preferibrle pOl' su mej r r ndimi III d . br . En pru'ti­

cular, c1emu '.lra las gran I s p'r lithlS qu' s pr duc n trat,md pur
C" Ln nla 'j{)n mln J" 1 , (' m mas dd ':1% d -> cobre. IndLlso anallza la
posibilidad de exportar los minerales ricos en bruto, pero la descar-



-153 -

la p r la rigid z d ~ In gesti6n lat I pOl' 1a, n rm ~ c.Iifi 'ulra I : deI
t.r'<l11 1ort. , l c1a 1a a 1 In S d muJus. En est . ntid , d fj nd I:I
n -'e sid:ld de n:truir un<l 'arr lt"r:.l 0 un ~ rra arriJ. !1.<;ta segun la
opci6n ya habia sido estudida en 1863, pero solo se llevaria a 1a prac­
tiea despues de 1a privaliza i n de las minas.

1870. lOSE IGNACIO Mmö
- Esru Ho I Ja.' I j dra, predosas. u 1 iSl 1'ia y 'a11l l' r S 11 bruto

y 131 raclas, 'on la Iescrip 'i6n cl la j >yas ma. notabi s de 1a or na
de E~IXl11a y dei MOn:lSlCri del Es' ri I, P r D. J > 'lgna i Mir6 ra ':l-

I r 1J j >yas, incli idll 1 arias socieda I s i ntifka' y lilel'atias,
conde md '011 varias dislin 'j n~. h n )rifi a.. bra adomath n
doee laminas. Madrid. Imprenta a eargo de C. Mora. Calle de Don
Martin. 1870.

En 4Q
• Cuatro hojas + 2 pagim.l·, las primeras XI numeradas eon

numeros romanos + 2 hoja' cl lahla y erratas + 12 laminas.

EI autor era eomerciante de piedras preciosas, no cientifieo, 10 que
se eeha de ver inmediatamente en el libro. Sin embargo, eonoee muy
1 i ~n las fu nl r r ~n 'bi . d gemas, 'n algunos asos m j >I' in lu­

qu ffiuchos min 'r<ll gisla d In erc ( . P r ej mpl ,entr bs
la 'alidad e. pan las en Jas que s en LI ntru1 amalistas incluy ,ad ­
mas h' 'laskus ( arlagena M nrs"l1y, Ia provin ia d alaman a.

ingun Olro aut( l' anl ri r 0 p Sl 1'i r, in tus hasl3 ou Sl.l'O dra'
repite esta refer n ia, qu es tolalm nle c rre tao

Las distintas 1 i dras stan Cnl:l sigui nd el orden alfabetieo,
in luyendo minemies LI indu'o ah Ta son po' fl" nt S 11 g mo-
logia, 0111 1a disren:l la euclasa. isLingue nlr las pi dr~s q I S

ulilizan habitualm nl n joy rra y la. f1i dras qu el mism ) Uam'l d
oJ"ed(n. Consich-a I.s pi lra du' indllslrial, om el c1iamam-'

/:J re/e, xpr si' n p r i "'ltO 1 n d 'cl"ipl iva qu a parI ir d J 'W:;l lIa­
110 I 1 fran") s J orig n d 1:;;;) 't lai S l -ruinos inlnteliglbl .
eomo bart, baart, baart a bawr, apli:nd s a los diamantes opaeos.

Tambien deseribe las earaet lsticas y vicisitudes sufridas por las
gema y bj t d j y fla hi: l' ri 0 ma: importames dc . pan.
lanto 10 p rrene ienr~s a la Ca < Real In a h Igl sia. La inva i' n
l1:JP 1 6ni 'a, gu I'l'a, ivil I d samortizadon . I l' bos d sidi pad-
eidos duranl I :->ig1 ruzo qu" la de rip i6n d Mir6 Sea 10 uni
qu qu da cl ll1uchas mara illas que n. u dia fonruu n f1art I J
patrimc ni e paü 1.

EI !ibro incluy doee laminas gral adas, dos de las euales COlTes­
ponden a forma de eristales, tres a pi dra talladas y siete a bj tos
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de arte. Una de las laminas representa la corona de la Virgen deI
Sagrario, de la Catedral de Toledo, notable ademas de por su valor
artistico por la enorme esmeralda que la remataba, de unos 4 cm. de
diametro. Esta corona fue robada en 1867 y nunca se recuper6. EI
grabado, copiado a partir de un cuadro, ha sido reproducido en otras
obras de joyeria 0 gemologia. Las otras seis laminas (5 dibujadas y gra­
badas por F. Kraus y otra por Estruch) muestran distintos objetos de
la colecci6n conocida corno Tesoro deI Delfin, que perteneci6 a Felipe
V, que entonces se conservaban en el Museo deI Prado, donde siguen
actualmente. Son especialmente notables el carro de cristal de roca de
40 cm. de largo, la copa de lapislazuli de 50 cm. de diametro y un
jarro de cuarzo citrino.

En conjunto es un magnifico libro, cuyo contenido, amplio, corres­
ponde perfectamente con los conocimientos de la epoca. Fue muy
estimado en su momento, y sigue siendolo actualmente.

1870. ANTONIO ORIO Y TOMAs ANDRES Y ANDRES

- Elementos de Mineralogia y Geologia por D. Antonio Orio y D.
Tümas Andres y Andres, Doctores en Ciencias Naturales. Madrid:
Imprenta de Segundo Martinez, Travesia de S. Mateo, 12. 1870.

En 42 . 368 pjginas + seis hojas de indices y erratas. Incluye 131
figuras dentro d J texto, de l1neas blancas sobre fondo negro.

A pesar deI titulo, la obra trata exclusivamente de mineralogia,
estando dividida en tres partes. La primera esta dedicada a la minera­
logia general, 10 que los autores llaman caracteres mineral6gicos, con
un apartado especial para la cristalografla, corno era y sera habitual
durante muchos afios en la mayoria de los libros de texto. La tercera
parte abarca la mineralogia descriptiva, con los minerales ordenados
siguiendo un sistema de clasificaci6n semejante al de Leymerie, que
es a su vez una modificaci6n deI sistema de Dufrenoy.

La parte mas interesante, en tante en cuanto no se encuentra ni
remotamente con tante detalle (ocupa 50 paginas, cuando deberia
esperarse que no sobrepasara la media docena) en ningun otro libro
espafiol, es la segunda, la "taxonomia mineral6gica", en la que se des­
criben y comparan los distintos sistemas de clasificaci6n de minerales
utilizados durante el siglo XIX. Incluye, cada una con su correspon­
diente esquema, ademas de la que se va a seguir en la tercera parte,
las clasificaciones de Werner, Möhs, Berzelius, Haüy, Leymerie,
Beudant, Brongniart, Dufrenoy, y Delafosse, e informaciones suple­
mentarias sobre otros sistemas. Aunque solamente fuera por esto, el
libro tendria un interes cierto.
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Existen otras dos ediciones posteriores, una de 1878 y otra de 1882
(Madrid, Segundo Martinez), algo ampliadas.

1871. EUGENIO MAFFEI Y RAMON RUA FIGUEROA

- Apunt s para UO~I Bihli tc 3 F$paoob de libros, ~ tielo' yaru 1I1c s,
impre s y maou' 'rit s r; lati\' s al no :imienr ) pi >ladon de las
riqu-ZH. min ~rales y a bs ci ncias auxU.i.:.lr • _ mpr n len la rnin I'cll ­
gb . logi<! ~n l) his StlS . I li ··on '1'1; Ja hiurog >logfa; 141 quimi a
analiti 'a, cl im;'bLit"l y metalülgi .1' In I gc la i n y \':. tadrsLica mineras'
memorias e informes acerca de estos ramos del saber humano, concer­
nientes a la Peninsula y a nuestras antiguas y actuales posesiones de

l!nunar. c mrxu'iac.los d ~ s iiH~ i gra Icas y de un ligefo resümen
d b ma r part le las obns qu s ~ it<l11, pOl' D. 'ugenio MalTi i y
H"m6n Rütl rigu -roa lng nier s d 'u po de Minas. Maclri : 1m! r n!.:l
de ].M. Lapuente, calle de Noblejas, mim. 3, cuarto bajo. 1871

En 4Q
• Torno 1: LXX paginas de Introduccion eindices + 529 pagi­

nas + una hoja de erratas.
Tomo 2: (fechado en el afio 1872) 693 paginas + una hoja de erratas.

EI texte de la portada es una descripcion perfecta del contenido
d b obm, Ja illas ir p rtante bihliografi~l min ral' gi a y min ra "'spa­
nnla. Su orig n es[~l,. gCU1 el prolo 0 d Sl :.JlIfOres, n 1~1 'olidlUcl
cl informa 'ion pOl' part<:' I "un xtranj r ,. sobr las obr<1. es ritas

n cast 1Iano sobre min rJa. Ul f~lll<l I lIna r ' pil::l 'ion d" e ta'
obras les llev6 a preparar su bibliografia. En aquella epoca, las distin­
tas ciencias habian alcanzado ya un grade de desarrollo suficiente
rXIJU permitir Ul1:.t I11ir~lcla 31 pn.a 1 . Al UI1)S an)s ante. (185R) s
habia fiul Hc<! 10 n E. pai1:.t In ohm cl Colm ir ''Lti bo/ani Ci y Los
h lau/cas cl" LCI PI!//lll.'iu/a Hlspul7o-lui·ftlJIa. Eslllelios biblio[!.rdfic s y
biogrttje 'os", y en Al 'rnania (1863) la de Pogendorf "Biographisch­
Lileretr!.... ·I.?es J-Il17dlilOrllerbuch zur Geschichte... ': que ademas de la
g ologia Lambi -n in 'Iub I. S -i n i~lS usi' -qllimicas.

La hm cJ Maffei y Rel:.! Figu 'roa 11li n nomin Im nt un toLaI
cl fi 'b, ~ < • )J1 alglll1as dupliddad s y saltos c.I numer) r ~ ri­
dus a (tras lan.l' 01 r 5, sm ui:) > 'jcu las 11: linlas di'i n s, lIundo

'iSl 1'1. l'iguran ful1dlliU nwlment 011'<1' impr sas, I r t'lmbi'n
lDanllS ilOS. esp' ialn nt los -'xistenles n la Bihli I' '1 N'lcion J.
En cambio, no in -lu e lc. ,'st nl s en I Ar hiv d imancas <ya
r opl1a los I r onzal z) ni los eH Archj 0 d lndias de .. villa. Ul
gran mayor! cl Jas fj ha bar n r ~ reuda, logi am ~nl a 01 ras
publicadas cn ast Han • aunqu tamhl€m ap'lr un i rto nUmero
I I ras (riginal . obre ESPllil:l di adas n IJ'O IcH mas > cl tra-
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dueciones de libros espafioles.
ru 1iI r e ta di Idido en varia::; s Clon,. La primera 2791 ficllas

incluy' las obras d ~ULOr t n) ido, e, crit~s riglnalm nt· en caste­
Uan ) lmdu 'Id.. La s gunda lesde la fichu 2792 hasta In J9(-\)
inclu e tral aj), anonimos, rnmbi'n n ,\ spllun .1..1 t rc ra y cuafla
(dcsde la 4197 a Ifl 441 I ras publi ',d .., n lf( s i !ion,.!s, de la
1·1-0 hast:\ la ultima. un ~lrendl C 11 'up! m '111m; a las . ec ion s
anteriores. EI indice, al principio deI volumen I, resulta un auxiliar
muy importante, especialmente cuando se quieren recopilar las publi­
caciones sobre una mina, comarca 0 mineral concreto.

La 1 ra Li 'ne per pcctivas muy amplia., pr S1<II1 0 aL n 'i60 00

solam nt < minus l11in Tal S, sin tuml Jen a terr 111 )LOS, agua,
min" J S, ge gr'lna fist '~', etc. induyend adcmiis d las >hf'tls puhli­
'ad'ls n y s bre Espaful las I' r I' nt , a 1:1 <tntig~w m-rica R. r'looJa

in 'Juso d SflUl: I .. su ind r "n I 'n ·i.l. Figuran taml i' Tl notas blogni­
n'::I::. se hre la muy ria de 10. ülltores ya fallecidos uand s 'S rlbi6
la obra. La extension y detalle de estas biografias suele seI' proporcio­
nal a la imre flan ja d' la labor glohal del personaje, no solamente a
su p s c mo aut I' I' J ul Ii ,a 'iones. si la d )m z Pardo ocupa
varias paginas, aunqu ' a k) largo de wda su vida siamente publica­
ra un p qu no lif r >, I no ex 'esiva lmportantia.

Oe las obras publicadas en Espafia, no les paso inadvertida a los
autores practicamente ninguna relevante, aunque naturalmente siem­
pre se pueden encontrar pequefias (pero interesantes) obras no rese­
fiadas. En el caso de los trabajos publicados en otros paises, sobre
todo los que hacen referencia a America, la situacion es evidente­
mente c!isli.nta, ya que muchos de ellos no se encontraban en ningu­
na bibli le a espafiola y no pudieron tenerlos en cuenta, La unica
l~lgtlna notabi<:'. <'C>l1fesada por los misll os aut re~, 'S Id 110 indll.',i6n
d l)s arti 'ul( s pu1>Ji ado,' n I "Rel i 'ta Millem" b:1, alldos > n que

I lUITl n de 'u bH liograf1:.t aumenlaria ivam nt 11 qu Ia
r vista era ( n aqucl m !TI fit Fa 'ilm nt ~ C I1sull'ü 1 .

Como nota curiosa, hay que decir que en bastantes casos se inc1u­
ye taml i - n el precio de los libros. Esto n . I rmite ha ' mos cargo de
hasla que punto ha cambiado el grado I 'Ipr 'la 'i - n de los libros
'mtlgu ,. VI liI fO d 0 >n1 k "Tmlad ele el1sc~ves", pul li a le n
Chil 1::0 L8S8 s alora cn SO I eta, 1111 I1lms LI la di i - n in 'u­
nuhle dc 'EI libr de prof. ielClfibl/s rerU1rI·' .. valora en 36 peseras
po ma' que la I r I ia obra de Maffei Run. EJ Lihro d Miro
"Piedra' precio as", dert~1Jn ~nLL' n tal 1 r> 1'0 pulli vcldo n 1870, ,e
valora "D _1 J ' ra" r> m 11( s dIas 25 n que al >r'\ la pri-
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mera edici6n (1590) de la "Historia Natural y Moral de las Indias", de
Acosta, y casi el tripIe de las 7,5 pesetas en que se valora la segunda
edici6n (1729) del (~rte de los Metales", de Alonso Barba. Estas esti­
maciones, basadas probablemente en ofertas de libreros, resultan casi
inn j I ~ I, I 'I rW1to d!:' isto.:.t 'tual.

L.I sus 'rip ion ~L1 '<lI z6 le. lH9 j~mpbr's, pem la tirada cl \ i6 cl
seI' IJastante sup ri T, ya IU t da b s i. <ln s cl SJ U "s se aouncinba

n 1<1 R viSla Mln r~ la disponihilida I c1e Ia 0\ rat a _'5 P s tas n
Madrid a 27,'50 en pr in ias. En la lista cl<: suscript >I' .. t' 10 a 1'1 al
final del U 111 2, 5[5 10 müs n ri 10 U 13 g 1 gia, la inge::nicrfa y la
industrhl min m sP::Uloln c1e 1a •p a. Fue premiau'l (;on m lo.11a d
ph~l -'0 la E 'pe I:>i 'i n cl Min ria d" Maclrid d' 1873 en la I ~

Filadelfia de 1876.

1872. ANALES DE IA SOCIEDAD ESPANOIA DE IßSTORIA NATURAL
Los tomos de los Anales de la Sociedad Espafiola de Historia

Natural stan farrnad . p r b' M -modas (ur.a 'j rxigill s al an<»
y las ta (un~ 120 pa 'inas 't1 ano), amI as -on paginadones io 1 -
P ocli e,nt-·. . publicaban Iistl'il ui las ~o lr s uad rnillos p r ::u10.
I-last I t n J forman 1a 1 !'im 'm serie ( ~ste ulüm< in luy un 1n li-
ce (' njunl mu I wJ13clo), h glloch a 1 o.rUr d I _ Enl1' las
M moria, ... n uentran tral aj s cl.> g an e.xt ns160, lIperand 1 -en­
t nar I > pagina I p r laml i' 0 d solamente un:Js p 'aso LrlS A tas
rencjan omunic i< nes v rh,u·. cl I) $( i s n b!'i disLintas I' unio­
n !'i, y • II len . '1' lXISlant" 01tas, cl lila pagil1'l 0 111 nos n g n r:.tJ.

En I ~sp 't< min ral' gi' pu ,den d"sla ars" b cl dp je n S
he -has p l' Alfons cl A..... ilje, en I I >1110 rr, d vo.ri mi..l1er::tle!'i po '0

[1' LI lt", - m la clusoclila c1e He111n, Ju > anla!o,'a cl ielJ1.1 ZU los
)' UI1 SUpll st min al nll v d-~ ~sa 1 calid:.tcl.la 'j mp zu lila. EI t )mo
m incluy'" uatr 11 rahles laminas n ' lory una n ncgro para lIn tr~l­

baj l (ri 0 <Je limitacb imp !'tan 'ia, La r" pila ion 50br ja turrnalina
b ha p f I M:1rques cl la RH e, ..1. '~vador nJd r6n ap na mu 'lOS tra­
bajos 'mI' 11' los titllbclos "La i rra de Peliqflor ( 'evillaJ y SllS)l(,/ i­
miellfos tllll'{ffH'(JS", en eI tom "La _al 011//111 y S/I 1Clpel 'li ·1 Ir,ga­

nisIHo deI p,{O/70 ". "n I tom XVII "Losjosfatos ell! (/I IlClf1/r-ales. HI/ ay)
de monografiu lIlill&ro--geol-~i CI" en "I . y "Notas 'mineraI6gica•.

Ilevos hallt. JSos en la prallin 'ja cl el ilIa" 0 I l m XXIJI. Enl su,
im rv n i Jl . refl jadas n las a ta Illere e men i nars b cl I cl
SCI tiembre dt: L888 ("'11 e1 tom XI) cl scribi nd lInu ma Ja cl freiesle­
benita de Hiendelaencina.

En 1901 se publico el ultimo tomo de los Anales, revista que seda
sustituida par el Boletfn en 1901 y las Memorias en 1903.
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F.st • Hbr ) l.:sla dividido n IUIi pan~.: 1.:1 prim l~\ u nl:l n un
capiLuJo d inlr lu' 'I' n, qu incJuy h pa leontologl:J., otro ~ll J q u

I s 'rit 11 los a a 'ler s d" Jo.· minerales (qürmi 'os, f1Si' . yorga­
nol' ptkos) y olms do."i d ~stin::td()s a la r' I 'Ci)D, I 1 11 '1611 Y on­
s l' a 'i6n I I s min ral s, incluy nd) inJorma ion sobr m-:'to I s
analitieos. Estos e:apItul s incluycn detalles propios deI eadeter de
este libro, dedieado a1 ISO farmac 'lltieO de los minerales. Para la dis­
tinci6n entre los distintos minerales incluye un clave dieot6miea.

La segumh palte d 1 Jit ro, 0 'upa d b nun ral gfa I .. ripli" ,
siguiend h b 'ifien i6n d ß u lam. junLO con l)s 11 in r:.lles apar -

n lamhi' n aJgu nas ,lIsl'ln ins in rg:.'ini 'us arüfida1cs. ompana a la
d s rir 'i6n d ~lda min ~ral una 'inonilllia ba. l;U1l Xl nsa Im; apli-

':.1 'j n 'S farrnaceuticas y HstinUl$ reae: IOlles quimi a~ para r cono­
erJ _ iw mllchas I ('ali lad s SP< nobs Ia ma orb de dias lomadas

d 10: "EI 111 f1l )s de mineralogia", d manj.
Es nombl eJ num'ro d I1guras nl r J t A 'W. 6"1.1, incluyendo

a i 2 d sil "5 n I prim r • pftllJ ., in -mi argo, estas figuras son
~ J ~ LU n) l<lm 1I1U, Il ala .t1i lau. 'on ll1U -ha r 'p LI '1( 11 'S, Y sWl1

l h Has opiadas (Sill m n'i narlo) 1 I lihm d B 'uuanl "COlll:'i

elementaire d'histoire naturelle", muy popular en la epoea en Francia,
y traducido tambien al eastellano.

1873. ANTONIO GARCiA PARRENO

-Analisis in luslrial U los mineral s metalieos, por Antonio Garda
Part' 'no, Ingeniero lndustrial. arrag na. Imp. y Ut. de Marcial Ventura,
S. ·in .. 32, M ~r(' d, 2~. t.'73.

En 8Q
: 320 paginas + una hoja de erratas.

Aunque ya existian en Espana en la epo a obras d' qUlmica ana­
litiea (por ejemplo, ellibro de L. Penue1as, "7i'otuc!o lemelllce! de qui-
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mica analitica ", un titulo un tanto enganoso para un libro de mas de
1000 paginas), no se habia publicado ninguna obra espedfica d~ ana­
lisis de minerales desde la traducci6n de la de Mitchel. EI autor de
esta, con un gran prestigio en la epoca corno analista de minerales, se
propone poner al a1cance de personas sin formaci6n especializada en
quimica la metodologia para el analisis de los minerales de interes
industrial. EI libro se divide en tres partes.

En primer lugar, se describe el analisis cualitativo de los metales,
incluyendo una marcha analitica y la descripci6n de los caracteres dis­
tintivos particulares de cada metal en disoluci6n. Se incluye tambien una
secci6n explicando el reconocimiento de los minerales de cada metal.

La segunda parte, el analisis cuantitativo de minerales de interes
industrial, es el nucleo de la obra. Para cada tipo de mineral se indi­
ca c6mo se analizan los componentes mas interesantes. Por ejemplo,
en los minerales de hierro se describe la cuantificaci6n deI hierro, sili­
ce, alumina, manganeso, ca1cio, magnesio, azufre y f6sforo. En el caso
de los minerales de manganeso, el analisis que propone hacer no es
el deI contenido de manganeso, sino la capacidad del mineral para
desprender cloro elemental (utilizado para blanquear los tejidos y para
fabricar hipoclorito) mediante su reacci6n con el acida clorhidrico,
puesto que esa era la aplicaci6n fundamental de los minerales de
manganeso en la epoca, y el criterio para evaluar su riqueza. En el
caso deI niquel 0 cobalto, que se encuentran en minerales muy diver­
sos, plantea diferentes sistemas de analisis para cada tipo de mineral.

EI caso deI cobre es especial, ya que en algunos casos, corno en
los minerales conocidos corno cobres grises, su analisis es complica­
do. Sin embargo, todavia era mas complicada la situaci6n producida
por la utilizaci6n por parte de los compradores ingleses de mineral
de un metodo de analisis que daba resultados inferiores a todos los
demas. Lo que los ingleses hadan era analizar el mineral no por los
metodos habituales en el laboratorio, sino por un sistema que repro­
duda en pequeno la fundici6n industrial. De esta forma, cuantifica­
ban (y pagaban) el cobre que realmente iban a recuperar, pero trans­
ferian a los mineros las perdidas de metal producidas por su
ineficiencia en la fundici6n de minerales pobres 0 complejos. Garda
Parreno, que habia tenido muchos problemas con los fundidores de
Cornualles por esta cuesti6n, describe detalladamente el metodo y
compara sus resultados con los de los metodos convencionales.

EI libro concluye con un apendice, muy detallado, con las carac­
teristicas que deben cumplir los reactivos utilizados, y con los meto­
dos para purificar los de mala calidad.
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EI hecho de que el autor fuera un analista practico, y que quisiera
transmitir su experiencia y no sus teorias, hace que preste especial aten­
cion a explicar las fuentes de error y los problemas que pueden apare­
cer en cada analisis, y las formas de evitarlos. Puede decirse que, por las
7,50 pesetas que valia, ellibro era una muy buena compra en la epoca.

En 1893 este autor publico otro libro sobre el mismo tema, titula­
do "Elementos de quimica analitica aplicada al ensayo y analisis de
las sustancias de origen mineral".

1873. JOSE MARiA SOLER

- Docirnasia 6 arte de ensayar los minerales, extractada del Berthier.
Ampliada con las lecciones de esta asignatura que se explican en la
Escuela Especial de Ingenieros de Minas y con lös metodos volumetri­
cos y analiticos mas usuales, e ilustrada con figuras intercaladas en el
texto, para uso de los Ingenieros de Minas e Industriales, auxiliares y
capataces de minas, mineros, fundidores, fabricantes, metalurgistas, etc.
etc. Por D. lose Maria Soler, Ingeniero de Minas. Madrid, Carlos Bailly­
Bailliere, librero de la Universidad Central, del Congreso de los Senores
Diputados y de la Academia de Jurisprudencia y Legislacion. Libreria
extranjera y nacional, cientifica y literaria. Plaza de Topete, num. 10.
Paris, J. B. Baillieree hijo.- Londres, Bailliere. 1873. Derechos reservados.

En 4Q
: 426 paginas + una pagina de erratas + 5 päginas de catälo­

go. Tiene 137 figuras entre el texto, numero muy elevado para un
libro de esta tematica.

La obra de Berthier en la que el autor indica que esta basado el
libro (en parte es realmente una traducci6n litera!) es el "Traitl~ des
essais par la voie seche", cuya primera edici6n es de 1834, y que no
lleg6 a publicarse corno tal en castellano, pero fue muy influyente
entre los analistas espanoles.

EI libro comienza con la descripci6n de las operaciones fundamen­
tales del analisis de minerales, los aparatos utilizados, interesandose
especialmente por los homos, y lös distintos reactivos. Ademas de los
metodos cuantitativos, tiene en cuenta tambien algunos metodos clasi­
cos de identificaci6n minera16gica, corno los ensayos con soplete.

La parte destinada a la descripcion de los metodos particulares de
analisis comienza por los carbones, continua con el hierro, luego el
resto de los metales y finaliza con el analisis de los metales preciosos
(plata, oro y platino), tante en sus minerales corno en productos ela­
borados. Hay que hacer notar la gran atenci6n prestada a la plata,
metal muy importante en Espana en la epoca, especialmente por
encontrarse asociada a los abundantisimos minerales de plomo.
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1873. FELIPE MARTIN DONAYRE

-Comisi6n deI Mapa Geol6gico de Espafia. Bosquejo de una des­
cripci6n fisica y geol6gica de la Provincia de Zaragoza par Felipe
Martin Donayre, Ingeniero deI Cuerpo de Minas - Madrid. Imprenta y
Fundici6n de Manuel Tello. Isabel la Cat6lica 23. 1873.

En 4Q
; 128 paginas + 4 laminas pIegadas + un gran mapa en color

plegado.

En la cubierta figura el afio de 1874, que es cuando realmente se
public6.

La Comisi6n del Mapa Geol6gico, creada en 1849, fue incorpora­
da en 1859 a la Junta General de Estadistica, hasta su supresi6n en
1868. En 1870 se crea de nuevo la Comisi6n deI Mapa Geol6gico, pero
sin que se le asignaran recursos, hasta que Fernandez de Castro con­
sigui6 del Gobierno su reorganizaci6n por un decreto del 28 de marzo
de 1873. La serie de Memorias y Boletines de la Comisi6n del Mapa
Geol6gico tiene su origen en una orden del30 de junio de 1873, ema­
nada de la Direcci6n General correspondiente, autorizando a su direc­
tor a publicar las memorias, mapas, descripciones y noticias geol6gi­
cas que juzgue oportuno en cuadernos per;6dicos, en al/alaga forma
a la de los Boletines y Memorias de las () -iedades Ge I ~tgicas de
Londres y Francia.

La Memoria carrespondiente a la provincia de Zaragoza es la pri­
mera de la serie editada por la Comisi6n, aunque anteriormente ya se
habian publicado estudios geol6gicos de otras provincias (Oviedo,
Santander y Madrid, entre otras). Desde este primer tomo hasta el 18
inclusive, y con solo una excepci6n (eI tomo 2 esta dedicado a las
cuencas carboniferas asturianas), las Memarias se destinaran a la des­
crip i6n de provincias individuales. La ultima de la que se publique la
M '111 ri:.! sera la de Logrofio, en el afio 1894. Hasta entonces se publi­
carian las descripciones y mapas (a escala 1:400.000) de 20 provincias,
distribuidas entre las Memorias y el Boletin. Los tomos son bastante
heterogeneos en cuanto a contenido y tamafio, dependiendo 16gica­
mente de las caracteristicas de cada provincia, asi corno de la perso­
nalidad de cada autor.

Los estudios para la realizaci6n de la Memoria y el mapa de la
provincia de Zaragoza se llevaron a cabo entre 1863 y 1864, con gran
precari lad d 3 medios, y fueron publicados casi en el estado en que
se en onr['L!xln, sin revisarlos en profundidad. Incluye un cuadro de
altitudes de mas de 200 puntos de la provincia, y los catalogos de
rocas, minerales y f6siles recogidos durante la realizaci6n de los tra­
bajos de campo.
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Dado el estado de los trabajos, su autor pensaba que en la mayo­
rfa de los casos era preferible utilizar vistas de paisajes en lugar de cor­
tes geo16gicos, que no podfan realizarse alm con fiabilidad con los
datos de que se disponfan. Por razones econ6micas, se incluyeron
solamente tres vistas de paisajes, distribuidas en dos laminas. Estas
laminas fueron dibujadas y grabadas por J. Vallejo, y una de ellas mide
mas de un metro de longitud. Las otras dos laminas representan dis­
tintos tipos de huellas f6siles, y algunos cortes geo16gicos

1874. BOLETIN DE JA COMISIÖN DEL MAPA GEOLÖGICO DE
ESPANA

Esta revista esta dividida en series de 20 tomos cada una, y fue
cambiando de nombre segun cambiaba el de la instituci6n editora. En
1910 pas6 a llamarse Boletfn deI Instituto Geo16gieo de Espafia, y mas
adelante Boletfn del Instituto Geo16gieo y Minero de Espafia. Hasta
1900 (romo XXVII) tuvo periodicidad anual, quedando interrumpida
su publicaci6n hasta 1906 (tomo XXVIII). En 1907 no se public6, y de
1908 a 1925 volvi6 a publicarse normalmente. EI afio 1925 no se publi­
c6, pero en 1926 se editaron tres tomos, dos de ellos divididos en dos
volumenes cada uno. Hasta la guerra civil, se public6 los afios 1927­
1930 (este ultimo, realmente en 1931), 1933 Y 1937.

EI primer artfculo deI primer numero es obra de Manuel Fernandez
de Castro, y lleva por titulo "Notas para un estudio bibliografico sobre
los origenes y estado actual deI Mapa Geol6gico de Espafia". Se trata de
una importante revisi6n, en orden crono16gieo, de las publicaciones
con interes para la geologfa realizadas sobre Espafia. Al ser conscien­
tes los responsables de la publicaci6n de la importancia de la biblio­
grafla, se incluiran tambien actualizaciones peri6dicas.

EI Boletfn fue concebido inicialmente para la publicaci6n de datos
preliminares de geologfa provincia, que luego deberian dar lugar a
Memorias completas, 0 para ampliaciones con detalles nuevos de
Memorias ya publicadas. Publicado conjuntamente con las Memorias,
la suscripci6n a ambas obras costaba inicialmente 30 pesetas y, en
conjunto, se ofredan por ese precio unas 600 paginas. Dependiendo
deI tamafio de la Memoria anual, el resto correspondfa al Boletfn.

EI tamafio de los artfculos es variable, desde las dos paginas a las
doscientas. Entre los muchos trabajos notables publicados se pueden
resefiar, en relaci6n con la minas, el de Adan de Yarza (tomo IV) sobre
la zona minera de Somorrostro, previniendo deI agotamiento de los yaci­
mientos mas rieos; la resefia geo16gica de la provincia de Huelva Ctomo
V), de Gonzalo y Tarin, que sera ampliada en una Memoria publicada
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posterionnentej las memorias sobre los congresos geo16gicos de Canada
(tomo XXXV, 1914), Y de Madrid (tomo XLVII, 1926). EI trabajo de
Agustln Marin sobre los yacimientos potasicos, publicado en 1926 en dos
volumenes formando el tomo XLVIII merece descripci6n separada.

En los casos en los que es necesario se acompafia una gran profu­
si6n de ilustraciones, inc1uyendo magnificos mapas en colores, de gran
tamafio, plegados. Entre los muchos publicados, destaca el Mapa geo­
logi'o deI Pafs Vascongado, que, a escala 1/400.000, inc1uye tambien el
Pais Vasen [rances y fue publicado en el tomo XXVIII (1906) acompa­
fiando al texto de una conferencia de divulgaci6n de Adan de Yarza,
titulada "EI Pafs Vasco en las edades geoI6gicas".

Oependiendo de la programaci6n editorial, algunas de las memo­
rias geol6gicas provinciales se publicaron en el Boletin en lugar de en
las Memorias, entre ellas la de la provincia de Teruel, en el tomo XII
(1885), la de Segovia, en el tomo XVII (1890) Y la de Toledo, en el
tomo XXXIII (1912).

Existen tiradas aparte de la gran mayoria de los artkulos publica­
dos, con cubiertas impresas propias, y tambien "separatas facticas" ,
faciles de preparar ya que cuando un artkulo termina en una pagina
impar, la siguiente queda en blanco.

1875. LUCAS ALDANA

- Las Minas de Rio-Tinto en el transcurso de sigle y medio, desde
su restauraci6n por Wolters en 1725 hasta su venta por el Estado en
1873, con un apendice en el cual se reproducen el Manifiesto de
W~Iters y los cinco folletos a cuya publicaci6n dio motivo, por O.
Lucas de Aldana, Ingeniero del Cuerpo de Minas y director facultativo
de aquel establecimiento. Impreso a expensas de la compafiia conce­
sionaria. Madrid. Establecimiento tipografico de Pedro Nufiez.
Corredera Baja de San Pablo,num 43.- 1875.

En 8Q
: 542 paginas.

En 1873, el Estado espafiol vendi6 las minas de Riotinto, por algo
mas de 92 millones de pesetas de la epoca, a una empresa inglesa for­
mada especialmente para su compra y encabezada por Hugh
Matheson. Corno ya se ha indicado en otro lugar, despues de muchos
siglos de abandono estas minas habian sido rehabilitadas por W~Iters.

A su muerte, continu6 la empresa bajo la direcci6n de su sobrino
Tiquet, que form6 una nueva compafiia que las trabaj6 con mas 0

menos fortuna, a pequefia escala y siempre rodeado de pleitos, hasta
su muerte en 1758. Ourante los ultimos afios de la vida de Tiquet,
habia actuado corno administrador de las minas Francisco Tomas
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Sanz, que a su muerte se apropi6 de hecho de las minas, autotitulan­
dose asentista, prescindiendo de los accionistas espanoles y suecos, e
iniciando un periodo de expansi6n de la producci6n. La actuaci6n de
Sanz dio lugar incluso a la intervenci6n del embajador de Suecia, y
finalmente, en 1778 el Estado reclam6 la propiedad de las minas. Sanz
continu6 corno administrador pOl' cuenta del Estado hasta 1783, cuan­
do el cumulo de cargos en su contra por su nepotismo y absoluta falta
de integridad result6 ya abrumador. A pesar de que habia transcurrido
casi un siglo entre esta fecha y la de la venta de las minas a la compa­
iiia de Hugh Matheson, todavia estaban pendientes pleitos entre los
herederos de Sanz y el Estado sobre su propiedad y sobre posibles
indernnizaciones, pleitos que salieron entonces a la luz publica.

La preocupaci6n de los compradores de las minas sobre el efecto
que estas informaciones pudieran sobre la cotizaci6n de sus acciones
(en algun momento al principio de la explotaci6n hablan llegado a
bajar hasta poco mas de la cuarta parte de su valor inicial), llev6 a la
publicaci6n de este libro, en el que se describe la historia del periodo
con detalle. Aldana tuvo acceso a toda la documentaci6n existente, y
ademas conoda perfectamente Riotinto, al haber dirigido las minas
cuando eran propiedad deI Estado. Corno podria esperarse, la admi­
nistraci6n de Sanz sale bastante mal parada, aunque desde luego habia
causas objetivas mas que suficientes para criticarle. Sus parientes, que
pOl' su nepotismo y pOl' nuevos enlaces familiares, siguieron asociados
de una u otra forma a las minas hasta el siglo XIX, fueron aun peores.

Esta obra es indudablemente la mas documentada einteresante de
las distintas historias de las minas de Riotinto que se han escrito, y la
fuente utilizada para ese periodo pOl' todas las posteriores. Incluye al
final corno apendice el folleto de Wolters, y las secuelas a que dio
lugar. A pesar de estar escrito en castellano, este libro fue amplia­
mente distribuido pOl' todo el mundo, por cuenta de la empresa, para
divulgar la solidez de su posici6n legal.

The Riotinto Company Limited nunca dud6 en invertir el dinero
que fuera necesario en la difusi6n de las opiniones que le resultaban
utiles, y este libro no es un caso unico. En 1904, W.G. Nash (directi­
vo de la empresa) public6 "The Rio Tinto mine. fts history and roman­
ce", e incluso en tiempos pr6ximos (974) la Compaiiia se hizo cargo
de la publicaci6n deI libro de D. Avery "Not on the Queen Victoria's
birthday", una detallada historia de Riotinto, desde el punto de vista
de la compania inglesa, lujosamente preparada (no aSl la traducci6n
espanola, de 1985).

Entre otras publicaciones antiguas de apoyo a las opiniones de la
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empresa, es destacable la conferencia del ingeniero Daniel de Cortazar
en el Ateneo de Madrid en enero de 1888. En ella defiende las calci­
naciones masivas de mineral al aire libre, que estaban destmyendo la
agricultura de la provincia de Huelva con sus humos sulfurosos, lle­
gando a decir incluso que eran beneficiosas para la salud. EI tono de la
conferencia (que naturalmente fue impresa y ampliamente difundida) es
tal que cosech6 asperas criticas incluso de su propios colegas. Puede
que en muchas ocasiones, la realidad de las Minas de Riotinto se pare­
ciera mas a la espeluznante situaci6n descrita en la novela de Concha
Espina "EI metal de los muertos"(la primera edici6n se public6 en 1920)
que a las descripciones idllicas publicadas a expensas de la Compaiiia.

1875. ALFREDO MASSART

- Descripci6n de los criaderos metaliferos dei Distrito de Cartagena
(provincia de Murcia) por Don Alfredo Massart, Ingeniero de Mina1?
Impresa por la Sociedad Central de Minas. Cartagena. Imp. y lit de L.
Montells. 1875.

En BQ: 47 paginas + una lamina plegada con 5 figuras

Tras una pequena introducci6n hist6rica, se revisan los yacimien­
tos del distrito, distinguiendo hasta 7 tipos principales: los de hierro
silicatado, los de blenda, los de hierro hidroxidado, los de galena, los
calamineros, los de estano oxidado, los de cobre carbonatado y los de
piritas de hierro. En la lamina se incluyen los cortes geol6gicos en
cuatro minas y el corte ideal. Termina la obra con una explicaci6n de
la formaci6n de cada tipo de yacimiento de acuerdo a las teorias
vigentes en la epoca.

Los tres ultimos tipos de yacimiento nunca tuvieron mucha impor­
tancia en la zona. Entre los otros, Massart considera de especial impor­
tancia para el futuro al mineral de plomo disperso en la capa de hie­
rro silicatado, 10 que se llamaba localmente manto de los azules, que
en aquel momento no despertaba demasiado interes entre los mine­
ros. Aunque el propio Massart incluye un analisis quimico del hierro
silicatado, y su opini6n de que se trataba de un mineral definido,
nadie se ocup6 en Espana de caracterizarlo correctamente. Cuando en
1903 fue estudiado el mismo mineral, encontrado esta vez en una
mina estadounidense, fue reconocido corno una nueva especie, que
recibi6 el nombre de greenalita. La intuici6n de Massart fue certera
tambien en el aspecto minero, ya que las enormes explotaciones a
cielo abierto deI siglo XX se efectuaran precisamente sobre esa capa;
entre ellas destacara la mina Emilia, que figura corno ejemplo, y cuyo
corte geol6gico se incluye.
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En la parte hist6rica, el libro contiene un curioso error, bastante
extendido entre los extranjeros, la idea de que en el siglo XVI se
prohibi6 terminantemente ellaboreo de minas en Espafia, para man­
tenerlas como "reserva", explotando solamente las de America.

EI autor envi6 un ejemplar a la Revista Minera, decidi6 publicarlo
por entregas en distintos numeros, desde el 5 de marzo de 1876 al 15
de abrU, aunque sin las figuras.

1876. LUIS DE IA ESCOSURA Y MORROGH

- Historia del tratamiento metalurgico deI azogue en Espafia.
Descripci6n de los diferentes procedimientos que para este efecto han
sido puestos en practica en distintas epocas y resultados que con ellos
se han obtenido. Mejoras y perfeccionamientos de que son suscepti­
bles los metodos actualmente empleados, por D. Luis de la Escosura y
Morrogh, Ingeniero deI Cuerpo de Minas. Memoria premiada y publi­
cada par la Escuela especial de Ingenieros de Minas, con arreglo al
programa inserto en la Gaceta de 20 de Mayo de 1876, para la adjudi­
caci6n de premios por cuenta del legado hecho a la citada Escuela par
el Sr. D. lose G6mez Pardo. Madrid. Imprenta y fundici6n de M. TelIo,
Impresar de Camara de S. M. Majestad. Isabella Cat6lica, 23. 1878.

En 4Q
: 138 paginas + una hoja de indice y erratas + 9 laminas

monocromas plegadas numeradas, una de ellas doble Cnumerada 7
bis) + tres laminas cromolitografiadas sin numerar. La encuademaci6n
es en cartone editorial, aunque algunos ejemplares se hicieron con
una encuademaci6n especial de lujo. Tirada de 1000 ejemplares, de
los cuales se entregaron 100 al autor, como parte del premio.

EI libro comienza con lil descripci6n de los sistemas antiguos de
obtener el mercurio a partir del cinabrio, tal como figuran en las obras
de Teofrasto, Diosc6rides y Plinio. Mientras que el sistema descrito
por el primero de ellos es dudoso que sea realmente eficaz, los otros
dos, muy semejantes, 10 son sin ninguna duda. En ambos se utiliza un
recipiente de hierro, con el que se combina el azufre del cinabrio,
liberando el mercurio. Continua Escosura describiendo el sistema de
obtenci6n de mercurio en olIas cerradas, que se utiliz6 en Almaden
hasta 1646. En este sistema, el cinabrio se mezcla con cenizas en una
olIa que se cierra hermeticamente con barro y se calienta. Las cenizas
son en este caso las que se combinan con el azufre. Las olIas se calen­
taban en unos homos especiales Cxabecas) y mas adelante en homos
de reverberaci6n.

En 1646 se instala en Almaden un sistema de homos totalmente
nuevo, inventado hacia 1633 en HuancaveIica, en el Peru. Conocidos con
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el nombre de homos de aludeles, funcionan a una escala mucho mayor
que la de las alIas, volatilizando el mercurio fuera del homo y conden­
sandolo en un sistema de recipientes de barro cocido (aludeles) unidos
entre ellos formando filas. En las fechas en la que Escosura escribi6 su
libro, este sistema llevaba mas de doscientos anos de uso en Almaden.

En la segunda parte se compara el funcionamiento de los homos
de aludeles con un sistema nuevo, el de los homos conocidos corno
"de Idria", inventados en esta mina centroeuropea y que se habian ins­
talado tambien en Almaden. Los datos en los que se fundamenta la
comparaci6n fueron obtenidos por una comisi6n formada por
Escosura, Botella y Soler, que durante 1872 realizaron varios experi­
mentos a gran escala en el propio establecimiento minero-metalurgi­
co. La conc1usi6n que obHene (la misma de la comisi6n) es que, en
las condiciones de Almaden, los homos de aludeles son preferibles
por su mejor rendimiento y menor coste.

Esta memoria obtuvo el Premio G6mez Pardo (3.000 pesetas) en
el concurso de 1876. Este premio se instituy6 en 1875, utilizando los
dividendos producidos por las 124.000 pesetas en acciones del Banco
de Espana legadas a la Escuela de Minas de Madrid por lose G6mez
Pardo, en memoria de su herrnano Lorenzo G6mez Pardo, que habia
sido profesor de la Escuela y habia desempenado un papel importan­
te en su creaci6n. EI correspondiente a esta memoria fue uno de los
pocos que se concedieron (generalmente se dec1araron desiertos 0 se
atribuyeron accesits sin remuneraci6n econ6mica), y el ünico caso de
un primer premio en toda la historia dellegado. Independientemente
de la indiscutible calidad de la memoria, habria que recordar que se
le concedi6 el premio el 30 de junio de 1877, y que el 6 de mayo deI
mismo ano su autor habia sido nombrado Presidente de la Junta
Superior Facultativa de Minas. Aunque los trabajos se presentaban te6­
ricamente de forma an6nima, es imposible pensar que los profesores
de la Escuela de Minas no reconocieran a los autores de los manus­
critos que eran sus propios companeros.

1876. JOSE VllLANOVA DE CAMPOS

-Memoria hist6rico-descriptiva de la mina de plomo denominada
Arrayanes, propiedad del Estado, sita en el termino de la ciudad de
Linares, provincia de ]aen, expresiva de 10 que esta finca era cuando
la administraba la Hacienda Püblica, y de los adelantos y mejoras en
ella introducidos durante los seis primeros anos del arrendamiento
hecho, en püblica subasta, al Excmo. Sr. D. lose Genaro Villanova.
Escrita por D. lose Villanova de Campos, Ingeniero de Caminos,
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Canales y Puertos. Madrid, Imprenta y Fundici6n de Manuel Tello.
Isabel la Cat6lica, 23. 1876.

En 42 : 96 paginas + 6 laminas plegadas.

La mina de Arrayanes fue arrendada par el Estado ante las dificul­
tades surgidas en su explotaci6n, el mal estado en que se encontraba
y los enormes desembolsos necesarios para ponerla en buenas con­
diciones. Su arrendatario obtuvo en unos aiios unos resultados exce­
lentes, restaurando la mina e introduciendo las maquinas que eran
imprescindibles, particularmente para el desagüe. Este libro fue publi­
cado par su cuenta, siendo escrito por su hijo. Consta de cinco capi­
tulos, siendo el 11 Yel III los que constituyen el nucleo de la obra. En
el primero de ellos describe el estado de la mina en 1869, basandose
fundamentalmente en el inventario de entrega , y en el segundo la
situaci6n en que se encontraba a finales de 1875, con las mejaras
introducidas, edificios, instalaciones, maquinas y situaci6n de las labo­
res. Es pues una obra fundamental para comprender la historia de esta
mina, una de las mas irnportantes de Espaiia, durante la segunda
mitad deI siglo XIX.

Las laminas representan el plano de la concesi6n, el deI interiar y
los de diversas instalaciones y edificios. EI plano de las labores de
interiar, de un metro de longitud, es especialmente interesante. Es un
libro poco frecuente.

1876. JUSTO EGOZCUE Y LUCAS MAILADA

-Memorias de la Comisi6n deI Mapa Geol6gico de Espaiia.
Memoria geol6gico-minera de la Provincia de Caceres par los
Ingenieros de Minas D. ]. Egozcue y D. L. Mallada. Madrid. Imprenta
y Fundici6n de Manuel Tello. Isabel la Cat6lica 23. 1876

En 4Q
: Cuatro hojas + 368 paginas + 5 laminas plegadas, cuatro de

ellas en colores.

Esta Memaria esta dividida en tres partes, empezando par la des­
cripci6n geografica, dividida a su vez en orografia e hidrografia. La
segunda parte consiste en la descripci6n geol6gica, siguiendo la cla­
sica divisi6n par tipos de terrenos, que en este caso resulta relativa­
mente sencilla, dada la monotonia de la geologia regional, con abun­
dancia de rocas cristalinas. La tercera parte, la descripci6n minera, es
la mas extensa de la obra. En aquel momento, la riqueza minera de
Caceres consistia fundamentalmente en los yacimientos de fosfarita,
algunos de ellos intensamente explotados, corno los de EI Calerizo,
donde se habian extraido en la decada anterior 150.000 toneladas.
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Los yacimientos de fosforita de Cäceres se dividen en tres grupos: los
enclavados en el granito (Zarza la Mayor y Cec1avin, T[Ujillo,
Montanchez, y Valencia de Alcantara, fundamentalmente); los enclava­
dos en pizarras (Logrosan, Caceres y Zarza la Mayor) y los situados en
calizas (EI Calerizo y La Aliseda). Su rentabilidad econ6mica se basaba
en todos los casos en los bajos salarios (6-8 reales/dia, 0 menos) paga­
dos a los trabajadores, que permitian compensar I s 31 vados costes de
transporte. Asi, en el yacimiento de EI Calerizo, mienu~s que el mineral
vaHa 60 reales por tonelada a bocamina (de los que unos 13 reales
correspondlan a salarios y gastos de extracci6n y c1asificaci6n), el trans-
porte de esa misma tonelada, s6lo h:lsta la Sr'l i n I rro 'an'i! cl
Merida, en carros, representaba lIn . st ., WO reales. l' I) t ), I am
un precio final por tonelada, en Lon Ires, 1 ~tlg 111- nos de JO re:ll s.

Entre los yacimientos de minerales metalicos, describen superfi­
cialmente algunos de hierro, manganeso, galena, plata, cobre einc y
antimonio, dedicando un apartado a los yacimientos aluviales de oro,
que consideran. con raz6n, des["Jr ciahl ~." tle:)de ""I ["Junta d vi, La eco­
n6mico. M ~n.ci nan tambien la pr 'n 'ia eI ~ minel':.lJ s de LU'anio aso­
ciados a la fosforita, sin interes ""n aqu >I I1H m<.>nLo, ela las las casi
nulas aplicaeiones del uranio, pero algunos de los cuales seran impor­
tantes en el futuro. Sin embargo, no citan la existeneia en ningun
punto de la provincia de min 'r:.lJes 1 estano 0 wolframio. que tam­
bien seran importantes mas ad 'lallte.

Una de Jas laminas, en color, Illuestra el mapa geol6gico de la
prnvinda am; I res, tamhien en 'olor, contienen mapas y cortes de
los Y'lcLmi nle s I fosforil3 le Zarza la Mayor y Cec1avin, de
Logro. an )' de los ~IlJ·cded)J.' s d ' la ciudad de Cäceres. La ultima
i:lmiJ)~1 n n 'gra, 'orresponde a Iiversos cortes geo16gicos.

1877. EUGENIO MAFFEI

-Centenario de la Escuela de Minas de Espana. 1777-1877. Madrid.
Imprenta y Fundici6n de M. Tello. Impresor de Camara de S. M. .
Isabel la Cat6lica, 23. 1877

En 42 ; VIII + 300 paginas.

La Academia de Minas de Almaden fue la cuarta que se fund6 en el
mundo, despues de la de Freiberg en Alemania, Schemnitz en Hungria
)' San Petersburgo en Rusia. Cuando Storr fue nombrado director de las
minas de Almaden, figuraba ya entre sus obligaciones la de ensefiar a
los alumnos que se le enviaran. Los primeros fueron nombrados en
marzo deI ano siguiente. Poco a poco se fueron cubriendo las necesi­
daeles de nuevos profesores, y tambien se aument6 el numero de alum-
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nos. En 1835 se dispuso la creaei6n de la Eseuela de Ingenieros de
Minas, que durante varios aftos eoexistiria eon la Aeademia de Almaden.
En aftos anteriores se habian enviado a Alemania varios estudiantes
pensionados para mejorar su formaei6n y, a su vuelta, fueron inc1uidos
en la plantilla de profesores de la nueva Eseuela. Dada la eseasez de pro­
fesores, solamente se admitfan alurnnos eada dos aftos. En 1835 ingre­
saron en la Eseuela eineo alurnnos, en 1837, seis, yen 1839, einco. Los
estudios estaban divididos en eineo afi.os, los dos ultimos de praetieas en
estableeimientos mineros deI Estado.

La narraci6n detallada de esta historia oeupa hasta la pagina 122.
A partir de ahi comienza una serie de apendices eon los listados de
alumnos y profesores. Tambien figuran informes sobre la organizaci6n
de la Eseuela, los textos de los diseursos inaugurales y un eonjunto
de biograffas y bibliograffas de ingenieros de rninas. Por ultimo, se
induyen una serie de doeumentos oficiales, eomenzando eon la Real
Orden de 14 de julio de 1777 en la que se encarga al director de
Almaden la enseftanza de la geometria subterranea y mineralogfa, y
que representa el inicio formal de este tipo de enseftanzas en Espafta.

Segun su autor, esta obra fue eserita e impresa en el plazo de dos
meses, 10 que representa todo un record, teniendo en cuenta la tec­
nologfa de la epoea.

1878. jULIAN DE PASTOR Y RAMON DE PASTOR

- Historia de los impuestos mineros en Espafta desde la ley de Don
Juan I, hasta las ig 'ntes; y posici6n razonada de la c1ase y nume­
ro de los que deI 'flan estal I'" r e. Memoria prerniada eon aecesit
por la eseuela Espeeial de Ingenieros de Minas en el eoneurso publi­
co de 1878, y publieada por la rnisma a euenta deI Legado G6mez
Pardo, por los abogados D. Julian Pastor y Rodriguez, Doctor en
Derecho, ete., y Don Ram6n de Pastor y Rodriguez, Oficial deI
Consejo de Estado, ete. Madrid. Imprenta y fundici6n de M. TeUo,
impresor de camara de S. M. Isabel la Cat6liea, 23. 1878.

En 4Q
: 186 paginas, inc1uida rürtada a dos colores + 2 hojas de

fndice y erratas. Tirada de 1000 jemplares, de los que 100 se entre­
garon a los autores. Eneuadernaci6n editorial en eartone.

Esta obra result6 premiada eon aeeesit en el eoneurso convocado
a expensas del Legado G6mez Pardo en 1877. EI primero de los auto­
res obtendria posteriormente otro premio en el eoncurso convoeado
en 1879, eon un estudio sobre el desestaneo de la sal.

La obra consta de dos partes bien difereneiadas, de aeuerdo eon
el enunciado deI eoneurso: la primera oeupa aproximadamente tres
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cuartos deI total, y es un analisis de la evolucion de los impuestos
mineros en la Peninsula y en America. Comienza con un capitulo que
va desde los inicios de la mineria hasta la ley de ]uan I de 1387. Poco
se conoce de las leyes romanas, isigölicas 0 musulmanas. En la ley
de ]uan I se fijan dos ideas fundam ntales, partiendo de que las
minas son propiedad real:

-Con permiso real, que se concede por esta ley, cualquier perso­
na puede buscar y explotar minas, inc1uso contra la voluntad deI
duefio de la superficie.

-Hay que pagar por ello un impuesto especial a la Corona, que se
fija en este caso en 2/3 del producto neto, descontados los costes de
laboreo.

La I y n( tu 0 un grall ~ 'cto, en prim"r lugar I )r 10 I va )0 cl
la tasa y n' gund , I orqll S lImpli' rar~U11 ntc. Los su . r s d
]uan I . n edi 'ron b 'xl Iota 'on d minus d forma t talm nte urbi­
traria, en muchos casos corno mercedes que abarcaban enormes
super 1 ie.. 1 s imp 1"stos a pagar I p ndran rambi' n dc cClda n­
e ..i' n. En 1o, poeos casos 'n 1 s qll e en' nU'aron minus v rcJad~­

ram nt:> ri ,lS. Ja. I Y . no si.! i -'ron tarnI pan prOl r Cl I . [ '­
ricos propietarios. EI caso mas clamoroso fue el de las riquisimas (en
la epoca) minas de Guadalcanal, que fueron incautadas por el rey en
cuanto se advirtio su enorme valor, sin siquiera molestarse en buscar
pretextos y casi sin HUr> n'iaciones a los descubridores.

En America la situa i6n ra distinta. En 1504 se habia promulgado
una Real Cedula concediendo tambien la libertad de explotacion,
pagando a la Corona un quinto deI producto bruto, sin descontar gas­
tos. A esto se sumo un impuesto del 1 Y 1/2 por ciento, I rim' 0 con­
cedido corno "merced" a Cobos, secretario del rey, y lu go r v rtido
a la Corona. EI principal problema fue el fraude par impago de estos
impuestos. Mientras tanto, en la Peninsula se promulgaron nuevas
leyes pOl' parte de Felipe 11, que de nuevo insistian en la libertad de
labrar minas y fijaban los impuestos dependiendo deI metal (desde el
50% para el oro al 5% para el cobre) y, en el caso de la plata, de la
ley dd min ral Cdel5 % al 12,'i % , -gUn la ritju zu .

VI primera 1 y 111 derna se pr >01ulgo n K pa.r1a n 1825. En ella
se e,.,tahle 'ia.n tr n impuestos. obr Jas e 'pi wci n s mineras: el
canon de superficie aplicado a las minas, el canon de superficie apli­
cado a las instalaciones de beneficio y un impuesto del 5% sobre el
valor de los minerales extraidos. Las leyes posteriores modificaron
algunos aspectos, especialmente para adaptar la ley a los productos
estancados. En 1859 se promulga una nueva ley, vigente hasta la ela-
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boracion de esta obra, en la que los sistemas impositivos mantienen
un esquema semejante, aunque con notables rebajas y exenciones.

En la segunda parte, los autores proponen los impuestos que
segun ellos deberian gravar a la mineria. Corno es natural, desde su
punto de vista, quieren que sean minirnos, casi inexistentes en algu­
nos casos. Consideran que el canon de superficie, ya notablemente
rebajado, no sirve para frenar la solicitud de concesiones especulati­
vas sobre grandes areas. EI impuesto sobre los productos deberia ser
(siempre desde su pllnto de vista) muy bajo, y no se deberian utilizar
corno se hada en la epoca, los aranceles a la exportacion de mineral
corno principal impuesto minero.

1878 LUCAS MALLADA

- Memorias de la Cornision deI Mapa Geologico de Espana.
Descripcion fisica y geo16gica de la Provincia de Huesca por 1.
Ma11ada, Ingeniero deI Cuerpo de Minas - Madrid. Imprenta y
Fundici6n de Manuel Tello. Isabel la Cat6lica, 23. 1878

En 4Q
: XV + 439 paginas + dos grandes laminas en color, una con

un mapa geo16gico de la provincia y otra con cortes geo16gicos.

EI estudio geo16gico de la provincia de Huesca se inici6 nomina1­
mente en 1871, pero sin realizar casi ningun trabajo por la carencia de
presupuestos. En 1874 se encarg6 su continuaci6n a Lucas Mallada,
que realiz6 una buena parte de las investigaciones sobre el terreno ese
mismo ano, aunque tuvo que sllspenderlas debido a las guerras car­
listas, hasta que en 1877 pudo dadas pOl' concluidas. Su Memoria
consta de dos partes principales y de tamano semejante, la descrip­
cion fisica y la descripcion geo16gica, mas un capitulo espedfico sobre
la mineria y algunos apendices.

En la primera parte se ocupa especialmente de la regi6n pirenai­
ca, deteniendose en la hidrografia y la descripci6n de los distintos
valles. La zona meridional se describe mas someramente. La segunda
parte se inicia con la revisi6n de los trabajos publicados hasta enton­
ces, muchos de ellos pOl' autores extranjeros. Describe los terrenos
graniticos del Pirineo, donde localiza cuatro manchas principales, en
los Montes Malditos, Lardona, Bielsa y Panticosa. Continua con 10 que
11ama terrenos de transici6n (paleozoicos), resaltando las dificultades
de atribuirles una edad concreta, y que localiza en Tena, Bielsa y
Canfranc, fundamentalmente. Asigna a los terrenos secundarios la
mayor parte de las sierras situadas entre la tierras bajas y el Pirineo.
Entre estos, le resultan especialmente interesantes las margas y yesos
(que aveces incluyen yacimientos explotables de sal comun) asocia-
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dos a la presencia de rocas eruptivas, que c1asifica corno ofttonas, en
terrenos de edad trhisica.

Los terrenos de edad terciaria ocupan tres euartas partes de la pro­
vincia de IIu sc<!,. i n 10 d < rigen 113rin ) 0 la USIP. Los d est LilLi­
m rig n Liencn corno cara t ~rbli -a j"sta 'ada la pr s n 'ja I gran­
d 'S "nn os d y S '111 tado en la ep )<'::.1 'l una eij 'ala reJativament
gr'u1d . L oS lerr nos uat mari >: n tielPn rarricularidade qll
hagan qu" MaUada se d l nga mu -bo ~n S 1 d scrip i' n.

En J 'll1ilul , )1 r mln rla desra a 1a informaci')[1 ap rl.a In sol rl'
la mina d· 01 alt I Gislain, qll m z() 111 rarse n 173 y
qUt:, n cl momento cl la visila I Mulla la 01 IGI cl Oll V a ra­
baj'lrs ( n 90 br r< s), 1I11 lIn<l larga im~rrup i6n. M'n'j na lall1­
bien la '" 'LI n ia cl disLinta.' m.i.nas d ~ plom y des ribe Ja r l1p­
ra 'i >n d b sal en saJinas qu" utiliz:m 1aguti d manal1lial "'.. 31n os

n N al, Salina!'i d lIoz, Pemlta d . Ja •'al y F.sLo il1;10.
En J ~Ittll go 1 I') as qll llgura m ap sndice d ·b" r '. er;ar \

cnlr las l' • s hirog'nicas asociadas aJ Tria.. la I s ripd' n d dos
ejen: plar S 'oner t s d ?/irollct... '011 costras de clSbC!sto lenidas c!f! IZI/l
por CCll'bo1ltllO cl cobre. pr . denl'" d l::ts I üdade' de EsropiiHn y

'S rra•. En I' alidad, Jo qu 1aUada oosid mba a -I "to t fii 10 p r
earbonato de cobre era un mineral independiente, bastante raro, y cuyo
'010r n s lebIa al . I l' . En la m.i.: m:1 ' pt a (1 76, las:1ulx.. qu
hai 1::1 stlldiacl el ej mplar XiSl m en I lllU, d Wr( klaw, clasifi­
ca 10, com L1ü'iclJlita d Esp dia d I qu . e cl sc n La In pr cl 'n-
'b exacta, cl s ubri6 qu f"..l 1I11 min ral nLl 0 y le, ruso cl nombre
I a rinira. Sin momgo los 'j mpl r eran I mab calidad, t lTOso',

"1 O1in 1'3.1, n uy imp Ir , 110 l1uclo esLudiar. e I i ~n. La rer . 'nem d
Mallada Onf'lIS'l y difumina la en LI (' laI g< d I' a, J as6 lnadv rt i­
da 11' ra 10_ J ma. i ~nliJ:kos hasta lai puot qlle la a ~rinlta ' lam l1le
s ree n 1.' om rda I ra sr d:> mineral m:1s I L1n sigl d spue••
al l' 'clescul rirs I ya imienl de Eslopifllin y tr ya imienro franees

LI prop r'i nan n j mplares cle c<llidacl lIfid nL, I 'stili rmes, jus-
tamem m I sI. ril S P r Mall~lda tO ~strl abra, v51i 10 para eam-
pletal' las investigaciones necesarias.

1878. ESCUELA ESPECIAL DE INGENIEROS DE MINAS.

-Anuario de la Escuela p da! de Ingenieros de Minas. Primel'
afio-1878. Madrid. Imprenta y fundi ion de Manuel Tella: Impresor de
C'imara de S. M. Isabella Cat6lica, 23.

En 42 ; 804 paginas. Eneuadernaci6n editorial en eartone.

En una buena medida este Anuario se publie6 en relaci6n eon el
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Centenario de la fundaci6n de la Escuela de Minas, ce1ebrado el afio
anterior, para completar e1 libro editado con ese motivo, que qued6
con muchas lagunas pOl' la premura de tiempo con la que se e1abor6.
Esta dividido en 6 partes. La primera (la mas extensa, hasta la pagina
322) comprende toda la legislaci6n que afecta a la Escuela de Minas,
incluyendo muchas Ordenes Ministeriales existentes en sus archivos y
no publicadas anteriormente.

La segunda parte consiste en una resefia hist6rica de las asignatu­
ras que se impartieron en la Escue1a y de las que se imparten en ese
momento. Es especialmente interesante, por cuanto representa un
estudio hist6rico deI desarrollo de las ciencias re1acionadas con la
mineria en Espafia en los dos cuartos centrales deI sigle XIX. En este
contexto, es notable el escrito de Justo Egozcue en la polemica sobre
la preeminencia en la implantaci6n de los estudios de geologia y pale­
ontologia en Espafia.

La tercera parte incluye los programas de todas las asignaturas de1
plan de estudios vigente entonces, tanto de las asignaturas del examen
de ingreso corno de las impartidas en la Escuela, preparados por los
correspondientes profesores. EI grado de detalle y las inforrnaciones
(bibliografia, etc.) aportadas para cada asignatura dependen del profesor
responsable. Es interesante observal' la profundidad de la preparaci6n de
los ingenieros de minas de la epoca en todos los aspectos relacionados
con los minerales, incluyendo e1 analisis quirnico y la metalurgia.

En las partes cuarta, quinta y sexta, de mucha menor extensi6n, se
incluyen algunas noticias sobre adquisiciones de material por parte de
la Escuela, el cuadro de profesores, algunas notas biograficas, noticias
de1 Legado G6mez Pardo y algunas informaciones sobre las Escue1as
de capataces.

EI contenido de este Anuario permite una evaluaci6n deI estado
de los estudios de Ingeniero de minas en Espafia, asi corno de1 desa­
rrollo cientifico y deI estado de la tecnicas relacionadas con la mine­
ria. Aunque la intenci6n inicial era publicarlo todos los afios, parece
evidente que la edici6n de semejante volumen no podia repetirse con
esa frecuencia, y que tampoco tendria demasiado interes, al ser en
muchos casos practicamente identico el contenido. De hecho, 1878
fue e1 primel' y ultimo afio que se public6.

1879 EUGENIO MAFFEI
- Economia Minera. Lecciones de legislaci6n de minas y de econo­

mia industrial con aplicaci6n a la mineria. Explicadas en la Escue1a de
minas de Madrid pOl' D. Eugenio Maffei, Ingeniero deI Cuerpo de minas.
Madrid: Imprenta de ].M. Lapuente, calle de la Amnistia, 12 bajo. 1879.
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En 4Q
: 557 paginas de texte + IV de indice + una hoja de catalogo.

Concebido fundamentalmente corno texte para los estudiantes de
la asignalLwI n la Es 'uela c.l lng ni· r s I Minas d> 1adrid. I libro
csta fonnaclo por d S J uft ";:, I ien dir r II ia las. La I rim ra y cl mayor
'xten i6n hasl:l b pagina 174) COlTcspond a I IU 'I a It I' lIalmt
e '011 ml1a 11/il1 ~m j)/(bli '(1, '5 cl> Ir, a t)cI . aqu ~Ua. cue:li n . rda­
cionadas con e1 control estatal de la mineria, legislaci6n, impuestos,
minas . plotadas por I ESlauo. e inclllso las 11 )rma' p< rias que se
rige la ns nanza de 1.1 min -'rra. Un a p .1 rundum ntal en Ja leoria
de1 der" ho de minas es el fundam 'nt) I Ja propi da I minera, es
cl ir, quien es I d I J10 cl . un mina antc.:s de su descubrimienl ). En
Ia mayoria de I S I aIS, ( (pt<> IJ'Igl.lt rra y Estado. niclo. ) las
minas se consiclemhan propi b I d I ESlaclo (o deI rey, an ri )rmen­
L-». ne> dei tUJö d 31 I "'IT 110 "0 qlle s CD ·omraran. EI 'stado '()I1-

Ha U expl la 'ion cl lui n ja thscuhri ra m cliante d pag I
cl "t rminaclos impllc. ros. EI fil ro pr Sla gran al J nd6n a ja legisl:.tci( n
mln "t~1 c mlXtr..lcla. C)I1 lalex.. d asi lodos I spatS S cl ElII' pa y
America. En cuanto a la legislaci6n espaiiola, describe, interpreta y
analiza todas las leyes y reglamentos hasta 1868.

La segunda parte de libro esta dedicada a la ecollom{a minera pri­
vada, inc1uyendo algunas nociones de economia industrial, aspectos
laborales, contabilidad, tasaci6n de las minas, etc.

1880 AMAUO GIL Y MAESTRE Y DANIEL DE CORTÄZAR.

- Historia, descripci6n y critica de los sistemas empl a los en el
alumbrado de las excavaciones subterraneas. Nuevo m' L d de ilu­
minaci6n en las minas, par A. Gil Y Maestre y D, de Cortazar,
Ing niero, .I fes dei lIerp de MiJ'~IS, M moria pr mjacl.t r> r la
E' 'uela 'sp dal I log ni r 'cl' Minas n el 11 'urso pulli () cl
1879. Y pul li ada POl' la rnisma -I cu nlil eil L gado 6mez Pard .

bdrid: impr nta y .. 'lereoLipia de 'i au y :i' 1 Impr SQr ~s d
Camara de S. M. DlIque de Osuna , 3. -1880

278 la 1ina... in 'luY'ndo ponada a dos col re + cuaLro lämul'lS
cromolilogräficas fue~ de text( (una de ella. mo· rooli, pi ia),

Eo uad maci' n ~dilorinl en earl neo L 19unos jemplar S n n ua­
dernaci6n editorial de lujo. La tirada fue 1.000 ejemplares, de los que
100 se entregaron a los autores como parte de1 premio.

Esta obra obtuvo el Premio G6mez Pardo 0500 pesetas) en 1878.
Tras examinar los factores que condicionan la posibilidad de utilizar
uno u otra sistema de aillmbrado en las distintas minas, la primera
parte de este libro esta dedicada al estudio de los sistemas ordinarios,
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es decir, con llama libre, especialmente los m6viles. Los mas impor­
tantes san los candiles, de los que se describen varias decenas de
modelos, tanto espafloles corno de otros paises, examinando las ven­
tajas e inconvenientes de cada uno.

La segunda parte se ocupa de los sistemas de iluminaci6n utilizables
en minas con gases inflamables, corno son muchas de las minas de car­
I n. La "pk :-i( n I J,<;l I> gas JS pro luj( a identes desd' qu mpe­
Z) ,I t' lra rs' la hulb, a pon ipios cl I iglo, Ul. Dos d 11 s, en
Inglatcrrn, lUVI "I' n 'otn lf'Jgi 'as 'ons 'U n 'jas ~()1 y 345 lUut'n( s En
'sl ai1Cl I prol lema l nla.m om ~ pn pOl' iones ya qut:: la expl tad6n
'art ()1 nl"ra mLl 'ho menos important", rero a(m aSl ya se hai hU1 I r )­

cluciclo a . 'icl nt~ ( 'lW Iga lu ,I, nu' ~ !Ic s uno n la euenc.l de
TI ~11l1 Z, IU lUV) 'omo se uen 'jot la llluerte J> _H trubaja 101' S,

Entr HH') HH6 Da St ph nson, I' fOrJ1l'l in I p >ndien J.

in cntaron In 1~lmpaf"d le seg lriuau. h'lSan los' '11 el rrincipio dl' qUL'

1ru'go J10 S ' tflsmil" a trav' Je um\ tda 111 talien I ) sul'i i 111 m 'ott'

tupida. En este capitulo s~describen l()s tliSIU1L( s modelos de himra­
ras de este tipo. Hay que hacer notar que un ) cl los mecanismos m5s
imr )Il nIes n stas 15ml ur' .~ el destinado a evitar su apertura par
p~lrr cl' los mineros, p. fn eliminar el riesgo de que se produzcan
exp!t.)slones p r impru I n 'i" s.

La tercera parte esta destinada a los sistemas de alumbrado elec­
trico, incluyen Jo tanto las lamparas corno las baterias y general! res
electromagn lkos. En aquel momento, los unicos verdaderamenl efi­
caces eran los basados en el arco electrico, de un tipo u otro. Eran sis­
ten,. ~ muy potenles, aunqu algo ngOl'l'o.'OS I uliliz:lr. p r qu" • i­
cl 'nl'01 I1l no 1c(Hal1 US'II'S \.'n [) ina: '11 ga es iTln~lll1ables. La
(amt ar:l "in 'and seen 'ia I Edison eslab.. todavia n ras exp ri­
m. nlal, y la~ tra lämparas 1'311 ro '0 (ILi! s, SI,' isll:l t' aml in 1111

si.~l "11m 1 }Jtal il, utili7'luO pa 1":\ I. alvn m '!1l n Cl lm . sferas peligrosas,
g I fun 'ion'lba . mo los a lllal S luhos flllOPS "nft? , rroclllci n I
una des 'arga denLro cl" un llh 'on ga.. a muy I aja pr sinn,

La ~ nclusi' n l' gi '3 I los autor"5 'S qu I fUlli ro pefleneda a
1,1 Iuz I'tri'«. C ffiC 'ist mas fije oS en la. gr~tnd S instal;, j n s y
'oma sist 'l11:J.S portatil 's clIando oS mej r,Wln las larnpara. balerbs
I) "tue ya l;.J1I 1 revisil I" I I n JS"I "orto bz.

1.:1 )hra ti 11<.: JUU 'ha iJu:lra 'iones dcnIro cl 'It LO, b rua (na c.I'
Iamput"ls y algulla') d' g nera 1>f S e1" tri 'os. S >n p'lrli 'ularmenl '
not~1 hl , las 'U~llr I I I 1il as 'romo] il )grMt<."ls re presenltl ndo disrinlos
sistemas de alumbrado, En la primera, aparece un minero utilizando
la rueda de Speeding, un sistema primitivo de iluminaci6n utilizado en
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minas d' carh6n eon peligro de explosion par grisu; en la segunda,
un min 'r( c< n J eandil de Almaden, en 1a tereera un minero eon lam­
para de seguridad y la euarta una <>p r~ld >n de reseate utilizando una
lampara eleetrica y un sistema de r'. rUll 'ion autonomo.

1880. MAxIMo FUERTES ACEVEDO

- MineraJogia aSlllriana. :atil< g ) des 'riptivo de las sustancias asi
metalicLS . )mo lal rc.Je~.<; c.Je la pro incia I Asturias s ~g lido c.J bre­
ves eonsid ~fa 'iones <l' r 'a cl su un] ortancia industrial p r Don
Maximo Fuertes Aeevedo. Oviedo: Imp. y Lit. de Vicente Brid. - 1880.

En 8Q
: 402 paginas.

La obra de Fuertes Aeevedo es realmente la primera mineralogia
r gional I ul Ii 'ada n Espai1::L. Mi 'ntras tjU' los aspe tos gen ral :-.,
esp ialm ~nle b 'Jasifi 'lci6n I ~ I rnin ml " t{ln pm debajo d 10
qlle p drin esp 'rars' para hl e 'U I gran num 1'0 cl ~ ya imient .
In llli los, n lIn::L 1< :aliza iön muy pr eisa y b d ~s 'rip 'ion d hIS
fabri 'as j 'VOl . ~nlon' "S ha . ~ qu . La <hm s a lodavl:l lIna fuen­
te imp rtanl ~ Li ref r'n ia.

onsta 1, 1)$ part s hll1 Iam 'u\;11 s. En la primem se d'o.; rih n los
min 'rale, r 'U d' I eI rUnLo I vi. La cienLifi ,eou Sl1:-> yaclilllen­
tos aSLlIrial10s. 'sra dividjelu en Iss -ci nes, L ol'resrondi "nt ~I los
minerales y la de las roeas, clasificando los min 'mles '0 euatro clases,
de acuerdo al sistema de Haüy, entonees ya lar~un nt antieuado.

De la primera las ;j ~icl s Iil r " no' in 'luy"n sp" 'ie.. 0 nlr)
de la segllnda das ", b d In. m tules beter6p 'idos, arar'(,' n los min ­
rales de alci (mfu:moles, c Hzas, s, nll< 1'1la), la harilina, el alllmbrt,
y atgun )1; mas. oma apendi' a ta da~ f1gur~tn la slli' 10, ili :l-

lOs, d slacun I< 1 s gran.ar"s <Ie ad' s. junta al rio Narct'::l, e1 :.lmianl )
d Figu ras, ya iLa 1) P )1' eJ ,>110" de Tor!1< y las madas Ie anoa­
lu 'iu' qu se n 'll 'utran n Boal, 1 tI slima In:. al1tigu301 nt ~ '( 1110

talisman, por la forma de eruz que muestran sus sc '( iones.
La clase tereera esta formada por los metales all I i/J: ir/os. es decir, los

min ~ral S (lu onliencn los met.:.l] 'S m.1.5 ' no 'icl s. mi "'1ZU d ,<; ri­
bi nein 1 . ya "mi 'ntO$ d I' ) nmiv ,eitando a S hulz. Enu'" los mine­
l'ales cl m 'feurio desl:.\<;a el on, brio d Mi r 'S y 1 I" Mw'lon i.m ro,
I' rrnln I L 'na, a. Q 'i~ 10 a1 rejulgar. SitUa laml jen c1isUnlo. min ral s
de eobre en Cabrales, Infiesto, y en otras loeali.dades. Entre los minera­
l"S cl hierro indu ' I s m lee rito. cl scribi n I ) ('< n d lall algunas
ur las, '(1) la d i~do cl ') de a 10StO <Je 1856. Pa.t'a Ja pirlla ma n­

Li ~ne cl iej) n< ml r 'Sp'1I1< J (cl lrig'n ~u-ab cl ~ mal'casiLa, dejan 10
p'lm "I mineral COmL1J1l11enL acept'ld) orn< mar('w,iW el d 'sp 'rkiscl,
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eitando los cristales de pirita de Muros y Castropol. Hace refereneia tam­
bien a distintos minerales de plomo, estafio, manganeso, cobalto (inclu­
yendo los yaeimientos de Carrefia y de Pefiamellera), nique1, eine,
molibdeno, arsenico y antimonio.

La clase cuarta de la clasificaei6n de Haüy corresponde a los com­
bustibles no metalicos, es decir, e1 azufre y el grafito, de los que unica­
mente se encuentran pequefios indieios en Asturias. Corno apendice a
esta clase incluye las sustaneias fitogenas, es decir, los carbones, y corno
apendice general, el agua, mencionando varias fuentes minerales
importantes en Asturias. Clasifica las rocas en igneas (corno e1 granito)
y neptunicas (que divide en normales, es deeir, las sedimentarias, y
metamorficas), eitando para cada roca distintas localidades.

La segunda parte de la obra se subtitula "Consideraeiones sobre la
importancia industrial de los minerales de Asturias". En la seceion pri­
mera, dedicada a las sustaneias metalicas, describe los yaeimientos de
interes economico, las industrias en las que se procesan los minerales
extraidos y los problemas prineipales con los que se encuentran. Por
ejemplo, tratando de los minerales de mercurio de Lena y Mieres, ya
conocidos en epoca romana pero explotados industrialmente desde
mediados de1 siglo XIX, discute el problema que representa la pre­
sencia de minerales de arsenico mezclados, espeeialmente en los
extraidos en Lena. Describe tambien distintas minas de cobre, espe­
eialmente en Onis, explotadas algunas ya desde la prehistoria.

Al tratar de las minas de hierro, ademas de las distintas minas, des­
cribe la ya prospera siderurgia asturiana, incluyendo entre otros estable­
eimientos la Fabrica Nacional de Trubia, activa desde 1796, La Felguera,
en Sama de Langreo y muchas otras. No se detiene en cambio en las
minas de plomo, manganeso, cobalto y antimonio, que no tenian gran
interes economic6 en la epoca. En el caso deI eine, la situacion de
Asturias es espeeial. La produecion regional de minerales de este metal
era muy redueida, pero en cambio tenia gran importaneia la fabrica de
Arnao, instalada en 1854, que procesaba minerales santanderinos.

Entre las sustaneias lapideas describe las piedras para construceion,
las margas y arcillas, el yeso y los materiales utilizados en la fabricacion
de vidrio, como el espato calizo y la cuareita. Dentro de los minerales
asturianos con valor economico tenian espeeial interes los carbones de
la region central. Aunque fueron utilizados en pequefias cantidades ya
desde antiguo, empezaron a explotarse a gran escala a partir de 1834,
en las minas de Arnao. Los problemas debidos a la mala gestion de las
minas, entre ellos una defieiente clasificaeion, reducian mucho su cali­
dad, haciendo que, por ejemplo, la marina de guerra espafiola los
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rechazara. EI criadero mas importante era el de Langreo, con una pro­
ducci6n anual en 1a epoca de 3 millones de quintales metricos. Tambien
m n j{ na la xplotud60 y trub'rjo alt saml deJ azal a h~,

Fli pul li ud< tarnt i -n 1or 'apitlll< s ntr lR79 y 1880, en la
R visw cl Asturias, 1:1 prim n e li i - n '001 lil 1"< (pr 'miada en 1a
exposici6n de 1883) es 1a dtada, 14'lbiendose h eho una segunda edi­
d6n en 1884 (Oviedo, Imprenta cl ,I H :pi i Pr ,indaD.

1881. ALFONSO X

-Lapidario deI Rey Alfonso X. C6dice original.

En folio: Portada en cromolitografla + XX paginas + 6 hojas + 118
hojas + 14 hojas + 76 p. ginas. Los datos de 1a impresi6n (Madrid
Imprenta de La Iberia, a arg de J. Blasco, 1881) figuran en e1 rever­
so de 1a hoja que precede a 1a portada.

De st lapidario s Jam. nte se <:ons 'fvan I .~ cll ' dIE. 'ooal
y una c >pia par ial de1 igJ n I. Bibli t 'a Na i nal cl Ma rid.
En est'l dici( n facsimil la prim ra ver i6n impresa r aJizada I UI'>La

entonces, las 118 hojas corresponden a las que contiene e1 primero de
los c6dices de EI Escoria1, sin inc1uir una hoja en b1anco entre los
folios 100 y 101, que tampoco esta numerada en e1 original y las 14
hojas a1 gllnd.

EI "LapidClrio de Aifonso X" consiste realmente en varias obras. En
e1 prim r< 1 los lapi<..!ari s, en I qu s Ii que fu ' tradu i I P r
Abola, I 1 cald aJ a nil ig , s d S Tit n 3 0 pi dras, 1I11a p r 'uda
grado cl 1 wtliaco. PueslO qu faltan hoja' en I riginal, las qu >

I bl ran figurar n I g1' dos I al de L 0 1
AClIari y c1el I al n I Piscis (')9 pi 'dl"JS n Wtal), S 13m nte
figllran. 1 I i ,uJas. Di idido seglm I< s sign s d I z dia '0, al 'omen­
zar cada uno de eIlos aparece el dibujo deI signo a pagina entera. La
descrip ion de cada piedra. comienza con una letra capital en la que
esta r pr s ntado su haIlazgo, normalmente con dos figuras humanas,
el rninero y e1 eSludic S . Las irCllnsl~Ul ias en Jas que se enclI "ntran
las figuras (minas, rias, tc.) d ~pt'ncl n cl.>J texto .. Al t j'min:lr la d ,­
\.'rll i'm :lpare Ja r presentaci)n cl Ja e. trella que Je ' 1'1" SI (nd .
incluida en su correspondiente constelad6n.

Este pr.im r lapi lario 11 ga 11a ta I olio 93 cl I c:{)c1ic , E1 s 'gun<..!
Japi lario va U sei I fe li 91i al 100, y e 'La di idido n 36 Ü . s z lia­
ales, u· ~s I r sign " y 'I ca la fas sI'" :1lril uye un:l piedra. EI tercer

Iapiclario va de1 foJi 101 al 109 induy> -" s nUI Ylres pi clra:, dlvi-
11 las d fc 1'm~1 d :->igua.l c.::ntr los asrros conocido.. b mayori') d la'

miniaturas estan sin dibujar. EI cuarto lapidario ocupa desde el folio
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110 al final, consistiendo en un listado en orden mas 0 menos alfabe­
tico de piedras, que no incluye ilustraciones ni huecos para ellas.

Los catorce folios siguientes corresponden al quinta lapidario,
situado en otro codice, es un indice detallado del contenido de once
tratados distintos, con sus autores, de los que solamente se puede
identificar el primero con el primero del codice anterior. Llevan una
soberbia miniatura en la primera pagina, y dan la impresion de ser el
comienzo de un gran libro que incluiria a los otros lapidarios y a
obras que se han perdido.

La reproduccion en fotocromolitografla corresponde a la situacion
tecnica de la epoca y, para ella, es de buena calidad. Fueron respon­
sables deI trabajo J. Selfa y B. Revuelta, de Litografia de J.M. Mateu.
La reproduccion es a una escala algo reducida, pasando de las medi­
das del original, 31 cm. de alto, a 22 cm., 10 que se indica en la intro­
duecion. Tambien se indica que se restaura la copia en bastantes pagi­
nas para hacer desaparecer los danos causados por el agua en el
incendio que sufrio la biblioteca deI Escorial en el siglo XVII.

EI prologo dellibro es de Jose Fernandez Montaf'ia, que tambien
se ocupo de preparar la transcripcion que ocupa la ultima parte. En
cuanto al contenido de los lapidarios, destaca la interrelacion entre
astrologia y piedras, evidente desde el momento en que la ordena­
don es de tipo aslr )1' gito.. in eml argo, es nt> esario mencionar que
probablemente cnntenga.Jl tambi n m:lS hechos real .. de 10 que pare­
ce a primera vista, aunque enmascarados por los patrones culturales
de la epoca. Bastantes piedras son identificables, y algunas de las
propiedades atribuidas y de las aplicaciones medicas, al menos vero­
similes.

1883. EXPOSICIÖN NACIONAL DE MINERlA

-Ministerio de Fomento. Exposicion Nacional de Mineria, Artes
Metalurgicas, Ceramica, Cristalerb y Aguas Minerales. 1883. Catalogo
General. Madrid. Establecimi 'nto Tipogräfico de los Sucesores de
Rivadeneyra, Impresores de la Real Casa. Paseo de San Vicente, 20.
1883.

En 8Q
; VII + 216 paginas. Portada impresa a dos tintas

En esta exposicion participaron un total de 475 expositores.
Naturalmente, un buen nllm ~ro de ellos eran empresas mineras, pero
tambien figuraron exhihi 'i()nt'~ provinciales y otras preparadas por
ingenieros de distintos distritos mineros. La Escuela de Minas de
Madrid tambien ':-;tuV) presente, junto con las de Paris, Freiberg y
Clausthal. Las 'l11pres'ls explotadoras de aguas minerales y balnearios
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tuvieron tambien un gran peso en la exposici6n, acorde con la impor­
tancia del sector en ese momento. EI catälogo (del que tambien se publi­
c6 una edici6n en frances) es una valiosa fuente de informaci6n sobre
los minerales concretos explotados en muchas minas, sus caracteristicas
e incluso su historia, a traves de los objetos arqueo16gicos de proceden­
cia minera mostrados. Con motivo de esta exposici6n se prepararon ade­
mas otras publicaciones por parte de empresas 0 de investigadores.

1883. lOSE MARiA SOLER

-Exposici6n de Mineria. Resefia geo16gico-minera de la provincia
de Le6n por el Ingeniero ]efe D. lose Maria Soler. Afio de 1883. Le6n.
Imprenta de la Diputaci6n Provineial.

En 4Q
: 63 päginas y una hoja de erratas.

Publicada con motivo de la Exposici6n Naeional de Mineria de
1883, esta obra se divide en dos partes bien diferenciadas. La prime­
ra consiste en una breve introducci6n geo16gica, seguida de la des­
cripci6n de los yacimientos minerales de Le6n conocidos par el autor.
Los yaeimientos de minerales metälicos se agrupan en funei6n del ele­
mento utH (hierro, manganeso, eine, antimonio, mercurio, plomo,
cobre, cobalto y niquel y oro. La hulla tiene una secei6n aparte, dado
que ya entonces se encontraban en explotaci6n varias minas impor­
tantes en distintas cuencas (Valderrueda, Sabero, Matallana). Termina
esta parte con la discusi6n de los problemas de la mineria de Le6n
(falta de medios de transporte, elevado coste de este, impuestos) y las
propuestas del autor para solucionarlos, junto con una evaluaei6n de
la situaci6n y futuro de los distintos yacimientos descritos.

La segunda parte, que incluso tiene portada propia (la pagina 33)
es un catalogo de los materiales (minerales, f6sHes, productos indus­
triales, restos arqueo16gicos, pIanos) aportados a la Exposici6n por la
]efatura de Minas de Le6n, conteniendo 451 referencias en total. Es un
buen catalogo de las minas existentes en la epoca en la provineia de
Le6n, y de los minerales que se encontraban en ellas.

1883 ADOLFO BASILIO Y TRiAS.
-Memoria acerca de las minas de plomo argentifero y de zinc

Iberia, Monserrat, Maria de los Angeles y Santa Catalina , situadas en
el cabezo de la Raja, Sierra de Cartagena, por Adolfo Basilio y Trias,
Maestro facultativo de Minas - Cartagena -1883. Imprenta y Libreria de
Hip6lito Garda, Cuatro Santos, 21 y 26

En 8Q
: 74 paginas Cincluida portada), una hoja blanca y cuatro

grandes laminas en colores plegadas, con pIanos de las minas.
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Su autor era el expositor 344 de la Exposici6n Nacional de Mineria
de 1883, exc1usivamente con este libro.

Consta esta obra de seis capitulos, mas algunas paginas corno con­
clusi6n. EI primero de ellos describe la situaci6n de las minas, el segun­
do representa un esbozo de la historia del distrito de Cartagena - La
Uni6n, con citas de Estrab6n, Plinio y Gonzalez, y el tercero y cuarto se
ocupan de la geologia y de la descripci6n general de los criaderos. Los
mas interesantes son los dos ultimos, que constituyen los dos tercios de
la obra, destinados a reflejar el laboreo antiguo y ellaboreo moderno.
La divisi6n entre ambos es el afio 1877, en el que el propietario de las
minas, Francisco Dorda, las arrend6 a partido a la empresa que enton­
ces las trabajaba, y que implant6 un sistema de explotaci6n rational
propio de la mineria a gran escala, inhabitual en el distrito, trufado de
pequefias minas explotadas de manera ca6tica.

Este libro permite pues conocer de primera mano el metodo de
laboreo en unas minas importantes en la zona, asi corno las condi­
ciones de trabajo. Junto a las mejoras tecnol6gicas (la mina habia
alcanzado los 280 metros de profundidad, y la empresa estaba prepa­
rada para llegar hasta los 400, y contaba en sus tres pozos maestros
con sistemas mecanicos de desagüe y extracci6n de minerales), apa­
recen sistemas que recuerdan epocas preteritas. Asi, una forma de
transporte en el interior son las "gavias", grupos de chicos entre 10 y
15 afios que cargaban cada uno un cesto con unos 20 Kg. de mineral,
haciendo 90 viajes de 100 metros de longitud en su jornada laboral
normal de 10 horas.

1885. FEDERICO GILLMAN

- Elementos de mineria 6 laboreo de minas y preparaci6n mecani­
ca de las menas por Federico Gillman. De la Academia de minas de
Freiberg, etc. Tirada aparte de la Enciclopedia Popular Ilustrada de
Ciencias y Artes. Con nueve laminas. Madrid. Gras y Compafila,
Editores. Calle de Hortaleza, 85, bajo. 1885.

En 4Q
; 193 paginas + una hoja de indice + nueve grandes laminas

plegadas.

Corno se deduce deI titulo, originalmente formaba parte de una
enciclopedia, aunque esta parte se public6 tambien de forma inde­
pendiente. Consta de dos partes, el laboreo de minas y la preparaci6n
mecanica de las menas, aunque la segunda parte apenas ocupa el
10% deI volumen total de la obra. En la primera parte se describen los
tipos de yacimientos, formas de hacer excavaciones, herramientas y
maquinas utilizadas, fortificaci6n, transporte, alumbrado e incluso el
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levantamiento de pIanos. En la segunda parte, se deseriben los siste-
mas clc tritllca i6n para i' n e m na gaga.

EJ 1 libro r pr S -nla LID caso curi ). ( ya lue ~l pesar de seI' de tipo
eminent "ment te 'nico, r . LJlt~1 vid nt quc:: 00 va dirigido a perso­
nas vineuladas direetamente eon la explotaci6n de minas Cingenieros
o propietarios) sino al publieo instruido en general, que quiere s:uis­
faeer su euriosidad en un eampo que en aquel momento reslllwha
probablemente P plllar incluso eomo tema de eonversaci6n. En este
sentido, puede on iderarse un easo practicamente unico dentro de la
literatura minera ".-;pa ola.

Las l::iminas s n 10 m . notable deI libro, y estan muy bien graba­
das, t< n ari-l: Ggul.1 . <:ada una. Entre lla::. 1~4s ma. vbl( S~IS sc: n 1a:
qu mll slmn s "n'l:> min ras, on le s traj s, quipos y formas c1e lra­
baj d los nlineros .1 [illln "S. 19una. le las Iigura' .stan t mad1S
<.Je otras hras, tU d "TraUe du gi.: m ~1l1 el d tu re 'ber be des
mineraux utiles ", de Burat 0 proeeden de eatalogos de los fabricantes
de las maquinas y herramientas.

1885. DANIEL DE CORTAzAR

-Bosquejo fisico-geo16gico y minero de la provineia de Teruel pOl'
Danie1 de Cortazar, Ingeniero ]efe de1 Cuerpo de Minas.

Porlada + . t.['5 pagina/> + una 1:lmina plcgathl n' rl . g 01' gi-
co' Um! gl~ll1 lamina pI gada n'( 1 )1', (' n e1 mapa geol6gie( pr ­
vindal. Tiene pagina i n dobl • 1a . >I ~ 'uli tI al lom ) y otm omo
obra in 1 pendiemc, 'on 1ndice p Ilath propia, 'I. (,lUrna sm
in ILlir n Ja p3.gina ion. F )fmtl 1 an Je! cuad wo _U c:Jeltoillo XU cl -\
Boletin de la Comisi6n deI Mapa Geo16gico de Espana.

La obra comienza eon la descripei6n fisica, incluyendo situaei6n,
rograffa, llid .. gmFia, 'Jimal 1)güt p bla i6n. 1.a descripci6n geol6­

gi'1 on enzantlo pOl' la .. 'as ..>dimentarias 0 '1I1 ~l hasla la [x'igina
238. partir cl'" aqui sigu -, 1<1 clesuipci6n min ra, adaran 10 ya I sd
cl principi qu.> le s ya imient()~ cl . ta provin ia aunqu" multipi .'
"n antidad y 11 tipos cl min >rale 1 Li. n n 1'1 xag m b imp Itan-
i:l IU> se 1 5 hai ta slIpues(Q. La . minas de hieITn cle 13 z >na cl j'

Negros se habhll1 xpl tael d forma rlesanal y d . organizacla cl sde
al m nos la ; p ca romana para onSUlll cl Ja h rr rias 10 ,les. En
aqu J m menLO t da 1:.1 • expl tal an a p qu fu.t e.'cala. in 'Iuso c n
arms en I s qu ~ D( s xtrala nacla d" lTIin ml. . in mbargo a los
pocos anos de publiearse este sUldi pasarian a seI' lrnpol'lant s.

Tambien deseribe eon detaJJ las minas de cobr argentif n de
Albarradn, asi eomo distintas minas de plomo, eine, antimonio y man-
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ganeso. Entre las sustancias no metalicas destaca la sal comun, alum­
bre y palomina. Esta ultima, semejante en cierta forma al guano, y uti­
lizable corno abono, se encontraba presente en grandes cantidades
en la Sima de San Pedro, en üliete. Cuando se solicito su concesion
corno mina en 1879, el propietario calculo que existian acumuladas
unas 620.000 toneladas.

Mas importantes son sin embargo los criaderos de materias combus­
tibles, azufre y lignito. Las minas de azufre de Libros y Riodeva se explo­
taban ya en el siglo XVIII. Utilizaban sistemas anticuados para la purifi­
cacion deI azufre, que producfan elevadas perdidas y contaminacion,
pero aun asi eran en aquel momento las minas mas productivas de la
provincia. Con referencia al lignito, aunque reconoce su interes poten­
cial, combate las exageraciones en cuanto a su calidad y cantidad: Corno
prueba de elo, aduce que de las 139 concesiones existentes, solamente
se habian puesto en explotacion en alglin momento una veintena.

1886. UJIS DIEULAFAIT

-Luis Dieulafait. Piedras preciosas. Version espafiola por Cecilio
Navarro. Ilustracion de Bonnafoux, Sellier, Marie, etc. Barcelona.
Biblioteca de la Maravillas. Daniel Cortezo y G!.- Calle Palars (Salon
de S. Juan) 1886.

En 8Q
• 319 paginas (las VI primeras con numeracion romana) + una

hoja de indice + otra hoja de catalogo. Encuadernacion editorial en
tela, bastante vistosa. Tiene 130 figuras dentro del texto.

Despues de describir algunos de los fenomenos opticos que apa­
recen en las gemas, y tras una introduccion historica general, el autor
describe detalladamente cada piedra preciosa de forma individual.
Corno es habitual, el diamante es el primero y aquel al que se da mas
importancia. En este caso, Dieulafait transcribe muchos pasajes de un
libro de Tavernier (publicado en 1679), al que atribuye la regla dei
cuadrado dei peso para valorar los diamantes, regla que, sin embargo,
fue publicada por Juan de Arphe un siglo antes de la obra de
Tavernier. Describe tambien los diamantes excepcionales e incluye
muchas anecdotas historicas sobre ellos. Al final dellibro hay un capi­
tulo bastante amplio sobre la talla deI diamante. Al tratar de las demas
gemas, da tambien un gran peso a los aspectos historicos y anecdoti­
cos. Consecuentemente, este libro, de lectura amena, se ha utilizado
tambien en distintas ocasiones corno fuente de "curiosidades" para
otras publicaciones.

La edicion original se publico en frances en 1871, formando parte
de una coleccion hornanima de la espafiola. En ambos paises repre-



-185 -

sento la respuesta editorial al interes del publico de aquella epoca por
las ciencias, y particularmente por las ciencias de la tierra. Se publi­
caron tambien las traducciones de otras obras de esta coleccion, corno
la de Zurcher y Margolle sobre los volcanes y los terremotos. Tambien
se publico la obra de Simonin "EI Munda subterranea ", esta ultima en
la coleccion Biblioteca Cientifica Recreativa, de Gaspar y Roig.

1886. JOAQuIN GONZALO Y TARIN
-Memorias de la Cornision deI Mapa Geologico de Espafia.

Descripcion fisica, geologica y minera de la provincia de Huelva por
D. Joaquin Gonzalo y Tarin, Ingeniero de Minas. Tomo I. Primera
parte - Descripcion flsica. Madrid, Imprenta y fundicion de Manuel
TeIlo, Impresor de Cimara de S.M.. Don Evaristo, 8. 1886

En 4Q
: Tomo I, volumen I: 274 paginas + IV paginas + una lamina

plegada.
Tomo I, volumen 11 (fechado en 1887): Desde la pagina 275 a la

671 + VIII paginas + VI laminas + cuatro hojas de explicacion de las
laminas.

Tomo 11 (fechado en 1888): 660 paginas + VII paginas + 411aminas.
EI tomo 11 de esta obra esta dedicado a la descripcion minera de

la provincia de Huelva, muy detallada corno puede deducirse simple­
mente de la constatacion del elevado numero de paginas que contie­
neo Las primeras 70 paginas se destinan a la historia de las minas,
desde la prehistoria hasta el momente de escribirse el libro. A conti­
nuacion entra en uno de los aspectos esenciales, la genesis de los yaci­
mientos, que aborda desde diversos puntos de vista, incluyendo los ulti­
mos haIlazgos en sintesis mineral en el laboratorio. Considera que las
mineralizaciones mas importantes, las compuestas por pirita 0 por oxi­
dos de manganeso se formaron por relleno de huecos preexistentes, sin
seguir la estratificacion general de los terrenos en los que se siruan.

Desde la pagina 249 resefia las diferentes minas existentes en la pro­
vincia. La mina de Riotinto era la mas importante de la zona, y una de
las mas importantes deI mundo, por 10 que le dedica unas 80 paginas.
La historia de estas minas se basa en buena parte en el libro anterior de
Lucas Aldana, pero ademas incluye muchos datos sobre aspectos tecni­
cos que este habia obviado. En aquel momente esta mina produda
alrededor de un millon de toneladas anuales de mineral, y contaba con
6353 trabajadores, incluyendo 725 nifios, ademas de unos 800 trabaja­
dores mas en los talleres, el muelle de Huelva, etc. Junto a ellos se
movian mas de 50 locomotoras. EI desagüe estaba asegurado por una
maquina de vapor de 300 caballos situada en el pozo San Dionisio.
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L:.t mimt de Tharsi. ra la egtJn h en imp rtan ja, y l~lmbit~n la des­
crih . n d talle. EI r Sl d' 1:.Is I ina:;, llnas cuareoca cJe J irita, y um.
die? d mangan 'SO, s~ descrih,o mu h ma sam mmentC'. T mbi -n
dedica algunas paginas a otros criaderos de distintos tipos, con mine­
rales de plomo, antimonio y otros, siempre de escaso interes industrial.

Corno apendice a la des rip 'ion min ra incluye un apartado dedi­
cado al examen de los Ji linlos pro' imientos de beneficio de las
piritas, mostrandose totalmente contrario al sistema de tostacion en
m( nlOne al aire libre conocido corno teleras, que tantos problemas
habin nusado en la region.

Enlf' I-Is W,mlnas <.l e:-;l I mo se enCl1cn!J'all, ad'ma-s d 111(l!lipl 0.;

croquis) planos d<.' minas, la r pr 'i Ill,ld n J. dislintos 01 j I s .Irqueo­
logiros. . m manWo:-. d pi 'dm pr~hj};l{ riet s. d lorniJJo cl ' Arql1imcdes
des 'llhj(~lt< "11 la mina La I' nada y Ia' ru das cl d sagO I bs minas
de Tharis. Riotinlo r Santo «mungo S!<l ullima 'n P()rlug~d

1889. PEDRO DE MESA

- Memoria sobre la zona minera Linares-La Carolina deI Distrito de
]aen. Pedro de Mesa y Alvarez.

Este trabajo fue publicado pOl' t:'nlr gas en la Revista Minera, en
los afios 1889 y 1990. No se hizo tim<.!a aparte.

De todas las obras descritas en este libro, esta es excepcional, en
tanto en cuanto nunca llego a publicarse de forma independiente. Su
origen estä en el deseo de Federico Botella, Presidente de la Comision
Ejecutiva de Estadistica Minera, de incluir en las !TI "morias anllales, ade­
mas de los datos puramente estadisticos, 'studios Idallados de las dife­
rentes zonas mineras. Este intento fracaso ffiOU1cntal -am nte pOl' faha
de presupuestos, ya que la Comision tuvo (LI' I::nfr nL.,U'sc' a restriccio­
ncs impf'"' islas p< r pan LI·J inblerio cl Fomemo. d .J que cl'p 'ndia.

EI au!< r se en )I.1lrO pu 'S ('on un tral <LJo )Ta r aliz~luo y qll ' 0 )

p Ila pul Ii 'ar y an:pc b >f-na d ' la \{ isw Mln r..L I pul Ji "uk
pOl' partl s. L:I pul li 'aei 'm « mi -'nza '0 kt pagina j07 c1cl volumen LI

tal () LH89), Y (.' nllnü" lural1l otros 7 nlunews (" n. "ClltlvO•. DUI. nt. >

eI an siguiente,. 2 nUl1J >r . Je Ja r visla (In l11a >rla d -' I< s rubli 41­
d ~) inclu)' n -nlre dos nl..1L('() pliginas I l'ste IJ<.tbajo, aunque 10.
numer )5 final s lienen a]guna mus, ya que b I' > ist:.! indu e un <:U<.I-

rnill I.:xtra en \'urins 11l1111l: n .' p<lra I ( <.! 'I 'on llllr 1a pul li"l i6n en
es' ail . : I 'J1la ad 11 {is 'Oll Hmim.ls r I 'm de LeXlo Ulla d' -'Ilas
muy grande ( 'I plano general de concesiones), y representa un gran
esfuerzo tanto te niUJ como economico (laminas y cuadernillos extra)
pOl' parte de la revista.
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De los grandes distritos espafioles, Linares era aquel dei que
menos publiejcion existran. Aunque en 1876 se habia publieado
una memoria <let< II da s bre Ia mina de Arrayanes, no se habia reali­
zado ningüu lra ajo r le am d mjunto. Ellibro de Martos Morillo,
pulliad 3n 1880, "curu da Lilwre:> y de las principales minas de su
eli Irflo" 'S m{ls bien IOn gUla nLre econ6mica y turistica, aunque
dedica unas 30 paginas a las minas.

1889. MANUEL MALO DE MOLINA

- Laboreo de minas, por D. Manuel Malo de Molina, Ingeniero dei
Cuerpo de Minas. Texto. Tomo 1. Cartagena - 1889. Establecimiento
tipo-litografico de Marcial Ventura. Duque, 6.

En 42 . Tomo 1: 877 paginas + 9 de indice.
Tomo 2: 680 + 8 de indice. Este tomo se publie6 en 1893.
Atlas: 102 laminas en folio apaisado.

EI primer tomo comienza eon un eapitulo sobre aspectos genera­
les, genesis de eriaderos y earaeteristicas de los filones minerales, eon­
tinuando eon otro sobre investigaci6n y reeonocimiento. Los eapitulos
siguientes se dedican a la descripci6n de las operaciones realizadas en

LAB~R~O D~ MINA~
POR

C".TA(;.&II'4.-' ....

L&-'fH'-f,o ..I" Il,...f....."'rk<> 1. -...".., 'ilo..t_.

TEXTO.

_ Da CUERIO OE 1Illll.

TOMO I.
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las rninas: arranque, excavaci6n y fortificaci6n de excavaciones. En
estos capitulos es en donde rnas se aprecian, en cornparaci6n con
libros anteriores, los avances tecno16gicos que se habfan producido.
En partl uhu los ~jsl mus I e"a aci(m medinica (' 00 -fan en aquel
mOOlemo un gran lesarrol1o, C n la apad i J1 de sisl mas cada vez
m5 p rfeccionados. Lo mi 111( sucedfa en el caso de los explosivos.

EI apirulo 6 analiza los aspectos generales de las explotaciones
subt rr~'in J~IS, corno la colocaci6n de los pozos y de los distintos pisos
de las rninas. Los tres capftulos siguientes estan entre los rnas intere­
santes dellibro, ya que el autor utiliza siernpre que le es posible ejern­
plos de rninas espafiolas, que consecuenternente describe en detalle.
Corresponden a los tres sisternas principales de explotaci6n: por relle­
no (con los ejemplos de las minas de Linares, Sierra Almagrera 0

Mazarr6n, entre otras), por abandono de macizos, sistema utilizado en
Riotinto y Cartagena, y por hundimiento, tal corno se hada en las
rninas de Puertollano. Un cuarto capitulo dentro de este bloque des­
cribe yacirnientos especiales, corno las salinas (con Torrevieja y San
Fernando corno ejemplo) y los pozos de petr6leo. EI torno I se com­
pleta con los capitulos destinados a la carga y transporte de minera­
les, tanto interior corno exterior y a las formas de obtenci6n de fuer­
za rnotriz, area en la que tambien se habian producido avances
sustanciales con la generalizaci6n de los sistemas impulsados por elec­
tricidad y aire comprirnido.

EI torno segundo comienza por una serie de capftulos sobre la
extracci6n vertical, analizando detalladamente los cables, vasijas, pole­
as, castilletes, tarnbores de enrollamiento y motores utilizados. Otros
capftulos estan dedicados a las comunicaciones interiores y al movi­
miento de personas. Los sisternas de desagüe, inc1uidas las maquinas
utilizadas y ventilaci6n, OCLlp.111 di 'I capitulos completos. Tras otro
dedicado al alumbrado, se xanünan las condiciones ode seguridad,
accidentes, sistemas de protecci6n social y legislaciones sobre el tema.
Aquf el autor tiene que lamentarse por escoger solamente ejemplos
extranjeros, ya que en Espafia en aquellas fechas no habfa ninguna
norrna de seguridad para proteger a los mineros, ni siquiera en las
minas rnas peligrosas, las de carb6n.

Ellibro "Laboreo de minas", de Malo de Molina, apareci6 publica­
do por entregas, llegando la primera hasta el principio del capftulo
sexto, con 22 larninas. Inmediatamente mereci6 los cornentarios mas
elogiosos en las revistas del ramo. No era para menos, ya que se trata
de una obra impresionante, la mejor y mas completa e Iiwda nunca
sobre este terna en Espafia. Las laminas, que suelen en u, dernarse



-189-

plegadas, lien n un total de 1192 figuras, 10 que aporta un in slima­
ble valor afuldido corno documento para la historia de la te nologfa
minera en un momento en que esta industria revestia gran importan­
cia en Espafia. Este aul r Ti! i6 mas libros sobre tecnologia minera,
corno el "Manual dei 11lClqllini 'ta ': obra de texto para la Escuela de
Capataces de Minas de Cartagena.

1889. JUNTA SUPERIOR FACULTATIVA DE MINERiA

- .ol.·ci n I 'gislaciva cl· minus conteni. ->nd loelal' la~ dis) o. i io­
nes vigent·s tU rig n "11 sta mm ri, un n.'p ~nori() omplet el
las J y s y ordt:nanzas antiguas qll h'U1 r gi 10 eil I)s I minios spa­
Ö fes. for11lada er la Junta Superior F:lculLaliva I Mi11 rb )' pl'lbli­
caela cl -> r~l ord 'n. Tomo 1. Madrid: Impf nla d "I Colcgi na 'i )oul cl
sordo-mudos y ciegos, calle de San Mateo, mIm. 5.- 1889.

En 42 Tomo I: Tres hojas + 623 paginas.
Tomo II: Dos hojas + 670 paginas + una hoja de erratas.
Tomo III: Dos hojas +683 paginas + una hoja de erratas.

Estos tres tomos abarcan toda la legislaci6n preexistente, y aunque
'e nLinliar n publi andos' oIe' 'j >OC:'s legisJ<1livas 'on las le es, s nt '11­

eias, l" le 'uc.h! an , pu el n ('om iel "rars > L1nu obm ·omplet'.
111 luyen UI1 indi 'e cl material) 'onjunto. siLUaclo aJ ünal d "llere 'r l )!1:l0,

EJ prim r I Hn ab~u' a clesd 1256 a 18 9, .>1 s gLlJl ) desd 1870
a 1885 el leI" TC cl sc.l" IH86 a 18';11. A pesar cl -> sus prel nsion s, la
r c pilad6n es 'lamm I1L in'c mJ lel:J pc r I qu s refi 'r a hl legis­
b 'j 'm cl 1sigl W y amerior 10 qu > s Üll ~nl ~ palial' ')11 Ull ap' n­
diee sitU:.l I aJ I1nal I Ilom<. rn. PU'd ' c.Icdrse qu • el aläl( g ) de .>di-
i nes impr 'sas d ~ decret )S, r .>::tl )f'(J n, 't', dlt rines a 1800 y

l'elaLlvas a la min ri::. s una obra ql1 'SlU allJ1 p r hOl . 1',

EI pap J n J qu s imprüni6 el'3 mu acido en' os uen 'ia
s ha le1rn con d liempo ll1uy <ju 'bradizn.

1891. CARLOS FEDERICO NAUMANN Y FERNANDO ZIRKEL

- El'mentos d' Olin r' I gla f'Lll li 'u Jc s prime:ro por ar! s
F ·c.Ieri '0 Naumann y 'mtinuados c.Iespues cl ~ la mu It .. c.I "sr pl'I
Dr. 1'''rna11do Zirk I, I)l'of s r le ineJ< logla y ·e 'Oosi'l d" la
Uni lTic.bd cl leipzig. Tmdu klos c.1 b du cl'. ima dici6n akmana
pe. r ,Juan Jas' M li\ 7. de Machria >Cl Ingenl )'0 d Mont .. P 11 Li a
esta I raducc.:i ' n Ja Es('uela Es( eial le Ingeni ~ro!' de Minas, . narr ­
glo ~tl pr )gmma ins 1"l en J(j G~l l 1'1 () d Julic tI iHR, para La
udjudica i~)fl de pr rnioi) p" uenta del I gado 11 I) a la iLac.la
Escuda p r e1 Sr. D.J )s' ,Je m z-P'lrd. lackid, Esrab. Tip. I 1(,
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Hijos de Lapuente. Amnistia, 12. 1891.

En 4Q
: XVI paginas de prologos eindices + 999 paginas de texto

(las 4 ultimas, sin numerar, de erratas y adiciones)

Premio Gomez Pardo (accesit) en 1889, a la traduccion de Juan
Jose Muiioz de Madariaga, que aiiadio multiples notas sobre localida­
des espaiiolas. Una vez obtenido el permiso deI autor se hizo una tira­
da de 1000 ejemplares, de los que 100 se entregaron al traductor. EI
papel es de mala calidad comparado con los de las otras obras edita­
das a expensas de este legado. Contiene varios centenares de figuras
de bastante buena calidad, sin numerar, dentro del texto.

Con este libro se vuelve a encontrar en castellano una obra mas 0
menos ajustada al estado de la mineralogia en su momento, 10 que no
habia sucedido practicamente a 10 largo de todo el siglo XIX. La edi­
cion original alemana que se utilizo para la traduccion es la duodeci­
ma, de 1885. EI libro esta dividido en dos partes, una general, que
incluye la cristalografia, propiedades fisicas y quimicas, etc., y otra
descriptiva. Tambien incluye un apendice sobre la formacion de los
minerales en la naturaleza y en el laboratorio, y sobre los distintos
tipos de yacimientos y paragenesis.

Los 672 minerales descritos estan divididos en seis clases: elemen­
tos, sulfuros, oxidos, sales haloideas, oxisa1es y sustancias organicas.
Puesto que entre las oxisa1es se encuentran los silicatos, resultan agru­
pados en esta c1ase los dos tercios del total de minerales. Ademas de
estos minerales, se mencionan brevemente en el texto 0 en un apen­
dice a1 final unos doscientos mas, menos conocidos.

Son especialmente importantes las abundantisimas notas a pie de
pagina sobre 10calidades de Espaiia aiiadidas por e1 traductor, que
constituyen 1a mayor recopilacion de mineralogia espaiiola realizada
hasta ese momento. Proceden en gran parte dellibro de Naranjo, pero
tambien de otras fuentes.

1891. FERNANDO VILLASANTE.

- La industria minero-meta1urgica en Mazarron, por Fernando B.
Villasante y Gomez. Ingeniero del Cuerpo de Minas. Cartagena. Imp.
y lit. de M. Ventura. - Duque, 6. Mo 1891.

Volumen 1, en 4Q
: 252 paginas + N de indice + una hoja de erra­

tas + un estado plegado + una lamina fuera de texto. Volumen 2, atlas,
fechado en 1892, en folio mayor: 6 1aminas.

Este libro esta dividido en tres partes. La primera comienza des­
cribiendo la situacion e historia del distrito y su geologia, asi como los
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IIGBIIBRO OBI. CUBRPO OB IIIUS.

MAZARRÖN,

LA INDUSTRIA

GA R'l'AC1ENA.
1:\11', \: LIT. UF. 1I. VENTURA-DUQUE, O.

AN01eeol.

MinorD·MotalfirUica

caracteres generales de los
criaderos. La segunda parte,
mas extensa, esta dedicada a la
descripci6n de los sistemas de
arranque, desagüe, etc., utiliza­
dos en cada mina 0 grupo de
minas, y a los avances tecno16­
gicos introducidos en los anos
inmediatamente anteriores. La
ventilaci6n era una preocupa­
ci6n fundamental en el distrito,
dado que en algunas minas
Cespecialmente en Talia, una
de las mas ricas) se produdan
desprendimientos explosivos e
imprevisibles de gas carb6nico.
Estos desprendimientos habian
producido ya v:ictimas mortales
entre los mineros y todavia
producirfan mas en los anos

['>OSl ri )r tanL 'n Ja mln'l Ta/fa, :l citad. , <: mo 1 lJ1l.. S610 <.10­
an s despues I~ la publka 'i - n de la obm de illa ant , en la mina
bnjJe1lsc~da $ pr lu iriu un d spr ndimi nL) d gas <.tu' caus6 8
muertos.

La t r ru pa rt' tral:.! de la pr para i6n me :1ni<.:a d. los min ~ra1es

y de los i. l mas de v nta y oLizacion "So In luye un capltulo final
sobre hl LI sri ')11 s einl, consideran I la' on Iic.i n s de trab'lj ) y Ia
aparici6n en Mazarr6n de un incipiente movimienro socialista. Es un
trabajo muy detallado, que traza una imag "11 a 'la de la situaci6n de
este distrito minero en el momento.

La primem lamina I 1albs fonnnda r 1'. 'is pi za., rni I" alre<.k dur
de metro y m ->di de jarg'l, y 's un plan) a '$ 'ala I: W. ue bs eon-

o sion s I J gnll 0 nlraL La scgull la t:!> un pl:m ) de las . >0 si n s
cl l nl'z s d' San rJ. t'l al y I rul s, y las demas de m nor int ­
res, representan pIanos de distintas instalaciones y "par. tos. Estan
impresas en un papel acido, 10 que las hace muy quebradizas.

1892. ADAN OE YARZA, R.

-Memorias de la Comisi6n deI Mapa Geo16gico de Espanao
Descripci6n Fisica y Geo16gica de la Provincia de Vizcaya, p r Lüm( 11

Adan de Yarza, Ingeniero ]efe deI Cuerpo de Minaso Madrid. ImJ ['nta
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y Fundici6n de Manuel Tello. Impresor de Cämara de S.M. Don
Evaristo, 8. 1892.

En 4Q
: XIV päginas + una hoja +192 päginas + una hoja + VIII lami­

nas + euatro hojas eon leyendas de las läminas.

En el pr610go eon el que eomienza el libro, el autor examina los
~SlllUi s puhJieados antcriunnentv, lanl) I· ';1 nit:L 1 g 01 )gi ' ) 1110

minero. La 1->seripci6n min 'ra "sta ('et1U':I(b eil ]:,IS lt1in~ls LI" hlenn,
silliada . el1l r' el limite I" Ja pm in ja ('on Santander (dOll 1 t'onti­
nllahan) y ThsallJ'i, I Km al SE de l3t1bao. Igun( s yadllli nlo.... situa­
dos mas <11 ';, -om<> los I ,al !(tean ), t:'rJ.11 I 0'0 i lrunanlcs. En
I )lal, ,Co r pre<; nla uml rmnj'l d ' :.'1 Kill de largl pOl' (1 de an 'h 1.

Las dos l) '\sas d mineral mä,<; JlnpOItnm'", n In I ( :1 est:.11 ~In silua­
das eil ,omorr stl'O, y se c l1oci::ll1 'H Ins numbrcs de Triano
M<llam ros. Tri, no s ->xp!< l~lba le$u" CrOC:lS rem( Ws 1 s 'gIlt) La.,>
pr >phs I ~daJ ras d' dan c.ll' \.1ITI, ya IW es 10 'ombm cl<,lo tU '.I/w.
'on SLIS rel'i '1"V:l. 1"1'6 'imas al 'Igotmniento. En los yaLimi ~nlOs iz. 1­

nos se explotaban distintos tipos de minerales, todos ellos formados
pOl' 6xidos de hierro, siendo el mejor de ellos eonocido eon el nom­
bre de vena. Los earbonatos se eonodan ya, pero todavia no se explo­
taban. En el libro se incluyen distintos analisis, estimaciones de reser­
vas explotadas y alm disponibles, y una diseusi6n sobre su orig 11.

Las minas de minerales distintos deI hierro eran, en eompara i6n,
mllY I oco illlporltll1l'S. All 'ISI, iocli '(J aLgun >s (blos sol r" 1.1<; mll1. s
I eine le :arr:ll1za y Lalleslosa. so!>rc dlgulHls llHli 'ins de min ra·
Is de pi >!1l (j ~(l r>. T:llnhi'l1 "ludia 1>s min 'rale... p ·trogrMkos,
e. amul.lodo d leni 1:1 lllt' 01 bs lIislinta:-. ro ';lS I:rupti as Ll 'nLe.. '11

la I ro incitl. Entre la.. I:l.mlnas ~ -. in 'Ill C ~l 111.1 pa 1 ol')gi '( a escab

1:400.( ) y 111 mapa I> 'lall (l: ·.0,( om de h zuna minera. con 1 )~

Ilmit·s I' LIS )[ l ':-.iO[ ~s 'n Ja:> LJll • e J1';ti~l llUll rat.
ddn de arza fue tamhi' n el autor de las Memorias 'Ol'l' SI lll­

eli 'ntes a las I r incias de ~L11p 'tzeoa y Alava, publieadas en IHR"! y
IHH') re.speeti Olm "nte.

1894 GUSTAVO TSCHERMAK

- Historia natural. Novisima edici6n profusamente ilustrada.
Iln 'ralogia, por el Dr. lIsltl\'O Tsch nnak. Consejero Äulieo,

1 rofe. ur ordinario de Mineralogw y P ·trogt.tria en la Universidad de
Vit'I1.1. I 'o]e gb, p r An:lübtil<.lo .reiki· Ll. D., I',I{'~. I II'-'l'tor g 'l1cr.t1
I . la omisi>n g 'o16gica ue Lng!a(l'na e (IÜIl 1.1 Yde 1.1 I .. Es da)'

del \.IS·O de t'OlOgltl! r:1cli '" d> tondI' s, Tradu idas, e~raclad;ls \'
an )ladas l'OI1 dal)s srxi oles pur I Oll Pran isc<> uiroga, Call'Ul'aLk'O
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en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid y en el Museo
de Historia natural, Profesor en la Institucion libre de Ensenanza y
Escuela de Institutrices. Tomo duodecimo. Mineralogia y Geologia.- I.
Barcelona. Montaner y Simon, Editores. calle de Aragon, mlms. 309 y
311. 1894.

En 4Q
: VIII paginas de portada e introduccion + 423 paginas + 4

laminas cromolitograficas fuera de texto. Inc1uye 821 figuras y una
lamina dentro deI texto. Encuadernacion editorial de dos tipos, una de
tela y otra de lujo, con lomo y puntas de pergamino.

Este libro tiene varios aspectos que destacar: en primer lugar, la
gran calidad deI propio texto doctrinal de mineralogia, obra de uno
de los especialistas mas destacados de su epoca. En la seccion gene­
ral inc1uye capitulos de cristalograEia, Eisica y quimica de los minera­
les, con aparta t . sir ps uoomorfosis, epitaxias y mac1as, asi corno
inc1usiones y patr n" sllperfi iales, a un nivel cientifico bastante alto.
Representa aproximadamente la miwd I I volumen.

En la m.in ralog1<.l descriptiva di id a los minerales en nueve c1a­
ses: elementos, lampritos, oxidos, espineloides, silicoides, nitroides,
.1 ~s()ides, haU/os y mltra itl . Cada bse sta cli idid n rcl n ., y
10$ ()r In. D gen ros, que r I r 'entnn 10 que 'Ihora. rian hs espe-
i . in ell1barg ,T. h rm3 r Iva el termin< de 51 cie para 10

que ahora serian varl dades de color, agr gacion y aspecto general.
Esta division represema In pervivencia durante todo el siglo XIX de los
caracteres exteriores, que no llegaron a ser eliminados definitivamen­
te por er empuje de la quimica y la cristalograEia.

La p'lrt I rnln mlogia d s ripti a es speciaIm nt int r "Int

p r el gran a pi d dat s sir la mln ~ral()gia spanola aiiaoidos
p r I traouctor d ntm deI t xto. EnLr' las p i Y ya uni nt s mas
Li ·ta abi " m r . n m "0 ionru's I anlimonio nalivo d" La Viii\.! Ja
(Malaga), el oro nativo de Navas de ]adraque (Guadalajara), la mag­
netita de Moron (Sevilla), la wulfenita de Quentar (Granada), etc.
Muchos de los datos eran ineditos hasta ese momento, y fueron obte­
nidos por el traductor de los jemplar sexistentes en el Museo de
Ciencias Naturales de Madrid, dond ra catedratico. Tambien indu-
ye al final una lista dis m te rit 3i I '11 E ·pana.

Las figuras dentro dIr t :; n 0 X' J nt calidad y estan muy
bien impre a.. Las oe las cuatro J5minas . m litogr5ficas ya habian
id I ublicadas previamente en la "Historia natural" de Vilanova yen

In d" ßrehm. Las dos laminas con la repres nt .. n de j mplar de
minerales proceden en ultimo termino de la obra de Simonin "La Vie
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souterraine, ou les mines y mineurs", y las otras dos de un artkulo de
Me Pherson sobre la serpentina de la Serrania de Ronda publieado en
los "Anales de Historia Natural".

1895. LUCAS MAILADA

-Memorias de la omisi' n del Mapa Geo16gico de Espafia.
Explieaci6n del mapa g 01 ic de Espafia pOl' 1. Mallada. Tomo 1.
Roeas hipogenieas y estrato-nic;t, lino. Madrid. Est. Tip. Viuda e Hijos
de M. Tello. Impresor de /"tmam de S.M. Carrera de San Francisco, 4.
1895.

En 4Q
• Cuatro hojas + 558 paginas

Este primel' tomo de la "Explicaci6n... " es a la vez el Tomo 19 de
las Memorias de la Comisi6n del Mapa "01' gi - . Los siguientes
tomos, de unas 500 paginas cada uno, se publicarfnn de forma suee­
siva, eubriendo el resto de las epoeas geo16gicas.

Tomo II (896). Sistemas Cambriano y Siluriano
Tomo III (898). Sistemas Devoniano y Carbonifero.
Tomo IV (902). Sistemas Permiano, Triasico, Liasico y]urasico.
Tomo V (904). Sistemas Infraeretaceo y Cretaceo.
Tomo VI (907). Sistemas Eoeeno, Oligoeeno y Mioeeno.
Tomo VII (911). Sistemas Plioeeno, Diluvial y Aluvial.
En esta obra, Mallada sintetiza todos los conocimientos existentes

en la epoea sobre la geologia de Espafia, bastantes de los cuales eran
tambien aportaei6n previa suya. Todos los tomos eontienen muchos
datos sobre minas y minerales, aunque naturalmente la importaneia de
los yaeirnientos existentes en cada tipo de terreno no sea la misma.
Desde este punto de vista, los mas interesantes son probablemente los
tres primeros tomos.

EI tomo I esta dividido en tres grandes eapitulos: las roeas hipo­
genieas antiguas, las rocas hipogeni 'as rn dernas y el sistema estrato
cristalin . Enlr b. r lup g'nj 'LIS antiguas. ln mas imp nante es
el gnmit . L . iml nantisimos fiJ n 'S cle Linares . e n 'li l1lran pre­
cisament· clentJo cl ~ "sa ro a. y Malla la d . 'rib' 'on pr isi ' n sus
earacteristieas, eitando corno fuente de la mayoria de sus datos el tra­
bajo de Mesa publieado en la H "isw Minera. No solarnente se ocupa
de los filones y minerales de I lomo; en Linares, el cobre fue tarnbien
importante en algunos momentos, y el mmer..tl que lleva el nornbre
deI distrito, la linarita, inc1uye en su e mpo 'ici6n los dos rnetales.
Deseribe tambien otros rnuchos otros yaeimientos enc1avados en el
granito y sitll:.ld , 'n dislintas pr vin -i<ls espafiolas, aunque bastantes
de ellos Lu iran lIna escasa importancia en la epoea, corno los de
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wolframita, casiterita, bismuto, urania y minerales de plata. Tambien
menciona localidades con minerales sin interes economico pero con
interes cientifico, como el rutilo, la andalucita, distena, epidota, cor­
dierita, etc.

Entre las rocas hipogenicas modernas se inc1uyen los basaltos, tra­
quitas, andesitas y ofitas. Los yacimientos mas importantes situados en
este tipo de terrenos son algunos de los de la Sierra de Cartagena, la
mayoria de los de Mazarron y los de Cabo de Gata. Uno de los aflo­
ramientos mas notables en este terreno es el cerro situado cerca de La
Union que lleva el nombre de Cabezo de la Raja, por la enorme zanja
que dejaron las labores prerromanas y romanas. En estos yacimientos
se han obtenido enormes cantidades de minerales de plomo, acom­
pafiados aveces por minerales de otros metales valiosos como la
plata, zinc, hierro 0 manganeso. Entre otros muchos, se sefialan tam­
bien como minerales de interes economico 0 cientifico en ese tipo de
terrenos la baritina, apatito, blenda, antimonita, cinabrio y aerinita.

Dentro deI estrato cristalino estan enc1avados los criaderos de
plata de Hiendelaencina, en Guadalajara. Aunque de vida efimera,
produjeron grandes riquezas, y todavia despertaban interes en epoca
de Mallada, al desconocerse si realmente se encontraban agotados.
Tambien los importantes yacimientos de minerales de plomo y plata
de Sierra Almagrera, la mayoria de las minas de Cartagena, y otras
muchas de menor importancia.

Dentro de los terrenos descritos en el tomo II, las minas mas
importantes son, en los terrenos del cambrico (cambriano de Mallada)
las minas de plomo de La Carolina, que destacan entre las muchas
existentes en Espafia en estos terrenos. Tambien las de! valle de
Alcudia (Ciudad Real), 0 de Plasenzuela (Caceres), deI mismo meta!.
En el sihlrico (siluriano) destacan especialmente las minas de cinabrio
de Almaden, que describe con detalle, las minas de manganeso de la
provincia de Huelva, varias de pirita, como Tharsis y San Te!mo, en la
misma provincia, y una pleyade de minas menores, como las de
plomo-plata de Pefialcazar (Soria), Vimbodi (Tarragona), etc.

Ya en el tomo 111, se describen dentro de los terrenos devonicos
algunos yacimientos de hierro de Asturias de poca importancia relati­
va. En el terreno carbonifero, en cambio, estan inc1uidos todos los
yacimientos de hulla. Es mas, la geologia de este terreno se pudo des­
cribir en gran parte gracias a los datos obtenidos de las propias
minas. Ademas de los importantisimos yacimientos de carbon de
Asturias, se inc1uyen dentro de este terreno tambien los yacimientos
de zinc de Santander (Aramo y Aliva) y muchos de los pertenecientes
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a la faja piritica de Huelva (Riotinto, Nerva, La Zarza), junto con algu­
nos de menor interes econ6mico, pero de gran interes cientifico,
corno los de cobalto de LeOn. Los otros tomos contienen menos infor­
maciones mineras, al ser en general terrenos mas pobres en yaci­
mientos minerales.

En conjunto, es una obra magistral sobre la geologia de Espafia
que, a pesar deI tiempo transcurrido, representa todavia una valiosisi­
ma fuente de informaci6n. Los tres primeros tomos se reeditaron en
1927.

1896. JUAN JOSE MuNOZ DE MADARIAGA

- Lecciones de mineralogia ajustadas a los programas de la Escuela
Especial de Ingenieros de Montes, por D. Juan Jose Mufioz de
Madariaga, Ingeniero Jefe del Cuerpo y Profesor de dicha asignatura.
Madrid. Imprenta de Ricardo Rojas. calle de Campomanes, num. 8 ­
Telefono 3.071 - 1896.

En 42 : 704 paginas. Incluye 659 figuras dentro deI texto.

Esta obra esta basada en la Mineralogia de Naumann y Zirquel, tra­
ducida por el mismo autor unos aiios antes, y que fue publicada a
expensas deI Legado G6mez Pardo. Las figuras son las mismas,
habiendo sido cedidas las planchas para imprimirlas por la Escuela de
Ingenieros de Minas de Madrid.

A partir de esta obra, y dellibro de mineralogia publicado en fran­
ces por Lapparent, el autor compone un libro de texto ajustado al pro­
grama explicado en la Escuela, 10 que era una obligaci6n reglamenta­
ria de cada profesor. Mas de la mitad del libro esta dedicado a
cuestiones generales, cristalografia, propiedades fisicas, etc. En la
parte de mineralogia descriptiva sigue la clasificaci6n de Lapparent, de
tipo hist6rico-natural (comparable a clasificar los animales por ecosis­
temas en lugar de hacerlo por parentesco filogenetico), dividiendo los
minerales en cuatro grupos: los minerales de las rocas fundamentales
(basicamente silicatos y cuarzo), los elementos de los dep6sitos mine­
rales, los minerales mettüicos y los combustibles. Esta clasificaci6n se
aparta de las habituales de tipo quimico, y se utilizaba poco incluso
en la epoca.

Las limitaciones inherentes a un libro de texto y la necesidad de
ajustarse al programa 10 hace un tanto decepcionante; teniendo en
cuenta las notas de localidades espaiiolas incluidas por Muiioz de
Madariaga en su traducci6n de la obra de Naumann podria esperarse
la presencia de informaciones detalladas sobre yacimientos espaiio­
les, 10 que no sucede. En cualquier caso, tendra que pasar medio siglo



-197-

hasta que en Espana vuelva a pul li ~Ir . otra mineralogia amplia y
bien ilustrada. EI contenido, nalul~tlm nl I sera ya totalmente distinto.

1897.S.CZYSKOVVS~

- Les venues metalliferes de l'Espagne. Portugal - Pyrenees­
Corbieres - Montagne Noire - Maures - Corse-Sardaigne, par S.
Czyskowski, Ingenieur Civil des Mines. t lheories passent, Les faits
restent. Avec 17 planches. Paris Imprim rie Nouvelle de Bois­
Colombes (association ouvriere). 1897. (Tous droits reserves).

En 4Q
; 436 paginas + 17 laminas numeraclas, plegadas, fuera de

texto, cada una con varias figuras.
Encuadernacion editorial en tela.

Aunque es h ohm ma importal1le sol r [, min ria , panola
publi 'ada n Fran ia, n s la uni a. Eisten mu hos tro. trabajos, !o
qu es log! 0 l ni nd n C I nta 1 p, d Ja. rol rellcl' [1', n esas
'n mucho. cli t1'itos minero , Yla proximid, cl 7 grafiea. ,omo s v ~

en la portada, el libro no solamente incluye localiclades espanolas,
sino tambien de Portugal y Francia. De hecho, esta basado casi exclu­
sivamente en el conocimiento personal de los yacimientos por parte
deI autor, y la extension asignada a cada uno depende no de su
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importancia, sino precisamente de ese grado de conocimiento direc­
to. Esto hace que se incluyan localidades poco conocidas, corno los
yacimientos de plomo de Ibiza y las pequefias minas de antimonio de
Ternel. Tambien las figural' de las laminas son obra del propio autor,
basadas en sus c n cimi ntos de la localidad.

En c njunlO, "t !ibm 'IP rta una visi n glohal n uy im resanL cl
Ja ntineria "span Ja d la p a. E. el primer lihro sir 1. ya 'i­
mi nlOs e<;panoles 'on uit ri . i olifi os m >cl mus, aunqu'-' los
int "ntos I g nt' aHz< ion pur part d J autor, . p 'jalm m n uan­
to a la edad y origen de los yacimientos, de lugar a la existencia de
diversos errores.

EI estilo literario es un tante peculiar, sin intentar una redacci6n
elaborada y fijandose solamente en reflejar los hechos, sin entrar en
interpretaciones Csiguiendo el lema de la portada), en muchos casos
corno frases sueltas sin ilaci6n, de forma casi telegräfica.

1899. FRANCISCO OE LAS BARRAS OE ARAGÖN

- Apuntes para una descripci6n geo16gi '()-1l11nem16gl '« de la pro­
vincia de Sevilla, por D. Francisco de las B-trr<lS cl Arag n, Doctor en
Ciencias Naturales y catedritico por oposici6n de Historia Natural.
CTrabajo premiado por el Ateneo y Sociedad de Excursiones de
Sevilla). Palend<!. Imprenta, Litografia y Libreria de Alonso e Hijos.
Mayor prinl.:ipal. nums. 98 y 100. 1899.

En 8Q
: 355 paginas + 2 hojas de Indice + dos laminas fotograbadas

fuera de texto.

EI tema d J concurso pr pu' t l: a" SI ipd' n g '-'u16g1 ' ) - nun~-

ral" gi cl 1a prc in 'ia cl, illa", t m IU r almeul br pasa ha.-
lant 'LI ' III nid I st !ibr . CO!TIO su autor a lara en I pr' logo, S

limil' a recoplbr de formOl mas 0 menos or IcnncJa 10' csc.ritos publi '<)­

clo. an ri ml m 01 I' I tema, sill pr 'up'lrs I up rtal' dema 'ia­
d< s <htos pr i s. un aSt n are cl<:' inter's, al . er la prim .1 I' n­
I ilaci6n de sre tip sohre la provin ia cl ,villa, \,m('1I" 'lcl ma. 'on
una ampü'l hihli grafia. La mayor parte del contenido es de tipo pura­
ment .. I' gi . La lista de minerales de la provincia de Sevilla va
desde la pagina 319 a la 337, siendo poco detallada.

La edici6n se llev6 a cabo en un papel acido, que consecuente­
mente se ha vuelto quebradizo con el tiempo.

1899. PEORO OE MESA

- La riqueza minera y metalurgica de Espafia, por D. Pedro de
Mesa y Alvarez, Ingeniero deI Cuerpo de Minas. Madrid.
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Establecimiento tipografico de E. Teodoro. Amparo, 102 y Ronda de
Valencia, 8.

Telefono 552. 1899

En 82 : 64 paginas + dos estados plegados.

EI objetivo de esta obra es el de poner en sus verdaderos termi­
nos la producci6n minera espafiola. Las estadisticas de la epoca se
basaban exclusivamente en las declaraciones de los productores, y
estos intentaban minimizar tanto la producci6n de minerales corno su
valor, para pagar menos impuestos. A modo de ejemplo, segun los
datos de 1897, la cantidad de pirita exportada era mas deI doble de la
que te6ricamente se extrajo de todas las minas. El valor declarado por
tonelada de los minerales de manganeso a bocamina (la cifra que se
tenia en cuenta para el pago de impuestos) era poco mas de la deci­
ma parte deI valor declarado al exportarlos. EI valor declarado de los
minerales de mercurio de Almerfa era de 60 centimos por tonelada,
mientras que el declarado para los de Asturias (mas pobres en gene­
ral) era de 25 pesetas por tonelada, y el de los de Almaden (explota­
dos por el Estado) de 300 pesetas por tonelada, y asi sucesivamente.
Denuncia tambien otras muestras de picaresca, corno la demarcaci6n
de muchas minas corno de mineral de hierro, que era el que menos
impuestos pagaba, especialmente cuando la intenci6n del duefio no
era explotar la mina, sino especular con ella. De poco sirvi6 la denun­
cia, ya que la practica sigui6 siendo habitual.

1900. MARCELO RIVAS MATEOS

-Compendio de Mineralogia Descriptiva aplicada a la farmacia,
industria y agricultura. Antecedida de unas ligeras nociones de ensa­
yos quimicos de los minerales, por Marcelo Rivas Mateos, Catedratico
de la Universidad de Barcelona. Barcelona. Establecimiento tipo-lito­
grafico de Jose Cunill. Cortes, 212 y bajada Viladecols, 3. 1900

En 82 ; 398 paginas.

La primera parte dellibro esta dedicada a los ensayos quimicos de
los minerales, tante utilizando el soplete corno mediante el analisis de
sus componentes por via humeda, previa disoluci6n. Al contrario de
10 que es habitual en otros !ibros, no incluye ningun capitulo de mine­
ralogia general 0 cristalografla, excepto el analisis quimico ya men­
cionado.

En la mineralogia descriptiva sigue la clasificaci6n de Tschermak,
dividiendo los minerales en 9 clases. Siguiendo ese orden, describe
dentro de cada clase los minerales mas importantes. Insiste mucho en
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la forma de reconocerlos y en sus propiedades qUlmicas, incluyendo
formulas estructurales, que aparecen por vez primera en un libro
publicado en Espaii.a. Describe las aplicaciones farmaceuticas de cada
mineral, tanto las vigentes en su epoca corno las ya obsoletas, y las
caracteristicas de pureza que deben reunir para esta utilizacion.
Dedica un capitulo bastante amplio a las aguas minerales, conside­
rando sus aplicaciones medicinales. Al tratar de los yacimientos de
cada mineral presta especial atencion a los existentes en Espaii.a. En
1906 se publico una segunda edicion bastante ampliada.

1900. RAMÖN ADAN DE YARZA

- R. Adan de Yarza. Yacimientos metaHferos. Parte primera.
Cuaderno 12 • Yacimientos en general

En 42 : Tomo 1, 175 paginas
Tomo 2: 70 paginas.

En esta obra no figura el aii.o de edicion, y el impresor CLitografla
Juan Bravo, de Madrid) solamente aparece en la cubierta. Ellibro esta
impreso por reproduccion directa sobre papel de mala calidad de un
manuscrito, preparado con una letra no demasiado buena. EI mismo
autor preparo por el mismo sistema otro texto de geologia.

La primera parte, con ocho lecciones, consiste en una descripcion
general de los tipos de criaderos minerales, sus origenes y caracteris­
ticas fundamentales. La segunda, la mas interesante, esta dedicada
monogräficamente a los yacimientos espaii.oles, e incluye nueve lec­
ciones, una para cada metal importante industrialmente, comenzando
en el hierro y terminando en el platino. La extension reducida de la
obra hace que solamente figuren aquellos yacimientos mas importan­
tes y conocidos, descritos ademas sin demasiados detalles. Casi 10 mas
interesante es su -peculiar sistema de impresion.

1900. PERFECTO MARiA CLEMENCiN Y JEsiJs M. BUITRAGO

- Adelantos de la siderurgia y de los transportes mineros en el
Norte de Espaii.a, por D. Perfecto Maria Clemendn y D. Jesus M.
Buitrago, Ingenieros del Cuerpo de Minas. Madrid. Imp. de San
Francisco de Sales. Pasaje de la Alhambra, 1. 1900.

En 42 : XVI paginas de portada, presentacion eindices + 369 pagi­
nas + una hoja de erratas + 65 laminas fuera de texto, numeradas den­
tro deI conjunto de figuras.

Esta obra fue impresa por cuenta del Estado. Su origen esta en la
visita oficial realizada en 1896 por sus autores a las minas eindustrias
de Asturias, Santander y Vizcaya y, posteriormente, a las de Leon y
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Palencia. Esta dividida en tres partes, las dedicadas a los sistemas de
transporte de materiales, a los carbones y sus derivados (cok) y ~I hie­
rro y al acero. En el apartado de transportes, se describen los exis­
tentes en cada instalaci6n, agrupados por sistemas: pIanos inc1inados,
ferrocarriles, cadenas y cables flotantes, transportes aereos y cargade­
ros. En la descripci6n de la industria carbonera se fijan especialmen­
te en los sistemas de lavado dei carb6n y en los de coquizaci6n, y en
la descripci6n de la industria siderurgica inc1uyen desde la prepara­
ci6n mecanica de las menas hasta los taUeres de laminaci6n.

EI Iibro esta ampIiamente ilustrado con laminas fuera de texto. La
mayor parte de estas laminas son de tipo fotogräfico, y dan un interes
permanente allibro, ya que en la mayorfa de los casos, sobre todo en
10 que se refiere a los sistemas de transporte, esas imagenes son 10
unico que queda ya de las instalaciones.

1900. SALVADOR CAIDERÖN

- Manuales Soler. VII. Mineralogfa por Salvador Calder6n,
Catedratico de Mineralogfa en la Universidad Central; Doctor en
Ciencias Naturales. Barcelona. Manuel Soler, editor.

En 12Q
; 223 paginas. + cuatro hojas de atalog + 8 hojas de cata­

logo en distinto papel. Encuadernaci6n ditOri;l1 en tela de color
naranja, con rotulaci6n en plata.

En la misma colecci6n se pubIicaron otras obras relacionadas con
el tema que nos ocupa, corno la "Geologia" de Jose Macpherson 0 la
"Cristalografia" de Lucas Fernandez Navarro. La colecci6n tambien
cont6 con otros autores importantes, cada uno en su campo, corno
Joaqufn Costa, Telesforo Aranzadi y Od6n de Buen.

EI interes de estos manuales no esta propiamente en su conteni­
do, ya que tanto texto corno ilustraciones no suelen hacer genera1­
mente honor a la categorfa cientifica de sus autores, sino en la enor­
me difusi6n que alcanzaron, ya que se hicieron muchas reediciones.
De Manuales Soler pasaron a llamarse Manuales Gallach. En 1929, se
public6 una segunda edici6n, "cuidadosamente revisada" de los
Manuales Gallach, ahora con el sello editorial de Espasa-Calpe.

La pubIicidad de la editorial presumfa de haber vendido en los
diez primeros afios de existencia de la colecci6n un mill6n de volu­
menes en total, y nada menos que 2.800.000 en 1913. En cualquier
caso, es sin ninguna duda el libro con mayor difusi6n de todos los
descritos, y el primero que en Espafia llev6 los fundamentos de la
mineralogfa a un publico realmente amplio.



-202-

1901. BOLETIN DE LA REAL SOCIEDAD ESPANOLA DE mSTORIA
NATURAL

ada tomo (anunl mi n unas ') 0 p"" gi.nas c1istrihllidas en diez
num 1'0 . Esla r vista induia artkul s de eierta ext nsi - n ad mas de
nota . bre 1fun i namiento d la. i dad, r . um ne, d 'omuni-
adones pr . entadas p r 1 .'I • >cl)., bil Ji grafia, el . La temäti'a 1

1 . trabaj s ulli 'a Isabar aba tambien la arqllcologia pr hi t6ri '~l,

~ldemas I I >d ]0 qu' e OIl..'iid ra omLlnm nte omc hisl )ria nUllt­

1~11. Desd" eI punto d vislrl n in al gi , n la primera d' cada lei
, igJ (n pnrti ubrm Ol not bl s los artkulo. s( br min ral giu
t pogrifica a cargo de Salvacl r ::11 I ron. '( 11 Ja mi. ma 'slru 11.11', que
lu go, guirti n su Iibr> "Lu. minerales le E.PCIIlU".

En 1 21, Lu' s F man I z Na :.lrro y Pedro < stro Dar 'a puhU 'a­
I' n uD ani ulo sabre Ull nu vo Fo. fato d s ul i rt P >f II >.'I 'n

ampo 1.:U11 ir (Pe nt~v Ira). I qu Ii nm cl nombr d' 1i ariLa.
Est . un dis 'Üni '( s Lr) ara 'ulos pu Iie dos n I' vi! tal> . pa­
n las des ribi ndo una nlle a sp ie min ral. Desaf ltulladam nte,
'sludios r ci nl 'S par C 11 in Ii : I' I I ' ~l SUpLt stamenl nu va minc-

I, I" n r'alid d la e ansiw qu' cra ya ce n i 10 pr iam nt .
E1 olum n de 1 2' e c. p ialt tll pr dig JQ artIculos d

mineralogia, ntr 1 . qu' se (111 d n 'ilar] . dos d Rafa 1 :Jnd I
tla I I' 1<1 rn I'C loghl cJ rist'll '5 d piriLa e. pan I ,( I qu el's.

sohr( Hj n la ndna, cl ~bido a J. R ye y P. Tat'ci~l. EIl 1<1 le ud'l cJ
los .~O hay IU I. ta ar I )s tral aj s d . S riano Guces d J.

arrido. Este ültimo pul li 6 en 19' m magnifk tJ~1l aj( sobr la
m rf 1 )gla ristolina d 'Tusitas I dislintos yacimi nlOs.

1902. TENNE Y CALDERÖN

- Di Mineralfundstätten der Iberischen Halbinsel von t Prof. Dr.
Tenn Derlin und Prof. Dr. Calderon, Madrid. Berlin 1902. Verlag von
A. Ash I' & Co.

En 42
• XII + 348 + III paginas.

r mln ~ral gb t,p grMica 'e considen aClllalm nt lIna SI i:.l-
lieb I m nor, campamda 11 la min 'I'a]ogia Isi >qult ica con ja

ap1lcada a la xpl ['I i n cl ya 'im! l1lO. in mbargo, s la mas pr6­
xillla a I( qu s e [ -i lera t'onvencionalm nL <: mo U Llltur::t", p r SLI
r Ja 'i6n eon 10. scnrimient s 10 ali. 'las y cl ~ ono imi 'mo de Ja !'lallt­

ralcza d I pr )pi pa1'.
In 'Ius eo est;> l~lmp Esp.:u'1a mal' 'hal a r tra:a 1'1 dumm I siglo

y prin ipio. d >I La may rr. c.I I( s P is urop 0 - tenian
hac an . min rologi;:IS tl'l . naJ s algunas publiead<!s ya in -lus en
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e1 sigl0 XVIII, al1l cl que la mineralogia se eonsolidara corno den­
da. Gran Bretai'ia contaba eon la obra de RP. Greg y W. G. Lettsom
(1858) "Manual of Mineralogy of Great Britain and Ireland"; Suiza, eon
la de A. Kenngott (1866) "Die Minerale der Schweiz nach ihren
fligen I. aften und Furdorten '; Alemania, eon la de H. Deehen (1873)
"Die Nutzharen Mineralien und Gebirgsarien Itl1 Deut, 'ben Reicb n.

En 1893, Lacroix eomenzaba la publieaci6n cl u m num ntal
"Mineralogie de la France et de ses C%lli , ", que akanzarla I quinlo
volumen en 1913. Incluso varios paises hispanoamericanos se habian
adelantado. Peru eontaba eon 1a obra de A. Raimondi (1878)
"Minerales deI PerU::' Mejico, con 1a obra de ]. G. Aguilera (1898)
"Cat{l/ogo Sistemtitico de las Especies Minerales de la Republica
Meji aHO /p. Domeyko, pOl' su parte, habia publieado, ya en 1845, sus
lEt menfo.r; de Mineralojia, 0 deI conocimiento de todas las especies
minerales en general y en particular de Chile", eon un fuerte eompo­
nente de minera10gia topogräfica. Corno se ha visto hasta ahora,
TI pai'1a n nraba, hasla 1a I ra e ald r n n nada pare id ya
qu ~n a1 s lut pli d 11 con icl r..IJ'. equi al ~ntes la. obra de

an bela c1e Alv~lr I eI la P
En julio d 1 7 se pr nt' al n ur: I I L gado 6mez Pardo

e1 trabajo "lln 'ay de un catalogo mef6dico de lCi 1J les mineret/e de
la Peninsula Iberica", de forma an'nima (corno exigran I . ba s) 'on
e1 lema Les theories passent: les faits restent, que no obtuvo premio y
fue devuelto a su desconoddo autor. EI lema eseogido figura en la
portada deI libro de Czyszkowski "Les venues metalliferes de
l'Espagne" publieado ese mismo ano. tQuien fue e1 autor de esta
memoria? Muy pr I a lem nte, 00 zyszl owskl, C[U aunque ' no Ja
bien los cli rril mm r ma imp rmot s cl Espaiia n abl<l gran
eosa de los rnll s cl p queno a imi 11l cl min rale - sin i..meres
econ6mico existentes. Es casi seguro que fuera Calder6n, que tambien
utiliz6 corno lerna una frase tornada de otro libro la siguiente vez que
present6 una obra a este concur '0.

Al ano siguiente no se llev6 a abo e1 eoncurso p r falta de fon­
dos, pero en julio de 1899 se conv 6 de nuevo, pr '5 "ntandose una
unica obra, la titu1ada ''Ensayo de un cattilogo met6dico de las especies
minerales de Espafia", bajo ellema Vtiyanse ba iellc!o milch S apara­
to', que e/los dartin una bist 1ia natural ca/Jet/menle met6di Cl fras
PI' ced n esta vez de la obra d ~ rrubia "Aparcll para [a Hf toria
Na/ural de Espafia". Fue pr rrtiacla 17 d eil i ml re de 1900 n un
accesit, eonsistente en la publicaci6n cl 1a bru a exp nsa d 1L'g' d
y la entrega de 100 ejernplares al autor, pero sin gratificaci6n econ6-
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mica alguna. Los tres premios que se dejaron desiertos llevaban apa­
rejados, ademas de la publieaei6n en las mismas eondiciones, una
remuneraei6n de 5.000, 3.000 y 2.000 pesetas.

Para p d l' 11 'var a 'ab 1<1 publiea'j' n cl la I ra ra n 'C sario
qu> I 'ILI[Qr ' • prcscntarn y di l 'U permiso, 10 qu n SlIC dia. i,
la Junt:! de 1 r ~ SOl' L (U ~ juzgal 'I 1e ncurso d biö qu mar el s br'
eon el nombre de1 autor, y no se pudo publicar e1libro. No obstante,
de aeuerdo eon las bases de la eonvoeatoria, el manuserito qued6 en
propiedad de la Eseue1a de Ingenieros de Minas de Madrid, donde aun
se eonserva. La indignaei6n de Calder6n estaba motivada probable­
mente por sentirse victima de la tradieional rivalidad entre ge610gos e
ingenieros de minas, y quiza tambien porque eonsideraba la existen­
eia de razones pollticas en la no eoneesi6n deI premio. Los ingenie­
ros de minas de la epoea mantenian en general estreehos lazos eon
los sectores mas eonservadores de la soeiedad, mientras que el esta­
ba vineulado al movimiento de la Instituei6n Libre de Enseiianza.

EI disgusto por los resultados deI eoncurso deI Legado G6mez
Pardo hizo que Calder6n se planteara publiear su trabajo en otro pais,
y asi en 1902 via la luz en Berlln, eon el apoyo de su Universidad,
este libro, eon A. Tenne y S. Calder6n corno autores. A pesar de1 titu­
10, el reparto de los datos es muy desproporeionado, a favor de
Espana, h:.lsta tal punto que los pert-'tl" i Oles a Portugal (que tiene
en 1 lihm La misma eategoria que lila r gi( n espaiiola) no pasan easi
le anccd6ti os.

Las primeras paginas eontienen un pr610go deI Prof. Klein, el lis­
ta 10 tl l1111 'e s co1l" 'ion "r' isadas y la bibli raffel, de siete pagi­
nas. Sio lilas intro ILI "j n se pasa a deseribir las 1 ali lades existentes
n La p ninsula il ' ri 'a para catla espeeie mineral. Para ello, los dis­

tri! L1}'e en seis clases prineipales, segun el sistema ereado por Zirkel,
di idiendo luego cada clase en subclases.

Cada espeeie tiene en el eneabezamiento el nombre en eastellano,
aleman y portugues, al que sigue una deseripei6n generalmente muy
eoneisa de las lc ali lades en las que se eneuentra, ividitlas por regio­
nes. Cada dato runlLlal incluye su refereneia eorresp >ndi 'nle, 0 a una
publieaei6n 0 al ejemplar existente en un museo eonereto. Este siste­
ma, poeo frecuente hasta entonees en las publieaeiones espaiiolas,
permite rapidamente confirmar y ampliar los datos. La obra termina
eon un indice y eon una nota necrol6gica deI Dr. Tenne, que habia
falleeido poco antes de que se publicara.

Aunque LI da eclipsado por la arari '60 en 1910 de "Los minerales
de Espafia", est libro representa un hit fLlntlamental en la historia de la
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mineral gin 'sraii I , al fi r Ia plimera mine.ralogltJ tor gr.1f.ica, 11 s n­
lid m )demo, puhlica Ja. EI h '11 <.l II S hi i 111 n otro jeUoma y
ru I I nu sLro ars 110 e mas que una cl safolumada . ru 'uencia cl
la int rCi renda en la 'i n ia cl on. idcl11 '1 n s ajenas a 11a.

1903. MEMORIAS DE LA REAL SOCIEDAD ESPANOLA DE
mSTORIA NATIJRAL

uda tomo (anuaJ) nLien unas 5 0 1 ~lginas. EI primer y segun­
d) l 111. I ubli :aron en I ano 1903. el t r 'er n 1905, y los
sigui nt s algunos a os '1 y 11'0 n . En 1(29 s public6 J l mo 1 ,

n horn l1aje al 'i ntifi' '. pal'i ») Igna 'io B IJ ur. Son :lrtkulos g n ­
ralm nt mas larg .. 4U -. los d ~1 B J tin y v rs n n tUr<tlm more
t c1a las ei n i::l, d la natural zu. ntr los qu ti nen qu v r 'on
la min mlogia (reaJm llt· poem;) s e 'I "~jalm nt notabl "I d
B nito Tl rnando, ", 'llIdios de deo arrollos de ftlS tnac/a ", u trata cl
La Fal r1 'a'l n d mod J. risl'uograt'i os recortables inc1uy 36
läminas. No se trata cl la hai iUlale Hgura' g 111 ~lrj :lS sen illas
sino c..J madas n lTIU 'hos ca 'os cOtnpli 'ad'isimas {uno. d U"'LS, P r
cjemplo '00 unas d sei nta. ara ,a ompafiando a la. figura La t (­

rJa utiJiz'lda para cons RU ir l)s I . arrollol'i.

1904. WllllAM GILES NASH

-Th Ri Tinto mine. 1 hist )ly and. r mance, by William Giles
Na. 11, F. R. .1. Ex itel iJlvisus magnae Bnl7l!/~" umbras. London.
Simphn Marshall Hamilt 0 Kent '. Ltcl. 1 04

En 8Q
: XI paginas + 235 paginas + eloce laminas fotograficas.

Eneuadernaci6n editorial en tela.

EJ autor cl ":'Ir libro d urig n llslraliano, trab, j' n Riotinto
'0111 J f d cl parram neo 'nlre 1886 y 1917. En C)J1 'U oda, lcnia

01 so a hilimenta'i n d las min<ls aunquc sus fu nres fllnda­
m nlal fu ron Jos lihro de RCia Piguer a y Ald~lna publi ael s anl -
darm nt "'. Su tml a.j abarca Jam ore hasta 1873, llund Ja' mina
d Riorinto fu ron . mprada r r Ja ompaiüa ingl sa, yeom llitll­
I indi a, Li nd en aJgunos a.o a I' II n'lr 1<:1 lagllna n el ono i­
mi nlO C( n !-1p ula ion fa f Il1daclas. in emb:ll'go, n Ci 1 s e
int resant s Jas des ripei nes cl moo das y LI' oS bj tos ene ntrados
er las 1'1 r s ntiguas.

La situa . ~ n d RioLint n la epo a, casi m::L L1nu . lonia inglesa
CIu parte deI territori panol, inUuy n ra bl lnent eo I punto I
vista d I autor qu COl -iel ra qu tod 1 s avan !'1 r alizado, a111 a
10 larg d 1a hist da han sid obra d ' extranjeros, 1111 ntra· u 1 s
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nativos habrian jugado siempre el papel de mano de obra esclava 0

barata, 0 incluso de obstaculo. Tambien influye, naturalmente, su
posici6n corno tecnico de la empresa, a la que considera Cy a la mine­
ria en general) corno un f!lotor del progreso, sin ver sus inconvenien­
tes. Ambas visiones encajan perfectamente con la edici6n del libro
corno una operaci6n de imagen de la empresa en Inglaterra.

EI stiJ '>0 I ue sla escrito hace amena su lectura, por 10 que
alcanz6 I ast. nte difusi6n. Las fOI )grafias de las laminas, entre las pri­
meras publi 'a las d ':1.1 miIl'l, . ( n particularmente notables, tanto las
de las labores mineras corno las de los objetos arqueo16gicos.

1904. ANTONIO GASCON Y MIRAMON

- Los criaderos de hierro de Burguillos CBadajoz) por Antonio
Gasc6n y Miram6n, Licenciado en Ciencias, Miembro del Instituto de
Ingenieros de Minas y Mecanicos del Norte de Inglaterra, Oirector deI
Boletin Minero y Comercial, etc.- Madrid, Imprenta de Ricardo Rojas.
Campomanes, 8. - Telefono 316. - 1904

En 4Q
• 43 paginas + cubiertas impresas.

En la fecha de este trabajo, los yacimientos de hieITo del sur de la
provincia de Badajoz eran muy poco conocidos, no se habian puesto
practicamente ninguno en explotaci6n, y no existian präcticamente
publicaciones sobre ellos. Oe los varios existentes, los mas pr6ximos a
Burguillos del Cerro (18 concesiones, pertenecientes a tres sociedades)
eran probablemente los mas interesantes desde el punto de vista cien­
tifico. En primer lugar, estaban asociados directamente al granite y a las
rocas eruptivas basicas, muy abundantes en al zona. En segundo lugar,
el mineral de hierro presente era la magnetita, mucho menos frecuente
en general que la hematites, y ademas sin estar acompanada de calco­
pirita corno era 10 habitual en otros yacimientos. Segun el autor de este
trabajo, la magnetita apareda con distintas texturas, siendo notables los
grandes cristales romboedricos encontrados en algunas concesiones,
especialmente en las llamadas Ruperto y Suecia. En el aspecto comer­
cial, las investigaciones realizadas eran todavia someras, y no habian
empezado a explotarse, al no estar todavia completamente investigadas
y tener que resolver el problema deI transporte. Uno de los objetivos
de la memoria es precisamente el analisis econ6mico de estos yaci­
mientos, que para el autor resultaba prometedor.

1904. SILVINO THOS Y CODINA

- Exploraci6n y explotaci6n de los criaderos metaHferos deI Valle
de Ribas por Ja sociedad "Minas y Minerales" Girones y Henrich, en
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coman lim. M m da, br swdo aelLLal cl los rral ajos 1 r I
Excmo. "limo. r. D. ilvin Th S dina Inspcctar en raJ d ~I

LI rpo c.1 Ing niero, cl Mina.] r sLir ri r h n fa rio de
c1minbLra<:i6n ivil, aball r ,ran Cruz I [sab I la Cat li 'a,

,omenclaclor e1" n(llner de udo. TU, 'ond coracloon la Pbca
Blan a cl gunda c1ase cl ~I M' riw Na 301, Pr 'id l1( d -. la R :11
Acad mia cl i ncia' y n s cle B:1fcelona, C rresr neli "nt de la
R al de iencias EX'lclas, Ph'us y atural cl Madrid, el., te.
Bar 'elona - 190 . Imprenta I H "nrich y COl11r Jila n omandira.
Calle de C6rcega, 348.

En 41.1; 148 paginas, c n 6 laminas "C tag!' fi as Sill num ra~ fuera de
texto per) in 111idas en la paginaci >n 1( pl<mos pi ados sin numerar
+ un mapa nt lad y plegado. En :11:l I m'l ., n ditorial n [ la.

L )' ya 'imi "nl s min rale dei alle le Riba., 11 J Puin g run-
d nse se C noda n cl ..d mLichos:1 ii s am 'S. L in m! ~t rgo, la in ­
xi 'L n ia cl via. c1e omunica i ~ n habla h'l1 u :ob.ment . e

xpl< tar n muy I qu iia escala para el pr isi nami nt d algu-
n:lS feff rias pr'ximas. final. d J • igl s estudiaron I . yad-
mi nt . d pirita arsem al, que ran inter , 'mt . n) solam 'ut com
fu nt d ars~ni'o sino taml ien par su c nl nicl cl" ro y plala.

EI libm I' 1'h . Y C dim c mi nza c n una inLrodu i n hi:l ~ 1'i­
'01 n hs qu se detal1:ln las i 'bilU I 'pOl' las (ju p , I acimi D-

LO Y 1 . i.nf rm . pr i.c; 1" alizado pOl' algun( s g log s rran . s.
'0 111 seg tn I aprtllJo.· d scrib la g 01 gla de la omarca n 1

LeI' rias n esiones minem xisl nt 5, nad m n . qu )'i, todas
I ften jen! s a la mpr"sa Millas y Mi17erat~s ( It 1'0 d 1 1iI ro , y
Cl I sobr p'lsaban n 'onjunl<> 1'1s . ') 0 h tareas,

EI ca] frul muto trara de los ya uni nlOS 01 lallli ros, d lallando
las araclerl Li us y rnin raUzaci6n d cada fil6n ~ 1IJ1 de J . mils
I rg . c importa.llL J t la I I ra. EnLr 10 WODes cl s rilo d Sla­
-an I cl Ja min::t. La .Iea1lll ~tte, cl ar. "0 )pirila, I' n ci 10 11 una
xlensi6n cl mal" d 7 kil6m tr y el de la mina Zarttgoza. de gal -

n arg~nt1fera. EJ capllul quinlo . 11 'isle 11 19urul. rablas n ~ma-

Iisis d min ral s, mient.ras que 1 S 0, d 'rit i nd las lai 01'
tagru pa Jas en minas d rs ~ ni' ,d plomo y c1e bf"') tambi -n s

I1S0 imporlame. Los U·O.· apit tI s cl s 'I n la im tahlcJ n y
nsLru . n. ist mas c1e transp 1''-' y cl pr para 'i6n d min ral s

11 la z m minera y las rat ri'a . ituadas 11 Badalona. Tanto lloas
. rno [1' eSk-ln ilustra las derilll dam nl n mu h s y buenas lami­

nas D to rari a . La liminas pI adas eorl' sr> 11 J n a plan . I la~
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in 'lal3 'i n s y cl las roina , estas lllti.um.
n un bobiLl UD I1mpa d" las con 'Ih n

mas oe 1 m tr I larg(.

1906. J. REVllLA
- Riqueza minera t la 1 rovin ja I Le(n, su ocscrip i' n indll.trial

y . tudi cl solu i n para xpl )turla, p r J. p" lila. lng ru r< 0 1
C I rp) d Mina~. I 1adrid. 1mpr nt:l AI mana - Pu "n 'aHal 1;37. 1()06

En 42 : 312 päginas + LXXII pagmas cl ap;ndi s inclice + ) bOJas
num radas. pI ga as, '011 un t LaJ d 1') figuras + un Sla 10 pI ga I< .

EI !ihr SLa cli idid en U'JS artes. Las dos prim ras '( rresron-
I n a la d sa-ip 'i6n le lo~ yacilllient s sitU<l I s en 1:, I eule nor"ste

m ro sLe le b rrovin Ül, r . p 'U am nl . UI I r 'era part·, titulada
Sitlw ion lJ7rhi Mal de ,(/ prOl ill ia, conticne 1 S slLIdios on6­
mi os, in tu 'Jndo 1a lIhica 16n cl > 1 ~ y:\ 'inü nLos 1aniiU..i d lo~

gasLO d" transpol'l ~. nLr> OLl' . Naluralment presta espe 'ial aL n­
clon a 10 ya 'imh1tos tI earl'>' n (t..u 'nea. ete iii .l)' MaLallaml "11
el NE Y lIenca illahlino en cl 0, los m' s imp )rt~lOl . d' 1a I ro-
.inda <.Je Lcon, y a lios lecli'" la Ilwyor p,m Oe bobra. Taml j'l1

. e d . -ob neon d taU J • ria minas d ' hi ITO, P ialm nt las qu ~

rma n art ~ <1e! C% "a mel: in -Iuy nelo los r 'ulta<! so' los an1­
li';is de I s disrilllos min I'~des.

~I 1iI r< in 'lu "l.lm! j' n un amplio :lp ;n<1i oe, cl clicado al anillisls
,( ialila ruin da leones., sist ma, <1 . ntrm ),'), salari s y sp­
'j,lment la sitund6n cl la vivi nda. ['lInd{md S "n 1:.1 cxperi n ia I

Olms p'll"es, r mi nda .1 las mpr 'sas mlnera la 'onslnH:d()n d
'asas para SliS Lrabaja lores, dada la p' 'ima itlla -ion xist nte "nton­
. S en 101 zona p r cl gran nuj <1 mig ant s. Las lfuninas in ~llY n,
'ntl' Olros. 1 , J 1-1 nos d ('on' si n s de La. distinw. 'u'n ',1:-' buH'-

ra. ) ti 1a. minas d hlerro dei '010' Cll41l ~,; Imi plan< s de las labo­
res de hs minas Profillula)' PrOf lid 17 ICI.

En 1908 se publico, par la misma imprenta, un suplemento de 48
paginas Y una lamina.

1907. SALVADOR CALDERÖN Y OTROS

- T( m IV. M m ria ') '. lern oa a I Espafiola de
HisLOrla Natural. .'al aIr all 1')11, Man I 1 azurro y Lu as
F rruind 7. Navarl'O. F( rrn. 'i n vo1canicas d 1'1 pr vin 'la d
• r( na. CC n 13 laminas mapas . M'letri 1. Pas ) le Rec Jet ).. 20,

I aj . P'dacio d Bibli Leea Mus)$ Na i n-ll S.], 7.

En 42 . Cubierta (que sirve de portada) + 332 paginas + Una hoja
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de indice del tomo IV + 10 laminas + tres mapas plegados. La nume­
raci6n de laminas y mapas es conjunta (de XX a XXXII); de ahi el error
de la portada. La paginaci6n es doble, de la obra individual y deI
Tomo IV de las Memorias.

r

En 1903, la Sociedad Espafiola de Historia Natural decidi6 estudiar
las zonas de Espafia que se supusieran particularmente interesantes
mediante Comisiones formadas por socios nombrados al efecto. La
primera regi6n que se decidi6 examinar fue la zona volcanica de Olot,
relativamente poco conocida pero considerada de gran interes cienti­
fico. La financiaci6n se obtuvo mediante una suscripci6n y los estu­
dios se realizaron en 1904 y 1905. Esta memoria refleja los resultados
de los estudios realizados por la Comlsi n.

Cada autor 10 es de una parte iod pendiente de las demas que for­
man la memoria. Manuel Cazurro escribi6 la historia de los estudios
previos y la bibliografla, un apencJic br I . bujCidore y . I r los
terremotos sufridos por la zona, y la de1) rip i n incJivi lual d J)~ sis­
temas volcanicos. Calder6n se hizo Mg I I s spe t s gen rales de
la topografia y geologia regional y Lucas Fernandez-Navarro de los
estudios de petrografla.

Desde el punto de vista mineral6gico, la regi6n volcanica de Olot
destaca por la presencia de ejemplares notables de varios minerales. EI
mas conocido es el olivino, que forma agregados granudos de hasta 10
cm. La augita se encuentra en cristales de hasta 3 cm., mientras que el
feldespato (sanidina 0 labradorita) aparece corno masas transparentes
que inc1uso podrian tallarse corno gemas. Entre los minerales mas raros,
destacan la titanita y sobre todo la haüyna, que, de toda la Peninsula
Iberica, solamente aparece en forma visible a simple vista (corno gra­
nos cristalinos de color azul) en las lavas deI volcan Rocanegra.

1908. ESTADiSTICA MINERA DE ESPANA
Aunque la estadistica minera se publicaba en Espafia desde 1856,

los volumenes anteriores consistian fundamentalmente en tablas y,
salvo algun caso excepcional, no tenian gran extensi6n. A partir de
1908, se inc1uiran tambien, en unos caracteristicos volumenes en 4Q

encuadernados en tela de color rojo (de 400 a 800 paginas, normal­
mente), las descripciones detalladas de yacimientos, acompafiadas
ocasionalmente de laminas. Ademas de los datos estadisticos genera­
les del afio anterior al de su publicaci6n, cada tomo inc1uye informes
por provincias realizados por el ingeniero a su cargo. EI grado de
detalle, extensi6n einteres de estos informes es extremadamente
variable de una provincia a otra y de un volumen a otro, dependien-
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d d La r levan ia le la nlin da n I pro incia y I la m tiva ion
d I ing ni r impJicad. n d t nnlua Isa.'; S, algunos inform •
provinciaJ S pli den 'obrepas:lf las SO pagUl:l..

En los prim .-os v( lumen's la. m m )ria!'; pr vin hl1e imentan ser
un r ·n'j > lei staun d ad. ZOllli. Indu, 0 se public<J.D infonn s (
UO 'UI 'I1l S qUt:: He aban decadas (en algun 'a. mas U Utl siglo)
durmi 'ndo en ar 'hiv :. M.IS adelaol • los ing ~Ilier s encargados d
I). inform·s. olam Ht .. se ('uparan le 101> cambios pro LI i I )s que.
salvo 'n ,I GISO de pro inein:.. 'n las qu la ll1in 'rla I l1i~l un gran
ps. 00 'uden dar lugar a informes ~xt nso·.

EI volumen publi d n 1 9 es I mus gru "so de t d:l b. his\()-
rh d' bs I llhJi 'acion 'S min ras es an >1:1..... ya 411 .. eid mus d 'I COI1­
lenido anllal babitual ( n fit' 'as), S()2 pagina' y vari )$ planos y cst.'l­
dos pl 'gad s 10 'Iuy lra 1 34 rägmas dei Catastr Min ro I'
ESP::U1'1. Esle ara lro esta f alizado p r pr >Vi!Kias, d ntro I ';1 la
pI'( moa agrupand las mm s segliI1 el min raJ qu explotan. IIasLa
tinal s d la d' cada I )5 20 . rn'tnLi nen las m'm rias pro in 'ia­
I s I S'ja !Ja las c n cierta prolijidad, A partir d "ni n ·es. los 'am­
bias po)fti .( s )' la p "ru i b u p' >e 'on ')mi '0 LI Ja mineria van rcuu­
ciendo Sll interes. Los volumenes pllblicados a partir de la gllerra civil
contendran simplemente estadisticas e informes rutinarios sin mas
trascendencia en general.

1910. SALVADOR CALDERÖN

- Junta p;lm Amplia ion cl 17 tlldios ~ In estigacion 'S Cient1ficas­
los U1m rales d ' Espana. I ( r D. SaJ :IU r CaJder n. Jefe U 3 LI S Cl' n
d Mln ral >gia eO eJ f IU1> 0 de iencia, ;U lIml s at uffiti ) ~n b
Uni "rsidad cnlr'.ll, Mi mh!'O 1h n )rario ue la ')ci da I Min ~l:llogica

0'-' L mir 'i, l '. - ~ )!11< 1- Mn Iri I. Impr~nta ue Edllar !( ri.IS. S~ll)

Lorenzo, 5, bajo. 1910

En 4Q
• Tomo 1: VIII + 416 + cuatre laminas fuera de texto

Tomo 11: 561 paginas + llna hoja de erratas + siete laminas
Miemras qlle los dos tomos tienen paginaci6n in 13 p ndiente, la

11 II men -ion de las 172 figuras, inclllidas las de las htmUl'lS, es conse­
ClIti a.

EI aUlor I- eSl 3 lil I' ruc I prln ·ir.tl ~ p ~rtu "spanol <:n min -'m­
logia t pogrMic,1. L( s I !'ObI '11 as que en' ntr( el1 ElipaJ"la Illvi ron
C 111) . nsecuenda e1 qllc ·u trabajo, pul liCll'. 1 )r pri111 rJ \feZ en
Al munia. 11 1 02. C( n 1<1 colal )ra i 'm cl 1 Dr Tenne, con el titlllo
"Die Min~r:dr ll1dSltlllen I r U "rischen llaJbins 'I". SliS :\'5:1 püginas
e'~1 n sohmenre L1~1 ffacdon cl I::t II1f rnn 'i{)n u> In u alt! r' n t1is-
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p nla y ql.l fue publican I tambi n n I B 1 t1n de 1 R~al Sodedad
Espanola cJ lli lOria lLIral. I pul lie6 un articlilo sohre ma neli-
las spafie la' eil I Illm n y Olro~ d, br 1 mispiqll I La
bournonita, respectivamente, en el volumen 5.

POl' fin, la Junta para Ampliaci6n de Estudios e Investigaeiones
Cientificas reeonoee la neeesidad de contar en Espafia con un catalogo
minera16gico detallado equivalente al que existia ya en la mayoria de
las naciones, y solicita se le adjudique a Calder6n una pensi6n para que
pueda terminal' su trabajo, que seda entregado a la Junta para su publi­
eaci6n. Este trabajo mantiene la estructura general deI libro publicado
pr viam nte en Alemania (incluso los datos correspondientes a
Portu aU, aunque cambia el sistema de clasificaci6n de los minerales.
Sin embargo la ampliaci6n del contenido es tan sustancial que no es
razonable considerarlo corno una "segunda edici6n" del anterior.

EI volumen 1 comienza con una breve introducci6n y notas sobre
la historia de 1a mineralogia y las fuentes de informaci6n, y continua
eon la descripci6n sistematica de los minerales. Calder6n sigue la clasi­
ficaci6n de Groth, la mas aceptada en esa epoca y que seria 1a utiliza­
da habitualmente hasta mediados de este siglo. Esta clasificaci6n, que,
en sus grandes Hneas es semejante a las utilizadas actualmente, divide
los minerales en 10 clases. Cada mineral cuenta con su bibliografia pro­
pia, ademas de una general e 'pueslu al principio dellibro, agrupando
los distintos yacimientos pOl' I' gi nes (las clasicas espafiolas). Al final
del tomo 2 aparece un indice pOl' espeeies y otro pOl' provincias.

Calder6n recoge los datos de publicaciones de todo tipo, pero
sobre todo incluye muchisima informaei6n inedita, procedente de sus
propios e8tlldi . de campo 0 de los ejemplares existentes en museos.
Los mus s tn:.U; importantes de los que examina ejemplares son el de
Ciencias Naturales de Madrid, el de la Escuela de Minas, tambien en
Madrid, el de la Escuela .de Montes, en EI Escorial, y los de las
Universidades de Sevilla, Santiago y Valencia. Fuera de Espafia, obtie­
ne informaci6n tambien de los museos de la Universidad de Bres1au,
del Museo Britanico, y de la Escue1a de Minas de Freiberg. EI deseo
de exhaustividad en 1a recopilaci6n de informaci6n hace que aveces
se introdllzcan errores pOl' interpretaciones incorrectas de datos frag­
mentarios, 0 pOl' la confusi6n de localidades hispanoamericanas con
sus hom6nimas espafiolas.

En el volumen I se describen los minerales pertenecientes a las
cuatro primeras c1ases de 1a c1asificaci6n de Groth, es decir, los ele­
mentos, sulfuros, 6xidos y halogenuros. De algunos de estos minera­
les existen en Espafia yacimientos justamente famosos a nivel mun-
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dia~. Por ejemplo, el cinabrio de Almaden, la blenda de los Picos de
Europa, los minerales de plata de Hiendelaencina, 0 los innumerables
yacimentos de galena merecen un espacio que Calderon no les rega­
tea. En el volumen 11, se hacen notar las cerusitas de distintas locali­
dades, las anglesitas de Lin~lr s (Jaen) y las pho m rt'itas de EI Horcajo
(Ciudad Real). En total, lescribe los yacimi nlOS espafioles de mas de
300 especies minerales.

La cantidad de informacion que contiene el libro es abrumadora,
de muchas decenas de mHes de datos individuales. Entre ellos, figura
la descripcion de una especie mineral nueva, denominada almeriita,
descubierta en Adra (Almeria). Desafortunadamente, una errata de
imprenta en la representacion de su composicion quimica (se repetia
la de la especie anterior) hizo que pareciera otra ya conocida. Esto, y
el que se publicara en castellano, hizo que el descubrimiento no fuera
tenido en cuenta par la comunidad cientifica internacional. Al afio
siguiente este mineral fue redescubierto en Estados Unidos por otro
cientifico, Schaller, que le asigno el nombre de natroalunita, que es
el que perdura. Calderon no pudo discutir la prioridad. Ya muy enfer­
mo cuando se publico su libro, murio en 1911.

Aunque con algunas debilidades en aspectos propiamente mine­
ralogicos, quimicos y cristalograficos, debidos al atraso de la ciencia
espafiola de la epoca, esta obra marca un "antes" y un "despues" en
los estudios sobre mineralogia espafiola. Digamos que los estudios
posteriores, bien regionales, corno "EIs Minerals de Catalunya ", 0

bien sobre especies individuales (corno los publicados sobre el ara­
gonito 0 sobre los cuarzos cristalizados espafioles), dividen la infor­
macion incluida entre "los datos de Calderon" y los datos ineditos. Las
172 figuras, en buena parte fotografias de ejemplares, son tambien una
aportacion muy importante.

La tirada de "Los minerales de Espafia" debio ser relativamente ele­
vada, y quince afios despues de su publicacion todavia estaba a la
venta (a 16 pesetas los dos tomos). No es pues un libro raro en ter­
minos absolutos, y se encuentra en muchas bibliotecas publicas y par­
ticulares,. pero es practicamente imposible encontrarlo en el comercio,
ya que es una de las obras mas buscadas por los interesados, tanto en
los libros cientificos espafioles corno, sobre todo, en los minerales
espafioles. A pesar del tiempo transcurrido, no solamente no ha per­
dido su vigencia, sino que es infinitamente superior en todos los
aspectos (cientificos y literarios) a todas las obras sobre el mismo tema
publicadas posteriormente en Espafia que, copiando todos sus errores
(que tambien los tiene), no atesaran ninguna de sus virtudes.
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1910. RAMÖN DEL CUETO Y ANTONIO MARiA DE IRIMO

- Consejo Provincial de Industria y Comercio. La Coruiia - La mine­
ria en Galicia (Lugo y la Coruiia) por Ramon deI Cueto y Antonio Mi!
de Irimo Ingenieros de Minas. La Coruiia, papelerla e imprenta de F.
Garda Ybarra. Calle Real, num 66 - 1910

XIV + 137 paginas + 19 laminas fuera de texto (6 de ellas dobles,
plegadas) sin numerar.

EI libro comienza por un prologo de Leonardo Rodriguez y varios
capltulos de preliminares, deplorando la paralisis cientifica e industrial de
Galicia y proponiendo soluciones. Tras un capltulo sobre La Geologia y
sus aplicaciones, se desarrolla la parte propiamente minera.

Las minas de hierro eran especialmente importantes en la epoca, y a
ellas se dedica una buena parte dellibro. Las minas de Villaodrid habl­
an experimentado una expansion muy importante, pasando de una pro­
ducci6n de 14.000 toneladas en 1899 a mas de 300.000 en 1906. EI otro
yacimiento importante era el de Vivero, tambien en la provincia de Lugo.

Corno en otros muchos casos, la explotabilidad de un yacimiento no
dependla tanto de su riqueza corno de las posibilidades de transporte.
Teniendo en cuenta que practicamente todo el mineral se destinada a la
exportaci6n, los cargaderos de la costa eran infraestructuras indispensa­
bles. Las minas de Villaodrid tenian el suyo en Ribadeo y las de Vivero
en la ria del mismo nombre, unido a las minas por un cable aereo.

Otro capltulo esta dedicado al oro, tanto al existente en filones de
cuarzo corno al de los aluviones. Aunque se habla explotado desde
tiempos prerromanos, y a pesar deI optimismo de los autores, el oro no
era un recurso economicamente importante en la zona. De los otros
minerales, solamente las piritas arsenicales eran objeto de una explota­
ci6n y tratamiento a escala industrial, en Valdoviiio (La Coruiia) y en
Castro de Rey (Lugo). Los demas (nlquel, estaiio, wolframio, cobre, anti­
monio, plomo y zinc) solamente se conodan en la epoca corno indicios
sin posibilidades de explotaci6n provechosa. Tras un pequeiio capitulo
sobre las rocas utilizables corno materiales de construccion, el libro ter­
mina con unas consideraciones socioeconomicas y una serie de tablas,
destacando el listado de concesiones existentes en la fecha y los cata­
logos de las colecciones de minerales y rocas de la Oficina de Minas del
Distrito. Las laminas muestran fotograflas de personalidades gallegas
relacionadas con la mineria, fotograflas y pIanos de las minas (y de las
futuras Hneas de ferrocarril) y fotograflas de los sistemas de transporte.

Es un !ibro poco frecuente, 10 que permite suponer que la tirada
fue pequeiia.
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1912. CRIADEROS DE IDERRO DE ESPANA VOL. I

- Memorias del Instituto Geo16gico de Espana. Criaderos de hierro
de Espana. Tomo 1. Introducci6n. Criaderos de la provincia de Murcia.
Madrid. Imprenta de Antonio Marzo. San Hermenegildo, 32 duplica­
do. Telefono 1.977. 1912.

En 42 . 544 paginas + 2 hojas de indices + 24 laminas, casi todas
plegadas.

Este es el primer volumen de la serie de Memorias del Instituto
Geo16gico y Minero de Espana dedicada a los criaderos de hieno.
Te6ricamente, existian en 1910 en Espana 12.465 "minas" de hierro,
pero la inmensa mayoria solamente eran minas sobre el papel.
Unicamente se podia decir que habia habido verdadera explotaci6n
en unas 560, numero importante en cualquier caso.

EI desarrollo econ6mico de la epoca estaba basado en gran medi­
da en dos productos minerales, el carb6n y el hierro. EI objetivo que
se pretendia 10grar con esta serie de Memorias era recopilar la infor­
maci6n existente sobre todas las zonas de Espana en las que existie­
ran yacimientos de mineral de hierro, tanto en explotaci6n corno
potencialmente explotables en el futuro. Ya desde el principio se vio
la dificultad que implicaba el proyecto, por la casi absoluta carencia
de datos sobre muchas areas, por 10 que no se hizo ninguna planifi­
caci6n concreta, pensando publicar los estudios parciales, que abar­
carian una 0 varias provincias, simplemente cuando estuvieran reali­
zados. EI objetivo de llegar a cubrir toda Espana no pudo conseguirse
finalmente, entre otras razones por la decadencia de las minas de hie­
rro, y la perdida del papel protagonista de este metal en el desarrollo
industrial. Lo que podia parecer vital en 1910 tenia un interes muy
limitado 40 afios despues.

Este primer volumen de la serie es obra de multiples autores. La
introducci6n, que revisa la situaci6n en la epoca, fue escrita por Luis
de Adaro, Director del mencionado Instituto, y en ella se describen
someramente la situaci6n mundial y los principales distritos de
Espana. Despues de la introducci6n, el resto deI volumen esta dedi­
cado a las minas de Murcia, reuniendo trabajos individuales sobre las
diferentes comarcas mineras. EI distrito de Murcia era todavia un pro­
ductor importante de mineral de hieno, pero estaba ya en decaden­
cia, comparado con la situaci6n anterior.

Rafael Sanchez Lozano escribe el pr6logo a los yacimientos de hie­
no de la provincia de Murcia y la bibliografla. Entre los distintos auto­
res deI volumen, el peso principal del trabajo recae en Fernando
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Villa:-;ant qu" eS ribe I aprtul mas xt n'O cl di -ado a La Uni6n
C rtag n~l, Ia r eoa hisI6ri<.:a, 1 c pitlll S bl la' mJna. cl

Mazarron, M rata y Ram n t, 1 d dicaclo a la i 11"a d 'pun y,
junlo con Alfons F mund z, I 'orr sp ndi l1l ::J Fuente Ahm
Pach· '. ' sar RlIl i d scrm' los di trit ~ d Purias y Villarr al, el d
,lerra Enm cU y el ICh gin. Au usro a!v z- an r) apOlta dos
pequenos articulos dentro de otros capitulos.

1914. FRANCISCO PARDll.LO

- 01 ci n EsIVdi . Atlas de mineral gia. Primera p rl". T Xl
adaplado al 'ast llano por el Dr. F. Parclillo, Caledr1 li de la
Uni rsidad d 1 riona. 10 Laminas n olores n 9 figur~ls.

Barcelona. Casa Editorial Estvdio. 1914

En 8Q
• Volumen 1: 28 paginas + 10 laminas.

Volumen 2: 'püginas + 10 laminas. Encuadernacion editorial en
cartone.

L qu ba n tal I s a esro. do. lil rit s no es I t I, in las 10
magnificas laminas n olor (unidas n a rd on qu llevan tada
uno cl 110 n 9'5 y LO· figuras, r spectivam "nte. La Iidad cl la
imag n s uLiliz'mcl uand ) n c sa1'io tintas de r flej metäll s
muy sup"rior a rod 1 publJcad anteri rm nt n ESJ aiia y sola­
m nt"', ra. I r pasada a1 abo d mllchas cl' ada , por la impr 'ion
d f I graBa n lor saforruoadamem , no indi 'a 1'l pro' ­
cl n ia de ada uno cl I . j m, la1' s r produ id '. r alizaron
varias ediciones mas.

1915. LUCAS FERNANDEZ NAVARRO

- ristal grafia g m'trica el menUll. Por Lucas f manclez Navarr
,al trau' de Cristal graua y Minel'alogia des ripLi a n la

Unlversidad de Ma lri I. - Madrid. Libr Jia n -al d Vi 'Lorian
Suarez. Calle de Preciados, 48.- 1915

406 paginas + una hoja de erratas y publicaciones deI autor.

Aunqu la rislal grafla 1'a una a ignatura las Fa ul ades de
Ci n ias cl L ut r indica en la mlr du don que su I jetivo no e. h•. r
UD li r) cl text , ino una ohra qu p rmita implement enfr ntar­
s a un cri:ta1 naturell rLifi ial, ' 'illcänd010 repres ntand 10 y 'al­
cuJando sus cara ·t "rLsUcas mell;cas. Pu sto qu en plincipi sta
obra la dlrigida 3. qWm.i os naturalisl3, simplifi a bastam I apa­
ral mal mati . E. ta ampliam nt Uu ·l.rada ( 16 figura ), y cl d.i a 111

xt n'o apitulo a 10 omplejo cr;'talino "I qu c nfirma rea1m n­
le 1a id a cl la apli 'aci6n präctica. Corno sist ma cl nola ion
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d C'dnta p r 1 de Mill 'r. 'st lihr fue lantf"ld por LJ aut rama
un;} prim r::t rart' qu , si tuviera fav( rabl a _ gida, podria complt:­
tar. con ( [ras clo, , declicadas a 10 cristalograjiufisica y a /CI 'rlslalo­
p,YC/fi' qufmica, rero qu no 11 garon a publi aJ. ,

1916. LUIS OE ADARO Y GUMERSINDO JUNQUERA

- Memorias deI Instituto GeoI6gico de Espafia, Criaderos I' 1ierr
de Espafia. Tomo II. Criaderos de Asturias. Madrid. Establ ~ 'imi nLO

tipolitogrMi'o "Sucesores de Rivadeneyra". Impresores de Ia Real
Casa. Pa . de San Vicente, numero 20. 1916.

V< lumen 1: XVI + 676 paginas + una hoja de erratas + 17 Iaminas
fotogrMi ,s sin numerar, fuera de texto

Volumen 2: 10 grandes Iaminas plegadas, numeradas,

Luis cl dar fall ei6 ant s de qu s publi 'ar'\ hobra, que fue
C 111pl t:lda por su Iaborador, EI volum 11 L inl'1u) e al principio Ia
bi grafia de 1<\1'0, a 'omp'liiada de SLI retrato.

TIn la ep 'a, Asturi' . era un c n umidor unp flan I cl min 'ra1 Le
hiel'ro, pem In acti idad 'Xlra Li ,\ d 'sr mism mineral era compa­
rati am "11l p qllefia, .. s rial r el~l provincia pr dun >1'<\ n eI
lliinqu ni 1866-1870 habia pasad a 0 'lIp:lr -( cl' 'imo pu 'tc n
1911-1)1/, y su pr cl I ci'n r pres nwba Y'l ro'o mus del 2% dei
total. F.sLU ( r du 'df: n :e (Il nla ~n 76 minas.

La obra comienza eon una somera historia de Ia mineria en
A. lurias, mduy nd) las xpl )La 'ion s aurifer..l r m:Il1<.IS. A finales d J

sigl<, W s inslalan 1 s f{ll dca d ~lrmJS, e.tl Trul i:1 y n vi .>un,
qu r Vil liz:.Ir:1n la ll1inerb cl oJ hJ rr . La I rim ra <.l' ,lias n COlt i °n­
zu:t funciol1ilr a llll::l S 'ab itl1ro1t'lnL ~ ha 1'1 1844, dal clo lu 'ar a qu~

mi nc la ,'pI t'\ i6n de J:l primel~1 mina clc hicrro aswriana, la de
\':tslan ele I I '1 nIe En 1 S <;c rem" 'n mal' h.1 l.1 I· Llllt r~~,

. itl.wcla en In mi 111ft cosm qu, n Ja ~ .ha cl la Memoria, propi ­
c1ad 1 la:o iedacl Dur )-Felguera. S 'r:i ta qlll' produz a m'lYor nnli­
<.lad <.l min ral.

TIn 'ste lrahaj s analiza letallaclam nLe la c1istribuci6n ~su'atigra­

n'<I cl· I .. mlnf't~1I si' 11i rro n sturia, <.:on lu cn 10 LU los Y'l 'i­
mienLo m1~ imporlantes 1; n 1 .. situados '0 t rr no: cl V'.I. ie s
sUllri os, 'lun [U' exi. t ~n n 'enU<l in" II en reS 0 incl i i s en asi
lO s I s Ur s de I I'I"no. I anir de esos dat " el Iml aj > s . 11-
·enU.1 en las explotJ lone' ma, 1'-1 'vant,: In ya m nci nada d

Llumer s, Ja cl' )va [ong~l, la cl uir- s y, <!unqu . menos im, onan­
I ,la. cl N ran' , Ca.l'f fi. . P rcb. Rsta üllim. s posil J In nl la
primel<l mimt cl . hierro expl tada n slurias, a en mro prerro-
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manos, y esta constituida par magnetita, un mineral de hierro menos
omun que 10. Qtros.

La mina d ad nga p r su p::utl':, pr Lud ad nw' cl mineral
. mlln d hierr . nlin r'll s e 11i 1I n alto cont nido I mangane-

so y mio ral d man an s puro (pir lu. ita). ESl ircunstnncia ha la
a . lIS min ntl.. sp 'ialmente valiosos. 'ltut! la n pI no Par 11

Naci nal de vadon a, jUnlO als lagos, slu 0 en xpl laciöo ha la
ep C"IS red nt :. EI volum n s ci rrrl con do arrkul)s de Primiliv(
Herna[ I z, amp ayo sohr 10 criadero d 11j rr d le s S ·os y d
lLwr a. En esta üLtima 7. na oe> hai ia xplotado min ral d 1 i I'ro
antes, 1 I' JI rna nd -z Samplayo ' n 'id .1 que g zu d bu nas p rs-
p 'Uva', p r 1 q I pinnt a JJ1 proyecto d pi ra i6n d ~talla a.

1917. LUCAS FERNÄ.NDEZ NAVARRO

- Apunt~· min rJl gIn d scripLi a. gün bs 'plicaci n • del
atednitico d dkh~1 asignallra n La ni rsidad d MadJid, Dr. D.

Lu as f rnandez Navarn. 1'1 parte. Madrid - 1917. Libreria d v.
Suarez. Preciados, 48.

Bn d mi:-mo a11 se public6 I. Ler 'er;} part, 'on e ha de 1918
se publi aron la gunda y la uarta, t das eon porta las indepen­
dieme., hasta c mpletar la obra. En 82 ; 8 paginas + 1 1+ 82 + 63

Edici6n mimeografica.

Corno su tftulo indica, se trata de unos apuntes para uso corno
l XL r r parte de I }s estudial1l S d la a ignatur::t. La primera part" S

d li a la nUn ralogfu general, las Lm' lres a Ja min ralog'ia c1es­
'ripLi a. Sigue Ja lasifi < 'j' n I ,rod1, di idi nde I . minemI. 0
1 la. s. Cl orden de las 1 . '"}O " •• in [ arg) no sigu esta da i­
rica i'n, ya que I~l min >wlogb d s ripLi'l mi nz. (' n los silicatos.
.sto ha II la num ra i 11 d las I 'clones n . 'I ' nse utiv<! "Oll'

Ja. U:.1lrO parrcs. EI lil r inclu cl ntr 1 t t unas 1') figuf'<l' d
rL'ital s. de I aslante 1Ueilll calidad, a pesar de la pot reza leI si Lemu

d impr. i6n uLiliz'ldo. ce nu n bastant" inIorma 'i - n r ya i-
rrlientos espafioles.

1917. BOLETIN OFICIAL DE MINAS Y METALURGIA

)ffi ">n7.· a publicars n juni d 1 17, con p riodicidad m n-
sLlal. Ha. t 1 -3 ad, oum ro Li n pügjnac.i n ind pendl I t. J ar­
tir cl 1 24, la pagina i6n c minua para los OLim ras pu li 'ad s a
I larg cl dO'1 'mo. L S l m aouaJ . 00 astanre voll1ml.n s ..

brepasanc.l c n Fr cu neia la. mil paginas. 6 d publi al'se (ei
num ro 2 L rll cl üllim n juni cl;> 1 37.
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Esta revista, de caracter oficial, empez6 a publicarse par iniciativa
de Fernando B. Villasante. Cada numero estaba dividido en varias sec­
don "I': uno vati s aru ul( s cienullcos quc, dada su gran xl 'nsicn
fr cu nlem nt sir pasal an la 50 paginas). en IUU h s ·as. on­

linuaban a 10 largo d ::tri S numer s, lln s don de h~f()rma ion .
uarias, c n nota."; <>rlas <I r mpr s'as mio ~ras ma e -cion J'.JJl,i ­

laUm, c n la I y ~ Irelos, re'u s (>rd "11 S, er ., r 1a i nadas eon
b min da que sc inan prolTIulgando. SUMilu 0 a la Estadi Li 'a, prime­
ro 1) pan y lu go 1.."<•• i I laLm nt ", omo lugar d publi a i n I U':,l­

bajo: d cripti s sol l' minas 0 comnr '" nun m. re'tlliza s par los
ingeni ros <Je los distinlo dislril< S,

EI J tim r arll ILo qu : public6 es el deJ se M ria d Madariaga,
utl.lla<..l ) ''Posado, pn..w!Jttey futuro d Ja m iJU:!rta en Espai'ia ". Enlre los
mU'h s arllculos inter sant publi ~ld<>s, pod rnos men i nar, ya n
1 primer rom >, el de H. Bemabol SObl' Ia min "na I I zufr 0

Murcia Alba el . "Rn el tomo 2 1 1 ), I d' F. P na . br los yad­
miem s meralili r . c.1 L r Mlu,'a ] de E. Jar ia s bre las
minas de "5lan y w Iframio en Salaman a. En J I l1l {l919 , I
cl' SOfi 00. br I s ya imient . m (a,!if< r I Andüjar O;l~n). En '~J

m 09 ( ), el cl., E. Labart<1 S or J ~ yadmjentos cle stan y woJ­
[ramio cl ren 1 A. Carl onell sol r I s ya imlent s mi.n ~ra­

I s d Eo inas 1. (Huelva. n I t >m c; 1921), eJ .e J. Carl on 11
'obre los aomi nt)s nlin rales cl Murcia. Bn 1 tom (19_), I de

A. ill1 0 Z sIr las 'Ir"ni. as cuprif< ras cl Arag>n 1 de 1. P'rez
br 1 cria I r s aunfcros cl la ava cl jadraqu. En el tom

1H19 7) I cl" L. rr j 1)( hr 1 s ya imienws de r101ll y zin . eo
Mur i . -11 I tomo 1 (1930) I arti u)<> d Mazarrasa sobr I . 'fia-
der )5 cl zin e Santander.

A partir cl ) OLm r( IR') ( "tul r d 1 3-) b. re 'ista clej6 cl induir
articulo i nuf!' S, queclando reservacla a las n üCias ofi. 'iaie..

01· m nt al lI00S numer s I 1 Y 1937 vii ron de nuevo a
c nlenerlos.

1917. DOMINGO DE ORUETA

- M morias cl ) In.<;litul G ol6gi le Espaii:l.. Estudio geoJ6 i'o
y p tr gni 1 cl I, mUlla c1e Ronda p )r D. Don ing cl.> nlela
Ing ni. "1' cl Minas. Texto. Ma lricl. rmprenta i Juliftn Palaoo ..
AJ' nnl _7.- LiSla 12. 1 17.

En 4Q
: Volumen de texta: XXVII paginas cle indice e introducci6n

+ 571 paginas.
Volumen de laminas: XVI laminas en colores, de secciones de



-221-

1'( :a', ·ac.la una cl '"'lias eon un P' pell nspar nte Slip '"pli sr eon
lIn sq lern , y a' 11paiiada d" una hoja de de cripci6n + d s gran­
d s mapas n olor lIga I s + una gnln lfuninn rambien en color, ple­
gada, eon cortes geol6gicos.

En el primer capllulo, que oeupa hasta la pagina 76, se revisan
todos los anteeed nl . iI liograficos existentes, resurniendo y eornen­
tando eon detalle eL ' nt nido de eada uno de e110s. EI rnas irnpor­
tante es la obra de Mac-Pherson. "Mernoria sobre la estruetura de la
S"rran!a cl Ronda, impr s n 187' ( 5diz, Imprenta le b R viSl3
M' clica . Los lrahaj s e Alvar z d Lin ~ra) puhli ados eil su mayoria

n Ja n 1. m Min ra, tambien stan ntre 10 m5s interesant s, hre
to cn 10 (LI r sp cta a Ja rnineri'a. El s gundo apllulo a ya 0

p r <Jos m.apas a es ala 1/ 0.000 n el l m d lfuninas)!"i oeupa de
la d srri 'i6n g gnilka y rasgos ge 16 ic s.

a p 11 -> n 'ial d la M moria sem los estudios p U' gJ' fie s.
Para rcflejar sus resultad s, Oru tu mlaba 'on la v ntaja c1e su expe­
rien 'i' 0 b F( [ graffa'n color de larniruls ligadas de ro '<1: , l' 'ni 'a
para] qu hai ia dis "n d 'onstluido quipos e pe ifi '( s. F.slOV
f t gl'afi:ls pr .o;ent n el v lum n de lamina. fa 'Uitan Ja eomrren­
:iön de las cl s ip ioues y aiiad n mu 1 im f'S al 'onjLlnt .

bs I' 'I: hipogeru' s:)n m IY imp rtant sen J ar a. y obj t de
• pecial inter'. p rqu s dan el lugar d nd p c1rfan encontrars

mln "!'al . d m taJ . 1'aro5 aliosos platin I om ni lu 1). Las mus
abundant s n Jas p rid lira y. LI, d 'rivados que n la ITan1a d
R nda forman musas q le t:stan I1tr las IDay>r d I mund de este
01 . La' P ri I lita . > alteran con facilidad, m diam 1 '" '1;;50

n 'klo om s rp ntiniza j( n, qu es analizad "n detalle.
T'. ml ien xamina otras ro 'as Tislalinmi pr s nt (gn i , c1010111ias
crislalinas y micaC'it3S). L s t rrenos sedim ntari 'on m leb m n s
lmp nante', r< r I ue 1 s d Ii a uni ament llnClS 1 0 pagina:; n
toraJ. u deseripd611 se r aJiza 'f n 16 i '<Im 'n 1 oma es habitll~tl.

Las p ri I >( iw. n roeas de rigen 01 'ani . u imfusic n en I t rr ­
no 010 Iifica las r a v tim " l11~diant cl f n6m "na om ido , r
rn tarn rfismo. En las rocas metamorfizadas se forrnan una serie de
mln ral s de interes cientifico, corno la humita, condrodita, espinela,
wollaslonila y ocr m' s, que n d nil< s n detalle.

Los mineral s aprov chabl s ind Istrialm nl rorman I capTtulo
final cl h m m ria. La e.xpl ta 'i:)o a ma 01' e ala n 1a z na ra la
d h n agnetita, espe 'ialm nte 11 la min~1 el P non iUo rc. d
Mari lla. EI I' mo, bastant al undam ,no:-; habb ixpl lael >nun "a,

I nfqu I solam' nt n lIfla O1il1a co ~al'fatraca a miLacl . d 1 siglo



-222-

IX. E1 grafito era un mineral j n ton< icl 3n La'z na,
mimls, llama la "d los M r $", en B nabavls S' Xl lot ba Y'l LI
mecli(ld dei 'igJ CVIIl. A prlncipi dei siglo XIX la miau LI lncor­
r ['Icla tc'Ileam nt al 3lrim nie diE la ,p ro la xplota' n
~ "Li a fue, ( par süupl" saq I pm parle de ve 'inos cl la z nu, e

p< r ,rl'endami m ,10 qu tuv 'm ('ans" uen 'ja ,,) d"l ri01'O de la
mina, hast<! su al anclono ;l m cliaclc s cl I sigl . Trala .t1nalrneru '

nlel,' J> uo:; I1lln ral :.. v'di Ob pero de Jo:; que " Iam nle pu 'd .
dar indi 'jo' t1e SlI e.xLslencia, Ja -11 lila (un l11in r't1 d ( Ir ,unio) y
el platino, I s guntlo I) uale:; S 'ni bj l I invesligaciones pos­
led r . por :-;u part. .

1918. VICENTE KINDEIAN Y MANUEL RANZ

-M "n1orias 1·1 Instituto Ge j() Jit' de Espana. ria I ras I' h.it:rro
tI Es! ·lna. T mo m. Criadcros d Guacl,t1ajam y T"n1 I. Ma Irid.
Jmprenla y lirogmfb de J. para 'i 5. Arenal, 27 ) Li 'la, L. Telefon
13 ,-1918.

En 4~ C Ialr h jas + 230 p:1ginas + una haj.. cl" l?W.lnts + (VI + I)
lämimls pl gada. <.:on mapas y '011 S + (19 + 7) l{ul1inas r l gräfieas,
dos d llas l11i rc fOlografias cn "olm eon nWll ration dob1e.

U1 mayor p rt cl >'w m'm da (hasta l' pagina 176) es ohm d
Vi '3nl Kind mn :.J nqu incJu tambico un apftl.ll final Soor los
mim::r..l1 ~ de hierro en 111 I' gi' n . . d la pmvinc.i.a cl uada1ajara,
obra d-~ Manu I Ranz. La min rfa leI hieno tuvo UI1 gran d ~'arr Ilon
la 7 ml a principios d ~ig10, c n b explotad' n c1e- ), <; grand' I ( J. ':.1­

da:; d "ic.los, formaclas pOl' alt m 'j' n c.I c.~lrh n. lOS :-.iluaclas en
t l1-~nos cl ' poca 'iWri '<I. EI >bj ~ti ~I obr.l n) s solam 'OIe Ja d s-
Til" 'i6n dis Y'I .imient s explotados -0 1<. ' po ~I, d I que reill­

lllenl ~ son irnportant", <; lam n los, 10. cl' i n M n r..) Jmohaja,
sino tambi">n bl cll' a LI 'Uos U'os IU reuni ndn r eores cooui 'ion s,
I ud! ran s 31' int I' 'saales para eJ futura ca () cl 'ami iar lac; 'ir 'UI11>­

tandas. La memoria comienza con una bibliografia exhaustiva de la
ZOllli, • nlinlla )11 la r 'e I üaci' n cl clalos hist6ricos, lndu tam­
I>i' 11 slucli)5 ~Lr.ltiwüjJ OS, d gen ·$i5 c1'1 'aeimj nt y una des Tip­

d6n (con fOlügr~lfl::ts y plan :') cl' Ja instala:i lPS d h.l ompaflfa
Mincra d Si ITa M nt'l'::I, U·'. P rtiJ U 1901 stu (J e, pi )land h
z na .1 gran S 11a. En ~l wlbajo de Jauuel 1anz sole m nt s descri­
ben a1gunos indidos de mineral de hieno sin re1evancia econ6mica.

1919. PEDRO CASTRO DAREA

- Junta para Ampliaci6n de Estudios e Investigaciones Cientlfieas.
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Trabajos deI Museo Nacional de Ciencias Naturales. Serie Geo16gica,
Num. 24. Los aragonitos de Espafia por Pedro Castro Barea, Doctor en
Ciencias Naturales. Madrid 1919.

En 4Q
: 112 paginas + XVI laminas.

Se trata de un estudio exhaustivo de los yacimientos espafioles de
este mineral que, aunque no tiene interes econ6mico, sIlo tiene cien­
tuico. EI aragonito existente en las margas y yesos del Keuper (madas
ddicas de varios cristales, con un aspecto general de prisma hexago­
nal), aunque no es exdusivo de Espafia, SI puede considerarse corno
un mineral muy tlpico. Los ejemplares procedentes de las afueras de
Molina de Arag6n (Guadalajara) fueron descritos por primera vez por
Torrubia, en 1754. Del mismo yacimiento procedlan los ejemplares
examinados posteriormente por Rome de L'Isle, que dio al mineral el
nombre de spath d'Espagne, y los estudiados por Werner que, en
1796, 10 denomin6 aragonito, nombre que prevaleceria en la literatu­
ra cientuica, creyendo que Molina de Arag6n estaba en Arag6n.
Tambien existe el aragonito, pero con un aspecto totalmente distinto,
en algunos yacimientos de hierro 0 de otros minerales metalicos.

EI libro se divide en dos partes bien diferenciadas, de parecida
extensi6n: la descripci6n detallada de la especie mineral (propiedades
fisicas, quimicas y cristalograficas) y el estudio de los yacimientos
espafioles y de los ejemplares que se encuentran en cada uno de ellos.
Para ello induye, ademas de las laminas, 34 figuras dentro deI texto.

De los yacimientos espafioles, deben destacarse los que se
encuentran en los terrenos deI Keuper, en los que el aragonito adop­
ta su habito ma. tipi' . Los mas ilnl rtanles descritos en esta obra son
Molina de Arag6n (Guadalajara) CI I e hJ localidad donde se descu­
bri6 Oocalidad tipo), y en la que al interes hist6rico se une la excep­
cional calidad de los ejemplares. Tambien se destacan, entre otros,
Monterde (Zaragoza), Salinillas de Bureba (Burgos), Medinaceli
(Soria), y, sobre todo, Minglanilla (Cuenca). De este ultimo yacimien­
to proceden los mejores y mas grandes ejemplares conocidos.
Tambien describe varios yacimientos de aragonito asociado a minera­
les de hierro (Vizcaya y Santander) y de cobre (Villamanin, en Le6n).
Ellibro se cierra con un apendice, en el que se induyen otros nueve
yacimientos mas, y una bibliografia bastante amplia, considerando 10
limitado deI tema.

1919. DOMINGO DE ORUETA

- Informe sobre el reconocimiento de la Serrania de Ronda, por D.
Domingo de Orueta, Ingeniero de Minas. (DeI "Boletin deI Instituto
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eol' gi 0 de Espafia, tomo XL, XX de la 2i! serie). Madrid. Est.
TiJ grafico Sucesores de Rivadeneyra (S.A.) Paseo de San Vicente,
num._O - 1919.

En 4Q
: 135 paginas y una hoja de indice.

Olifante J s esrudios ge< J'gi 0$ I ru la n b ~ rrania cl
R ncla, r alizados cl sde 1913 a 1915, ste ge61ogo descubri Ia I r ­
sencia cl in U j)S d plaut 0 en 10 - aluvion s d v ri)s rl s, h ·d10

Ile qued6 r ne,jado )'a en la M mori~1 pulli ach) n 1917. om) los
inclidos p;u' lall imer sant 'S, ru tu ph.l11l >6, in 'juso al rey Alfons
XIII n p rsona Ja nveni n ia de que el Estado 11 vara CI cal 0 una
in 'stiga i6n leVlllada. principi, I 191<1, d spue.o; d p nel' a
punto cl sondas 'ompradas un 1mac'n dei Rastro <; initiar n
los l!'al ajos, </u ~. djeron pOl' onduido' n 1< IR d I11fts I 1 plati­
no, se re xaminaron tambi~n La. p< sibilida te,' d xpJOlaci6n indus­
trial de los ya imi fito!>, :Ilgunc s d' elJo' a conocidos, de r mo y
niqu I. En 1asp Lo ci nti1ko, los stucIJ s fuer >n 1 (sitivos: 1). r1<,'
Y, rde, Guudaiza uacUar) ont clan pltHinc en sus alu iones. Sio
embargo, Ja c n' nLl';' -jen I e l meta! no era suficicnre para qll • '\.I

ex j tad m fu ra renlabl. Par otra part nun TU I s min ~raL .'> d·
I' UlO Y njqud tampo 0 ofr CI'ln n aqu I m >m nl I r pe livas cle

remnbUida I e 'on' mi <I, si bi 11 po Iian . nsu\lIir una re<>erva d· "Sl S

cl). m ·tal S slrat"gicos, re. rvadol'l para aso le gll "rra, rara Iü'
Fa] rica de < nnamento.

Dauo I gran inter -s de Oruel:.l p r d tel <, dcbi6 l1a(' n; llna tira­
da esp daJ bn. lallt grande c1c esta s ~pnraLa, Y'I III ~~ l'r-(;uente
encontf"J.lla, n ucho m~s que las le 'ualqui r lf) <ll'tit:uL deI Iioletin.
La s 'parata n 1l va la p ginn '6n que I corresponde al trabajo en el
nun ro d J Bol IÜl (a partir de 1a p<.lgina 201), de 10 que se deduce
que" imprimi6 de forma in J p"n Ii nlc.

1920. LLOREN(: ToMAs
-EIs minerals de Catalunya, per Lloren~ Tomas.

Este tral ajo Se public') d ntro deI lOm) orresp llui nte a 1919­
1920 de Ia r vil,aa ''Trel)(/ll~ de la lJUilllciö Cala/all I d'Hisl wiu
Natural'~ pagü1:Js L29-3'57, :.lllllque tambi "n U a ,'im IIl(lneamen
paginaci6n propia. Existen tiradas aparte.

Esta obra se apoya en gran medida sobre el libro "Los minerales
de Espaiia ", de Salvador Calder6n, de donde el autor toma buena
p'lfl l' la informa i60. Sill ellli mg in 'Iuye laml i sn ll1uchos d:1to!>
incdilos obt nidos I I eX:JJTI'l I ej rnplart:s C 'iSlt:nres 0 (lecdo­
1 ~s P '11 Iica' privadtls. Los minerale. estin d s -!'il . ~n lIn ord ~n q le
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sigue la clasificaci6n de Groth, que era la habitual en la epoca.
Entre los yacimientos catalanes es muy destacable, tanto a nivel eco­

n6mico corno mineral6gico, el de Bellmunt. Los cristales de galena y
de baritina procedentes de este yacimiento eran bien conocidos, inclu­
so a nive1 internacional. Tomas describe ademas 10 que e1 considera una
variedad acicular de pirita, de este mismo yacimiento, que le parece
suficientemente notable corno para incluir tambien una fotograffa, de
un ejernplar existente en la colecci6n '01 I . Esl~ riril~l lbrosa n s
realmente pirita, sino un mineral d niq I I 1astant rara, la mill riLa.
Este hecho fue descubierto pOl' Fol'b . >n I lien11 jusl par:l incluir­
10, ya que no en e1 texto principal de1 trabajo, en un apendice. Otras
descripciones relevantes son la de la anatasa de Güell, que era la pri­
mera cita de esta especie para Espafia Cy que es de color azul, poco fre­
cuente en este mineral), y la de minerales ya mencionados en otras
obras, pero importantes en cualquier caso, corno la fluorita octaedrica
de Papiol, la sal de Cardona 0 la ortosa deI Montseny.

Desde la obra precursora de Fuertes Acevedo sobre la mineralogia
de Asturias no se habia publicado ninguna otra mineralogia regional
espafiola. La guerra interrumpiria e1 desarrollo de los estudios y publi­
caciones de mineralogia topografica, que no volverian a realizarse en
Espafia hasta los afios 60.

1922. PRIMITIVO HERNANDEZ SAMPELAYO

- Memorias deI Instituto Geol6gico de Espafia. Criaderos de hierro
de Espafia. Tomo N. Hierros de Galicia. Tomo I, POl' D. Primitivo
Hernandez Sampelayo, Ingeniero de Minas. Madrid. Graficas
Reunidas, S.A. Barquillo, num. 8.- 1922.

Tomo 1: Cpublicado en 1922, corno Tomo 30 de la Memorias dei
Instituto Geol6gico y Minero de Espafia); En 42 , XXXVIII paginas +
una hoja + 483 paginas + 38 larninas fotograficas + V grandes laminas
plegadas + cuatro laminas sin foliar + un estado.

Tomo 2: Cpublicado en 1931, corno Tomo 37 de la Memorias de1
Instituto Geol6gico y Minero de Espafia); :xv paginas + 571 paginas
+72 laminas sin numerar + dos estados.

Tomo 3: Cpublicado en 1935, corno Tomo 42 de la Memorias dei
lnsLitll[O e 1>gic Minero de Espafia), cli idido en da v lum n~s:

Fasdculo primero :XVlI + 373 paginas + 52 lfunina. sin J'lLll1'1 'rar. Fasdculo
segundo, desde la pagina 375 a la 769 + 381aminas sin numerar.

EI primel' tomo se ocupa de temas generales, corno la descripci6n
geol6gica, orogenia, estudio micragrafico de los distintos tipos de mine­
rales y listado general de criaderos. Una de las laminas grandes, plega-
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da, es un mapa a escala 1/400.000 de la riqueza minera de Galicia, en
el que se incluyen los yacimientos de todos los minerales, no s610 deI
hierro. Tambien incluye al principio varias notas necro16gicas de ge6­
logos espafioles, con laminas con los retratos de los fallecidos.

EI primer capitulo del tomo 2 esta dedicado a los yacimientos exis­
tentes en la costa gallega pr6xima a Asturias, especialmente los de
Foz y Sargadelos, de interes casi exclusivamente hist6rico. De este ulti­
mo publica una detalladisima narraci6n de los avatares que sufri6 rela­
cionados con la Guerra de la Independencia, en 1808. Los siguientes
capitulos estan dedicados a Villaodriz y sus prolongaciones, a
Villapena y Acebro, a las minas de Fonsagrada, y el ultimo a Becerrea.

EI tomo 3 esta dividido en dos "fasciculos" con paginaci6n conti­
nuada. EI primero comienza por los criaderos de Caurel, poco impor­
tantes en general y continua con los de Incio y Vivero. Los yacimien­
tos de Incio se explotaron ya en la Edad Media, y posiblemente con
anterioridad, manteniendose en una actividad mas 0 menos conti­
nuada durante siglos. Las de Vivero, en cambio, aunque conocidas, no
se trabajaron a gran escala hasta la ultima decada deI siglo XIX, dado
su alto contenido en f6sforo. En la epoca, contaban con un sofistica­
do sistema de transporte aereo y un cargadero para barcos en la da
del mismo nombre. EI resto de los yacimientos descritos son indicios
sin demasiada importancia industrial.

En el fasdculo segundo se describen los yacimientos de
Vaamonde, Freijo y algunos mas sin mucha importancia en las pro­
vincias de Orense y Pontevedra. Termina con un estudio econ6mico
sobre las minas mas importantes, examinando sus posibilidades de
competir con los de otras localidades, e intentando establecer sus mer­
cados potenciales. Los cambios tecno16gicos habian modificado su
grado de apreciaci6n, escaso hasta entonces por contener bastante
f6sforo. Desde la pagina 719 incluye un extenso indice de localidades
por orden alfabetico.

En conjunto, Hernandez Sampelayo se ocupa de todos los yaci­
mientos de hierro existentes, aunque sean simples indicios. De los mas
importantes, aporta una informaci6n exhaustiva, incluyendo la historia
de las minas y de las fundiciones, con gran soporte iconografico de
pIanos, vistas antiguas, etc. Se aprecia sin embargo en el tercer tomo
que la decadencia de la mineria gallega era ya en aquella epoca una
realidad, por 10 que la extensi6n del tratarniento se reduce en general.

1922. M. FAURA Y SANS

-Dr. M. Faura y Sans - Meteoritos caidos en la Peninsula Iberica.
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Artkulos publicados en la Revista Semanal Iberica, vohlmenes XVII y
XVIII. Iberica. Apartado 9- Tortosa. 1922.

En 4Q
; 70 paginas + dos hojas + una hoja plegada.

Siempre es discutible que los meteoritos formen parte del patri­
monio mineral6gico de la regi6n donde caen. En cualquier caso, la
publi '3ei' n mii' detallada sobr 10 i I en E paiia s b I SUUr'cl

aqui S 'fita. & ta I ra la form< da par la r copilaci6n de ( L0 anl­
cllios pllblicad s a 10 wrg d 1922 n Ja r 'vista "!b 5ri a'~ ma algu­
nas a li ion p )sterior s. En 11~ s de! cril n '50 ca'f h. 0 'ulluestas
call d m te rit ,d" I . qu de 1 .e' n'er an ejemplar sen Jis­
tintos museos. En cada caso se incluye una lista exhaustiva de los
ejemplar s eon eidos, y 1.'1 desnipci6n c1e I s mas im] ort:l1ll S, in 'lu­
yendo r t grafias de algun d eil s. Tambien se d tall'ln las cir­
cunstancias e la caida, land s n n ida., y de la r ull ra i' Jl

de los ejemplares. En este ultimo caso, se constata el hecho desafor­
tllnado, demasiado habitual tambien en otros campos, de que sean
museos extranjeros los que adquieren los ejemplares mas importantes.

1925. P. GROm Y K. MIELEITNER

-Junta para Amplia i'n de Estudios Tn e Liga 'ion s CientLficas.
Tablas Mln ra)' giens par P. Groth y K. Mi leiln r. Tra lu ida. de la
ultima dici' n al mana 1921) por ]uan Carand I Pericay. (Con una
"Introducci6n" por 1. Fernandez Navarro). Madrid 1925.

En 8Q
: 346 paginas + una hoja de erratas.

EI contenido fundamental deI libro es la clasificaci6n de los mine­
nLl • q I 1I va 1n ml re d I prim rautor, clasift:a i n que cl d fina­
I cl 1 iglo ant ri r a ya la uLilizac.la mLmment. ESla clasificaci6n,
cl lipo Lu1m.ico agrupa als min mies tri :tam nt lIor 31 ani6n pr -
ente, Ja qu la da ifica . 11 antiguas llamaban aB Hf miueraliza17te.

saparecen casi p r mlll ro d La lit nltura ien(w a las ch1slfi acio­
11 basadas en el agenLe m1'l1eruUulclo ILle, aLlI1 LI t nian la entaj:.l I
agrupar todo' l mine.rtlle.'5 d un mi 'mo metal util, 110 Leruan en cuen­
La las sem janzas y clif; ren 'a cl e'LrLl rum. L11mica. y O'j ul1inas.

La c1asificaci6n de Grom divide 10 min ral n 1 da: s fun-
damentales:

I Elementos, earburos, fosfuros y nitruros
II Sulfuros y sulfosales (incluidos arseniuros y antimoniuros)
III Oxidos e hidr6xidos
N Halogenuros
V Carbonatos, nitratos y yodatos
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t ~ gen r:.tl c esta pro in ias, estudios e tratigrafi '., g 1-
gi s, mClatagenelic s hi Ir 1 gic s, u ~ nl1all I tOffiO I, estan
redaet dos njunlamenr p r amb '. D dican tambien . n uil t m
un ampli apilul0 al anal.isis de los m dio. cl transp 11 reIT arri-
le y carreteras, ya LU san ra t r . esencial para la ~tluaeion d
Ja p . 11 ilidad cl explota 'ion e n mi a <Je una mlna hi rro, e
in luyen un Jisla lo eon La. eara 'l l'f ti as fundam nta1 s cl J(. 63
ya imientos d hi "rm xi le t·s en st.as <.1 • I l' incias. Il::1y q~le

ha' r nOlcl r q Je en la Inayoria <.1 los aeimi nto' .- a iun al hi rr)
( n forma cl siderita ouos mln ral S, qu a v s pa al an r 1
componente esencial de la explotacion.

S l roos 2 y 3 in luyen nt l I 22 capftulos, d 1 1 al -i n J pri­
m ro de dIas y cl J 5 al 2 en el gunda. EI primel' apftul 'onsis-­
t en una res ila g J'gi 'a y elr )gräfi a cl las pr vincias <Je Almeri::t,
miemras qu el segundo . mi n la desClip i' n dis öl -imi nLOs
d" b , ierra cl I :s Filabr s. En esta zona hay ya il11i nt .'> cl dislimo
mineral " p r 1 s ma, imr rtante.<; eran los d hi ao. Aqul estaba
. ituaclo 1 ya imienLO de Bacar s, el mas imp ru nt cl I slIr cle
EspaI1.<l. En el uesulcaba la lllina Mn, la mä anti lJ<l y 1 orig n de
toda 1 l1l vimienLo min r , e rl< 'l ~I en parte a eido :lbieno y en
part d ~ >rma ubletT"anea. EI contral de esta minas estaba n man<.
extranjeras (um ompafHa belgas y otra irlandesa), que exportaban el
mineral a lngl l rra.

Las rninas de Sierra Alhamilla (las de Lucairena de las Torres y
Turrillas, entre otras) eran menos irnportantes. Destacaba el aisla­
miento de esta zona, cuyas unicas comunicaciones eran los ferrocarri­
I s min ros. L< Si n~ cl Tune, Lubrin y de Torre Bayona era en el
asp l min ~ro sem jant a In dIas Filabres, con Bedar corno prin­
ciral a.r a d Cl ividad xtracti .

EI lomo 3 ha refer n i< a muItipl ~s ya im..i IllO, 'llya imp rtan­
da hi L6rica se debfn ea JUU hos a os a mineral s cli. int s tL l hierro
p 1"0 qu n su tado a wal l n1 11 ya a ' ( oma uni 0 apr v h.a-
I I . Ejempl . d Uo' n 1 . dc Sierra Almagr ra 10. d' Sierr'l d

ad r. Entr los qu ~. n e p ifi menl d h.i rr I • tac'll an I. t
Alquif el Marqu . a ,"n i fn evada. E to gnlpos d mirul er~lI

xpl >tado p r da' 'ornranla extf3ajeras, qu ontab n ad m.a' n
Ja fa ilid:ld de XP( rtar I min 'rat utilizand 1-1 lLn~a ~' rref Ba zn ­
AlrneJia, nlazada a las nUn r r ~ rro 'amles propios. Amba mpre­
'n' dlsp clan d sus r· r ctivos cargader n la c . La sr ta<:ulares
Slm lura ya dc apar ci las d las qlle el Ubr incluy f t gra 1'IS.
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1926. P. FABREGA

- Criaderos minerales. Por P. Fabrega, Prof. Dr. Ingeniero de
Minas.- Genesis de los criaderos metaHferos de Espafia. Madrid.
Imprenta del Sucessor de Enrique Teodoro. Glorieta de Santa Mafia de
la Cabeza, 1. 1926

En 42 : 239 paginas + XV paginas. Con un grabado en la portada
y 60 figuras intercaladas en el texto.

Esta obra esta dividida en dos libros. EI primero de ellos trata de
la genesis de los criaderos metaliferos en general, incluyendo sus
estructuras, las variaeiones primarias y secundarias y la clasificaei6n,
utilizando ejemplos espafioles y de otros paises. Ellibro 11 trata de los
criaderos metaHferos de Espafia, y esta dividido en nueve capftulos. EI
primero consiste en un bosquejo geol6gico de la Peninsula Iberica,
con sus distribuei6n minera. Los otros estan dedicados respectiva­
mente a los minerales de hierro, cobre, plomo, plata, eine, estafio y
wolframio, mercurio y oro. En cada capitulo se incluyen datos de pro­
ducei6n, caractefisticas de los prineipales tipos de menas, cotizaei6n
de los minerales y la descripei6n de los yacimientos espafioles mas
importantes. Aparecen pues aquilos yacimientos de hierro de Vizcaya
y Santander, los de plomo de Linares y La Carolina, los de cobre de
Huelva, etc. En el caso de la minefia deI oro, que considera err6nea­
mente que tiene grandes posibilidades para el futuro, resalta tambien
los trabajos antiguos existentes, corno las Medulas, en Le6n.

1926. XIV CONGRESO GEOLÖGICO INTERNACIONAL

Con motivo de la celebraci6n en Espafia del XIV Congreso
Geo16gico Internacional se prepararon una serie de publicaciones,
editadas por el Instituto Geo16gico de Espafia. Se publicaron los resu­
menes recibidos, cuatro tomos de Memorias, y dos monograflas,
"Reseroas mundiales de piritas" (dos tomos, en frances) y "Reservas
mundiales de fosfatos", escritas ambas por Cesar Rubio, ]oaquin de
Gorostizaga, Enrique Dupuy de Lome y]oaquin Mendizabal. tambien
se publicaron IV tomos de "Comptes Rendus".

Entre las publicaciones destaca la colecci6n de guias geol6gicas de
Espafia, preparadas para facilitar las excursiones que se celebraron
con motivo deI Congreso. Precisamente la complejidad de la prepara­
ci6n de estas excursiones (junto con el retraso en la concesi6n de los
creditos pedidos) hizo que el Congreso se celebrara en 1926, en lugar
de en 1925, corno se habia previsto inieialmente. Ademas de la ver­
si6n en castellano, de casi todas ellas se prepararon tambien versio­
nes en frances Clengua ofieial deI Congreso), y de algunas tambien en
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ingles 0 en aleman. EI formato (en 82) es igual en todas, asi corno la
encuadernadon editorial, en tela de color blanco con e1 escudo de
Espafia en la cubierta posterior. Se publicaron un total de 21. Su exten­
sion es variable, entre las 30 paginas de la guia de las minas de Bilbao
y las 256 de la guia de1 Estrecho de Gibraltar y alrededores.

Se publicaron las siguientes:
A-l Estrecho de Gibraltar: Jerez, Tarifa, Algeciras, norte de Marruecos,

por Marin y otros.
A-2 La Serrania de Ronda, par ürueta y Rubio.
A-3 Yadmientos metaliferos de Linares y Huelva, por Hereza y

Alvarado.
A-4 La linea tectonica de1 Guadalquivir, por Carbonell.
A-5 De Sierra Morena a Sierra Nevada, por Novo y otros.
A-6 Terdario continental de Burgos, por Royo.
A-7 Islas Canarias, por Lucas Fernandez Navarro.
B-l Minas de Almaden, por Hernandez Sampelayo.
B-2 Sierra de Guadarrama, por übermaier y Carandel.
B-3 Aranjuez y e1 territorio al sur de Madrid, por E. Hernandez

Pacheco y F. Hernandez Pacheco.
C-l Asturias, par Cueto, Junquera, Sampe1ayo y Patac.
C-2 Minas de Bilbao, par Rotaeche.
C-3 Cuenca potasica de Catalufia y Pirineo central, por Faura y

Marin.
C-4 Catalufia: Cuenca potasica, cretaceo de Berga, region volcani-

ca de Olot, por Marin y otros.
C-5 Isla de Mallorca, por Darder.
c-6 Cuevas de Mallorca, por Faura.
- La Sierra Morena y la llanura betica, por Hernandez Pacheco.
- Guia geologica de Despefiaperros, por Hernandez Pacheco y

Puig de la Bellacasa.
- Guias geologicas de las lineas ferreas de Espafia. Madrid-Irun,

por Dupuy de Lome y Novo.
- Guias geologicas de las lineas ferreas de Espafia. Madrid-Sevilla,

por Dupuy de Lome y Novo.
- Guia artistica de Cordoba, por Carbonell.
Las mas importantes desde e1 punto de vista minero son las dos

descritas mas adelante, aunque las otras tambien sean obras relevan­
tes en muchos aspectos.

1926. JUAN HEREZA'y ALFONSO DE ALVARADO

- Excursion A-3. XIV Congreso Geologico Internacional. Madrid,
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1926. Yacimientos metaHferos de Linares y Huelva, por J. Hereza y A.
de Alvarado, Ingenieros de Minas. Madrid. Sueesores de Rivadeneyra
(S.A.). Paseo de San Vicente 20.1926

En 8Q
; 138 paginas + una hoja de indice + oeho laminas fotografi­

eas + 5 laminas plegadas, numeradas (una fotografica y el resto en
color) + diez laminas plegadas (en color) sin numerar.

Este libro esta formado por dos partes independientes. La descrip­
ci6n de las minas de Linares y La Carolina, obra de Alvarado, llega
hasta la pagina 77, mientras que la de la zona minera de'Huelva, de
la que es autor Hereza, se extiende desde la pagina 79 hasta el final.

La descripcion de las minas de Linares esta basada en gran parte en
la de Pedro de Mesa, publicada en la Revista Minera en 1889-1990, cen­
tfandose en las minas que se visitarian (Los Guindos, La Rosa y EI
Centenillo en La Carolina y Arrayanes, propiedad deI Estado, en Linares.

En la segunda parte, Hereza haee una revision general de la geo­
logia e historia de la zona de yacimientos de pirita de Huelva y des­
eribe las minas de Riotinto, Tharsis, La Zarza y Perrunal. Puesto que
esta zona tiene una geologia poco variada, para cumplir con los obje­
tivos del Congreso se incIuye tambien un itinerario geo16gico por la
zona de Araeena

En este libro, al igual que en otras guias de excursiones del
Congreso Geo16gico, son especialmente importantes las laminas, de
gran tamafio y buena calidad. En este caso eoncreto, mereeen men­
ci6n especiallas laminas 2 y 4, mapa general de las concesiones de la
zona de Linares y corte vertical de la mina Arrayanes respectivamen­
te, en la parte dedicada a Linares, y el plano general de la mina de
Riotinto, en la parte dedicada a Huelva.

1926. PRIMITIVO HERNANDEZ SAMPELAYO Y OTROS

-Excursi6n B-l. XIV Congreso Geo16gico Internacional. Madrid,
1926. Minas de Almaden. Madrid. Imp. de Vicente Rico.1926

En 8Q
: 102 paginas + veinte laminas + tres laminas plegadas.

En el interior, figuran como autores Primitivo Hernandez
Sampelayo, Alfonso de Sierra y Yoldi, Laureano Menendez Puget y
Carlos Mata y Mart!.

Una buena parte deI libro esta dedicado a la descripci6n de la geo­
logia de Almaden y de los alrededores, paleontologia de la zona y oro­
genia. Tiene tambien un capitulo bastante extenso en el que se resume
la historia de esta mina, ya explotada en la epoea romana, y euyo labo­
reo no se ha interrumpido desde entonces. IncIuye tambien un estudio
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microgräfico de los distintos tipos de mineral presentes en el yacimien­
to, la descripci6n de la mina y de1 sistema de extracci6n de1 mercurio.
Lamentablemente se dedican muy pocas päginas a la descripci6n de la
rnina en s1. Ademäs los pIanos de la mina se reprodujeron en un tama­
fio muy pequefio y en blanco y negro, resultando casi ininteligibles.

1926. AGUSTiN MARiN
-La potasa. Por Agustin Marin, Ingeniero de Minas. Tomo I.

En 4Q
: Volumen 1: XII + 415 päginas, 2 estados, 5 cortes geo16gi­

cos y 3 grandes mapas en colores, todos plegados; 38 läminas sin
numerar, 28 de e1las fotogräficas.

Volumen 2: 355 päginas, 8 estados plegados y 25 läminas sin
numerar, 9 de e1las fotogräficas.

Este trabajo fue publicado ocupando completamente e1 tomo
XLVIII de1 Boletin deI Instituto Geo16gico de Espafia, distribuido en
dos volumenes publicados en 1926 y 1927. Cada volumen tiene pagi­
naci6n independiente.

Las sales potäsicas eran una de las materias primas fundamentales
para la fabricaci6n de abonos. Hasta aque1 momento la utilizaci6n en
Espafia de los abonos potäsicos era pequefia (con las consecuencias
sobre la agricultura que pueden suponerse), y basada en las importa­
ciones de sales potäsicas de Alemania.

Ya en 1897, el ge6logo Silvino Thos y Codina llamaba la atenci6n
sobre la conveniencia de investigar la presencia de sales potäsicas aso­
ciadas a los grandes bancos de sal comun conocidos en Catalufia
desde tiempo inmemorial. Sin embargo hasta 1912 no se descubre
fehacientemente la existencia de estos minerales, por casualidad, al
hacer una galeria en la mina Roumanie, cuya explotaci6n (para sal
comun) se habia iniciado ese mismo afio.

En 1913, Agustln Marin, junto con Cesar Rubio, publica un trabajo
sobre el tema en el "Boletin deI Instituto Geol6gico de Espafia". Este
trabajo despierta gran interes, es reimpreso al afio siguiente corno
extracto de1 Boletin, y tambien traducido al alemän, publicändose la
traducci6p en 1917. La Junta de ampliaci6n de Estudios financi6 una
estancia de Marin en Alemania para estudiar la cuenca potäsica de este
pais. Los estudios de las cuencas potäsicas alemana y espafiola, ocu­
pan e1 volumen 1, mientras que e1 2 se dedica fundamentalmente a las
cuestiones re1acionadas con e1 procesado deI mineral y su transfor­
maci6n en abonos. La aparici6n de la potasa en Catalufia dio lugar a
la promulgaci6n de una legislaci6n especial sobre este tipo de yaci­
mientos, que figura en un apendice deI volumen 2.
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1927. RICARDO GUARDIOIA
-Memorias de1 Instituto Geo16gico de Espafta. Estudio metalogeni­

co de la Sierra de Cartagena por Ricardo Guardiola, Ingeniero de
Minas- Madrid. Tip. y Lit. 1. Coullaut. Maria de MoHna, 106. 1927.

En 42 , 562 paginas + 1 hoja de erratas + XVI pianos en su mayo­
ria plegados + XII estados plegados + un estado sin numerar + IV
laminas fotograficas en negro y otras cuatro, sin numerar, en color.

Esta obra corresponde al tomo 33 de la colecci6n de Memorias de1
Instituto Geol6gico de Espafta. Inicialmente, el Instituto encarg6 a su
autor la realizaci6n de este trabajo para que fuera presentado en e1

ngr .'10 Geol6gico Internacional de 1926, r ro n 1 fu p, ibJ ter­
minürl a tiempo. Todo el studi esta cone bid com Wl rrabajo a
realizar a partir de datos nuevos obtenidos en e1 campo, basandose en
trabajos anteriores solamente de fomlu muy limitada.

La mineralogia de la Sierra de rtag na es muy compleja, sien­
do grande el n6m r< de min J"11 8 plot. d s. En un m m I to LI otro,
se han r up rada • nivel industrial par 10 men s min rales tl hie­
rro, mangan so, pI mo, zille, ( bre, esmfio a11timoni y plmn, ade­
mas de baritina, pirita y alumbre. Tambien ha sido compleja la histo­
ria minera, que puede retrotraerse a tiempos prerromanos, y que en
el siglo XIX y XX dio lugar a una divisi' n de la propiedad minera que
casi malogr6 las posibilidades de Lrabaj de muchas minas. EI indice
topografico es muy detallado, incluyendo los nombres de muchisimas
minas. Son especialmente interesantes en este libro los pIanos con las
demarcaciones de las concesiones mineras de las distintas zonas

La obra esta dividida en cuatro grandes capitulos, en los que se
describe la orografia, estratigrafia, tect6nica y metalogenia, respectiva­
mente. EI ultimo es el mas importante, e incluye informaci6n sobre la
genesis de los yacimientos, los minerales y gnngas existentes, una des­
cripci6n detallada de las diferentes zonas min J"dHzadas, la clasifica­
ci6n de esas zonas y las areas susceptibles de investigaci6n para
encontrar nuevas zonas explotables. Desafortunadamente, la premura
de tiempo y e1 cambio de destino oficial de su autor hicieron que
este capitulo fuera menos completo que los otros.

Esta obra, que contiene tambien, ademas de las laminas, 105 figu­
ras dentro dei texto, fundamentalmente cortes geol6gicos y vistas, es
la mas detallada que se ha publicado sobre la Sierra de Cartagena.
Dado el enfoque deI trabajo, resultan muy importantes los datos de
campo, re '0 ido en una serie de ül ' ndi s que representan casi la
mitad de1 v lum n de la obra. Estos apendices incluyen las notas de
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'amp y eI e:lG.lmen ma r s 6pico de 1218 mu . tra d r as y mine­
rales y el -'studio Illi ras " i () de 527 U Ilus. Taml i'11 in 'lll)P una
('01 • i6n im rtanl le analisis quimJ'o' y e 'p 'Lf sc6picos de
muestras. En cambio, el libro carece de bibliografia.
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1928. RAFAEL CANDEL VITA

-Trabajo del Laboratorio de Historia Natural, num. 18. Anales del
Instituto Nacional de 2" Ensenanza de Valencia. Contribuci6n al estu­
dio de los cuarzos cristalizados espanoles por Rafael Candel Vila,
Doctor en Ciencias Naturales, Cateclrtltico oumerario, por oposici6n
del Instituto General y Tecnico "Vlctoria Eug 'nia" de Melilla. Valencia
-1928. Imprenta Hijo de F. Vives Mora. Heman Cortes, 8.

55 paginas, + VI Iaminas fotograficas fuera de texto + 3 ho'as cl ~

portada de laminas, explicaci6n de las laminas eindice. ubi Itas
impresas. La posterior contiene un listado de publicaciones deI autor.

Este trabajo fue presentado corno Memoria de doctorado por su
autor tres anos antes. Reune muchos datos tornados deI libro de
Salvador Calder6n "Los Minerales de Espafia ", pero tambien de otras
fuentes, y aporta bastantes ineditos. Despues de una introducci6n

general sobre las propiedades,
formas cristalinas y color del
cuarzo, describe los distiotos
yacimientos espanoles agrupa­
dos por regiones. Son especial­
mente abundantes los datos
correspondientes a Cataluna y
a ambas Castillas.
La variedad de cuarzo, de color
rojo, conocida con el nombre
de "jacinto de Compostela",
puede considerarse genuina­
mente espanola. Su nombre
procede, no de que se encuen-
tren cerca de esa ciudad galle­
ga, sino de que, desde la Edad
Media, se llevaban al11 desde
otros puntos de Espana para
venderselos corno recuerdo a
los peregrinos. Esta descrito y
dibujado en la obra de
Torrubia, y figura en casi todas
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las mineralogias desde el siglo XVIII. Tambien eran bien conocidos
desde antiguo los cuarzos citrinos de Villasbuenas y las amatistas de
Cartagena, estas ultimas incluso posiblemente desde epoca romana.
Las laminas reproducen en la mayoria de los casos ejemplares de
aquellas localidades 0 habitos menos conocidos.

1928. NOTAS Y COMUNICACIONES DEL INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPANA

Esta revista se concibi6 corno un complemento de las otras dos
publicadas por el Instituto Geo16gico y Minero de Espafia, las
Memorias y el Boletin. Hasta su cese temporal en 1936 se publicaron
7 numeros, uno por afio. Las Notas y Comunicaciones tienen un volu­
men muy inferior al del Boletin, alrededor de 100 paginas por nume­
ro. Los trabajos individuales son de menor extensi6n en general que
los publicados en el Boletin. Entre otros, pueden destacarse el artku­
10 de Emilio de Jorge sobre el espato de Islandia de Dima (Vizcaya),
(numero 3, 1931) Y el de Enrique Rubio sobre los aluviones auriferos
de los rios Alag6n y Jerte (numero 7, 1936), este ultimo realmente bas­
tante extenso (35 paginas y IX laminas).

1929.CARLOSVlCuNA

- Los minerales de EI Escorial- Con una descripci6n geo16gica del
circo deI mismo nombre. Discurso leido en la solemne distribuci6n de
premios del Real Colegio de Alfonso XII de EI Escorial. (Curso 1928­
1929). Por el P. Carlos Vicufia (O.S.A.), Licenciado en Ciencias y Profesor
del mismo Colegio. Imprenta del Real Monasterio de EI Escorial. 1929.

En 42 ; 122 paginas + 1 hoja + 10 laminas, una de ellas plegada.

EI autor, monje agustino en el Monasterio de EI Escorial, recorri6
extensamente la zona, recogiendo ejemplares destinados al museo del
Colegio Alfonso XII. En libro comienza con una pequefia introducci6n
topografica hidrografica y geol6gica, acompafiada de varios mapas.

Los minerales, hasta un total de 41, estan ordenados siguiendo la
clasificaci6n de Groth. Incluye entre ellos a materiales corno la limo­
nita y antracita, y agrupa conjuntamente a todos los piroxenos y anfi­
boles. Naturalmente, utiliza extensamente el libro de Calder6n, aun­
que mas corno guia de clasificaci6n que corno fuente de datos. La
gran mayoria son propios, y especifica detalladamente la localidad,
muy l6gico teniendo en cuenta 10 reducido deI ambito deI trabajo. Sin
embargo, en algunos casos los ejemplares corresponden a piedras
sueltas, sin que se pueda asegurar que el yacimiento primario este
realmente pr6ximo. Por ejemplo, esto sucede en el caso de la mag-
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netita, del que un ejemplar, encontrado durante la construcci6n deI
monasterio estuvo cxpu 10 muchos afios en la ha iCa '16n de Felipe
Ir. Hacia 1870, la magn Ul de esta procedencia se v neli< en Madrid
con fines sujJ rsfl losos, sin revelar el lugar de proced ncia exacto,
que Vicufia I caliza cerca deI Puerto de Cereda, en la 'arr teltl a Santa
Maria de la Alameda,

Otros minerales tratados con detalle son el cuarzo, la ortoi;a
silicatos. Inc1uye tambien datos de tipo hist6rico, corno el d ubri­
miento deI amiante al hacer un tUnel de comunicaci6n entre el
Monasleri y la Casa de fi los, t:n üempo cl.. arios m ce n I' gi­
COS, L m la c::xistencia de efl r s· n ia cl nilralina Ce! mal d la pi ­
um) "11 I Pant ' n I los Rey ". La nclusi6n general dd trabajo es
lue, a nl el on'mi, Jos minerales rn"lfIli 0., induy n 10 I )1'

supuesLO e1 0l'0 dd qU 3 al ur ceo ~IS, car 'cen I inl r'" . en :am­
hio. I s r ca", ornam ntales pu I n "~J' lln3 n table fu nte dc riqu 'za,

In lu e Lambi n eJ libr Ur) apendic -. coo los min ral y las r s
uülizL dos en Ja consu'lIC 'i' n I J M na. [ ri ,es 'ifi "Illdo :u proce­
d~n b. A los granit s le la mna s un n I s mürm ks de Macael, los
11ama os j sp s, en r ali lad marmoles, de Esp ja, I )$ j:.lL pe. aUl'nll­
cos cl Ar:lcena, las :-;erpentinns, -L', A parlir cl" la pagina lJ 7 Se

ncuentra n n t cl s los j mpbr ' la apr bL ion Ja mem ria
leI urs aal'mi '0 d 1927-28.

Ese mismo ano se reprodujo m 00. bs paginas de Introducci6n
y 1::1 ~ lografia.) i i idt en uULro :Jpitulo, en la revista "Religion y
CU/tllrtt'~ ecJiLad:1 laml ien n EJ EscoriaL

1931. ISMAEL ROSO DE LUNA

- Mineralografia elemental, pOl' D. Ismael Ro'o de Luna, Ingeniero
de Minas. Obra que obtuvo el tercer premi) en el concurso del
Legado G6mez Pardo de 1930. Talleres graficos C. Bermejo. Stma.
Trinidad, 7. - Telefono 31199. Madrid.

En 42
• 238 paginas + portada de laminas + catorce laminas sin

foliar + una hoja blanca. Tirada de 500 ejemplares.

En este libro se describen con detalle las tecnicas de identificaci6n
de minerales opacos (los de mayor interes econ6mico) en muestras
pulidas examinadas al microscopio pOl' reflexi6n. Estas tecnicas eran

ntonces no eu sn ya ILII.: 1 xam n at mi 'ro. pi< . Lltilizaba
,'>Iam nl para min rat . lraospar nles en cstudios p lJ'ogtiiJicos.
De 'pu d~ I ap:il.ulos dedicadal> (I la 11 t dal gla d I pulido y d
la Lltilizaci6n ue r a ti os qu1mi' S p< 1<1 I 1oclific'lr Ja SUt rH ies brc­
ni I.. ,s in lu en una larga .erie de Lablas,on distimo grado d ta-
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He, utilizables en la identificacion de los minerales individuales.
Incluye tambien un capitulo sobre ensayos al soplete y otro sobre
microfotografia.

1932. FRANCISCO HERNANDEZ-PACHECO

- Estudio de la region volcanica central de Espaiia, por Francisco
Hernandez-Pacheco, Doctor en Ciencias Naturales. Obra premiada
par la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid.
Madrid. S. Aguirre, impresor. Gral. AJvarez de Castro, 40. 1932

Dos hojas de portadas + V paginas + 236 paginas + XLIX laminas
+ dos laminas piegadas sin numerar.

La region estudiada en este trabajo ocupa una superficie de 75 Km
de largo por 80 de ancho, y fue recorrida por el autor de esta obra
durante 1929 y 1930, para poder preparar el trabajo y presentarlo al
concurso de la Academia. EI libro esta dividido en nueve partes, de
las que las tres primeras corresponden a la geografia fisica y geologia
general, la cuarta a la paleontologia de la rocas anteriores a los feno­
menos volcanicos, y el resto propiamente a estas manifestaciones. La
qUiJl[ rii destinada a la <.Je rip" n individual d I. minerales
petr gr;;W·o:. Entr ellos son d slacables la augiw mine["<IJ tel qu
ap'lrecen n aJgun<. puntos cl sra zon. crLomtles d ha. la 5 TI. el
olivino, Ja melilita y la natrolita. En Ja. xt'l parte. e deS:lJT lla el estu­
dio petrografico de los distintos tipos de basaltos y limburgitas, y en
la septima se describen los aparatos volcanicos. En la octava se anali­
za el tipo de erupciones y su edad, asignada correctamente a un perio­
do que va del plioceno al pleistoceno, mientras que en la novena se
examina la utilidad y explotacion de los materiales volcanicos, funda­
mentalmente el basalto para la fabricacion de adoquines.

Son tambien interesantes las descripciones de los manantiales de
agua ferruginosa, con grandes cantidades de anhidrido carbonico
disuelto, que manaban en fuentes conocidas localmente como bervi­
deros, por el ruido producido al desprenderse el gas.

Aunque ya se habian utilizado las fotografias aereas en otros libros
(por ejemplo, en el publicado sobre la Sierra de Guadarrama, dentro
de la serie de excursiones del XIV Congreso Geolooi. '0 Inlernacional),
en esta obra se utiliza por primera vez par un g' 'logo espaiiol el
avion como herramienta de estudio.

1933 CONSFJO DE MINERlA
-Ministerio de Industria y Comercio. Direccion General de Minas y

Combustibles. Consejo de Mineria. Catalogo descriptivo de Memorias
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y estudios acerca de los criaderos minerales de Espafia. Tomo I .
Primer fasciculo. 1933. C. Bermejo, impresor. Santisima Trinidad 7,
Telef. 31199. Madrid.

En 42: Tomo I: 453 paginas.
Tomo II: (publicado en 1934) 350 paginas
Cada tomo esta dividido en dos fasdculos publicados separada­

mente pero con paginacion continua.

Estos volumenes contienen descripciones muy breves de distintos
yacimientos minerales, en su mayoria resumenes de otras ya publica­
das pre bmenl . Gen ralment upan muy pocas r äginas, aunque
por ex pcion alguna:- al anzan hasta las doce. EI prilll >I' volumen
corni 117.a con una re isi6n oe In mineria de las distintas provincias
espafiolas, ordenadas de forma alfabetica, a la que siguen los resu­
menes de articulos publicados en el Boletin Oficial de Minas y
Metalurgia. EI primer fasdculo deI tomo segundo contiene ademas de
otros resurnenes, la relacion de meridianas trazadas, ordenada por
provincias. EI segundo fasdculo es especialmente interesante, ya que
esta formado pm resumenes de memorias que no habian sido aun
publicadas, y que generalmente tampoco 10 serian despues. Aunque
estaba prevista su continuacion, no se publico ningun tomo mas.

1934. JULIO ZARRALUQUI
- Los Almadenes de Azogue. (Minas de Cinabrio). La historia fren­

te a la tradici6n. Julio Zarraluqui Martinez. Ex vocal Interventor deI
Consejo de Administracion de las Minas. Madrid. Libreria Internacional
de Romo. 1934.

En 8Q
: 801 paginas + 19 paginas de indice + cuatro laminas (una

de ellas doble) fuera de texto.

Este libro surgio corno idea del Consejo de Administracion en
mayo de 1926 (motivada por los fastos debidos a la visita deI Ministro
de Hacienda a las minas), encargandosele al autor, a la sazon vocal
interventor de ese Consejo. Entre los problemas con los que se encon­
tro estaba la absoluta falta de documentacion en 1a propia empresa.
Segun sus propias palabras, no se conserua en el archivo dei
Establecimiento de Almaden ningun papel de importancia. Los que
escaparon dei fuego, 0 de la venta en publica subasta (. ..) fueron a
parar apoder de particulares, que los conservan con cUidado, eso si,
pero que los sustraen al conocimiento... "

La obra comienza con una Introducci6n, que ocupa casi 100 pagi­
nas, en la que se resurne la historia de la region, especia1mente en
aquellos aspectos (corno los re1acionados con 1a Orden de Calatrava)
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mas necesarios para comprender e1 desarrollo posterior de las vicisi­
tudes de las minas Almaden. EI resto deI contenido esta dividido en
tres libros.

EI prim r que ocupa desde la pagina 97 hasta la 352, comienza
con la discusi n sobre la localizacion de1 antiguo Sisapon, citado pOl'
los autores daskos, y que Zarraluqui situa en el actual pu bio de
Chillon. Se describen las minas de Almaden y aquellas otras, abando­
nadas ya en aquel momento pero explotadas en Lloa epoca anterior,
encerradas en el drculo de 14 leguas con Almad'n c m centro que
se I' • !varoo I :1ra las Reales Fabric~l. y Minus d Azogu en 1771.
Taml jen s repasan t cl los m'tod s de pr duc i6n <le mercurio,
descl 10 cl. ritos p I' 1 sautores clasicos a 10' utilizad en aquel
momento.

En la segunda parte, 0 Libro I/, se tratan los aspectos so iale , con­
diciones hl ral de los trabajadores y enfermedades pr duci aspor
el m rCllJ'i . EI prim /' 'apitulo t/'aLa d la aclminisLra i6n cl las minas
a 10 l::Lrg d la rusloria a partir I 1 -p ca l' mana. • Plle' d exa-
mina/' tamhi -n I s ,c;ist mas ue contabilida I utilizad s I m I
s'tlari s y jomadas de trat njo, at rd~1 un probl 111<.1 clave en Atmaclen:
10. fe t s p rnicioso' del mel' urio:o r I s tral aja<l r s.

En la t r era part s r vL'i:lfi los asp 'eto e n6mi '. pro uc­
d6n pr ia, sist ma. <l entu de m rcurio arrieodos, etc" lambü~n

le 1 la 'poca romana ha ta la ~ h' de puhli a i'n d 1 li r .
aturalment ,:'ie 1 tien en special en la ultima -pe " roo 'Ol1-

clusion, nsi lern qu d sei IH publi a 'i6n dei lnf rme de Bernaldez
y Rü, 11iguerc a d· 1861 hasta lIen ue 're I ns j d
A lmini Lra '1611, p ) 0 bai 1:.1 ::unbiado cn Almaden la C ITUp i -n y
la desidia seguIan n' fi reanelo cl la mina, in embargo poc ,
anos cl sI U - , una gestion ma. flcaz p rmiua ha r cl S' nd r el
co t cl bten 'i6n I 1 mer w-io a p co mas c1e ta mitacl aum "0 11­

do a la vez la produccion.

1934. DAVID WllllAMS
- The Geology of the Rio Tinto Mines, Spain. By Davicl Williams,

Associate.

',l trat ajo e publi 6 d nt/' I 1 volum n 43 ele la r vi ta
"T?' uzsacUon . 0/ lhe 1n titute oj'Mini1lg emd Metaiwgy" paginas 593­
6 0, mas un mapa pI gauo y cl 5 lfuninas fu ra d t xro. D la ägi-
na 1 a In 678 s clesarroUa Ia cliscusion cl este tra jo.

La mina de RioTinto estuvo en manos de una compafifa inglesa,
The Riotinto Mining Ltd., desde 1873 hasta 1954. Durante ese perfodo



-242-

f I bj l d clisLinl. studios uno pubUcados y otr s n I I r
parl lo~ e6.L os eingenieros briwni o. (fll u'nl ajaron para I,
y d algunos OU" S qu la vi ilar n. EI anl 'lIlo 'ltad aqul s proba­
I I m nte I m JOT Lrabaj r alizadü h< sta la i poea sohr--> la g logia
d'" e. Ta imporL nti ima mlna, n:ilis alrn si s ti n ->n uenta eJ Ola[>:l
g ,o16gi 0 a es 'ala r lativam nl gr~tnd ~ (1:10.0 0) qu in luye.

Aunqu ' WilIi' ms n idera m esencial las reincion . ntr Ia
di!il iota' reeas eruptivas de Jti Tint , se mi 'IP 'omo r gla g n 1<11 a
b hiporesi' a "ptatla en la '10 a [>'lra [>Ii 'ar In g'nc.: i,' d.> csos yaei­
111i nt '-. hidrOl rmal '( t1 nriqll cimiento seeundari ) y oxic.llici' n p )'­
Lenor. EI 'tut >I'. qlle seda despu' una figura imp rtanl 1 la g .Logw
ingl SIl, ·tu tral ajand !U( g 61 go n Rio Tinlo Je 192 a 19~2,

manL 'ni ndo wllll j-n p steriurmenle elena vincula 6n . >11 la "mpr '-
a. Aunqu se ha dieho que ra n:l JU lJa 'poca sosp cllab'l que esta

hip6le'i 1"3 rr' n a, lard casi 30< n) (publi'6 un ankulo sohre esr
Lema "n 19(2) eo adm..iLir J hip l sis 3ctualm ->nt Q a [>rada d I orig n
d las m< sas de sulfuros de Rio '11m p r xhaia i6n vol anica.

Este trabajo fue publicado tambien en el mismo ano, dividido en
varias partes, en la revista "Bulletin 0/ the Institution 0/ Mines and
Metalurgy".

1935. LUIS JORDANA SOLER

- Yadmi nros minerales y le ml ll. lilIe s61i 1 s 11quidos. P r
Luis Jordana (1 r. lng nier Miml " v a1 Je! In rilllt ) eo16gico
y Min r cl Espana, ex Prof s r cl la E.scueJa EspecinJ d lng n.l 'I' S

d<::: Minas. Primera cdici6n. Ilu trada on 8-' gra a 1>s r 2'5 laminas n
negro. Bar el na. Salva EcliL res, . . 1 - alle cl Mallorc3-l9. 19 5,

En H : XIII p"igina d portada y prologo + 333 paginas + una hoja
de cailliog + x:>,,'V lfuuinas fotogräficas fuera de texto.

-I libro . la di klid Il dos partes, la prim ra (que upa!( s :I s
t rci s deI libm declk:ada a 1)5 a in i ntos min mIes y la segullda a
I s de . m uSLiI I s s6lid ~ y liquida::;. La prim rt1 parte eSla divid ida
eo 'uatr libros, d primel' dc Introdu d ~ n y I SOlfOS Ir , cJ di 'ad s
aJ rudio cl los d! ·tintos ci, os fun lam nlale. ya imlel1lOS: 1 s sin­
g neticos, r nnados" Ia v z qll Ja roca que J s contiene. I S "'pig ­
neu s. fonmdos np sterioridad, y 10' yacimientos alu ionar s. Nu
esta concebido como un lihr pr piamente de texto para escuelas de
ingenieros, sino como un h ro cuyo contenido este al alcance de los
mineros praeticos, sin una formacion geologica exhaustiva.

Su principal inter' s estriba en los multiples ejempl)s de yacimien­
tos espafioles desrriros (aunque, en general, somer::un nte) , como los
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de Linares-La Carolina, Almaden, R10 Tinto, La Uni6n, etc. Tambien
corresponden a fotografias de yacimientos espafioles la mayor1a de las
himinas.

1936. MAXIMINO SAN MIGUEL DE LA cAMARA.
-Estudio de las rocas eruptivas de Espafia. por D. Maximino San

Miguel de la Camara, Catedratico de la Universidad de Barcelona,
Conservador de petrografia del Museo de Historia Natural. Memoria
premiada por la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de
Madrid en el concurso de 1933 (Articulo 43 de los Estatutos). Madrid.
Domicilio de la Academia: Valverde, 24-Telefono 12529 - 1936

En 42 : 660 paginas + CI laminas fuera de texto + tres laminas ple­
gadas sin numerar.

EI concurso a que hace referenda la portada se convoc6 en 1931,
para fallarse en 1933. San Miguel de la Camara hab1a trabajado duran­
te bastantes afios precisamente en ese tema, por 10 que estaba en una
buena posici6n para preparar la memoria correspondiente. Para com­
pletar el trabajo, durante 1932, examin6 personalmente los aflora­
mientos de rocas volcanicas en el pa1s Vasco, Navarra, La Rioja y
Burgos. Estos estudios le permitieron ac1arar definitivamente la natu­
raleza y edad de las ofitas (rocas eruptivas situadas en el triasico
Superior), eliminando de esta c1asificaci6n otras rocas inc1uidas err6­
neamente entre ellas par varios autores anteriores. Esta parte deI tra­
bajo, que ya es bastante interesante por S1 misma, esta ademas acom­
pafiada por la descripci6n de rocas nuevas para Espafia y de la
rectificaci6n de muchos errores previos en la c1asificaci6n de otras.
Examina ademas todo 10 publicado anteriormente sobre las rocas
eruptivas de Espafia, inc1uyendo al final de la obra una exhaustiva
bibliografia, con mas de 350 referencias.

La primera parte dellibro esta dedicada, tras un cap1tulo introduc­
torio, a la descripci6n de los granitos, sienitas, dioritas, gabros y nori­
tas, y peridotitas; la segunda, a las que llama "rocas filonianas" (p6rfi­
dos, aplitas, pegmatitas y lampr6fidos), y la tercera, a las rocas
volcanicas (riolitas, vidrios volcanicos, traquitas, etc.). La cuarta parte
esta formada por el catälogo de las rocas eruptivas citadas y descritas
en Espafia, que ocupa mas de 200 paginas, inc1uyendo unas 6.000 loca­
lizaciones. En cada uno de los tres primeros cap1tulos describe deta­
lladamente las rocas, sus caracteristicas fisicas y minera16gicas y los
lugares en los que afloran. La mayoria de las laminas son microfoto­
grafias, y la obra contiene tambien bastantes mapas dentro del texto.
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APENDICE

BmLIOGRAFIAS ESPANOLAS DE MINERlA,
GEOLOGIA Y TEMAS AFINES.

Con algunas excepciones, la bibliograHa sobre mineralogla y mine­
ria suele estar incluida dentro de bibliograHas geol6gicas mas genera­
les. Es pr eisa ten r en u nta t ml ien qu I1lU la ohrns 0 r mlne­
ralogia ) g ologfa regional, n iVl la' aqui, onlien n a ema'
biblio ra Ba. . mplias. En' I. s bras dedicadas espedfi amenl :J la
bibliograHa geol6gica y/o minera de Espafia, las mas importantes son
las referenciadas a continuaci6n.

-Adaro Ruiz Fak6, 1. (1973) Bibliografla minera y geol6gica astu­
riana, con algunas noticias hist6ricas sobre el desarrollo industrial de
la provin 'ia. Bibli6filos Asturian s Luarca. 179 paginas.

- Ia lru , E. (953) Bibliografm geol6gica de la provincia de
Zaragoza. Revista de la Academia de Ci ncia: d Z:lfagoza, R, 4 - 3.·

-Casanova, J.M. (1998). La mineria y nun ralogia de la C Lnuniclad
Valenciana. Repertorio bibliografico. Tesis de Licenciatura. Universidad
cle Valencia. 268 paginas

-Consejo de Mineria. Secci6n de Estadlstica 0946-1947)
Bibliografla Minera Espafiola. Ministerio de Industria y Comercio,
Madrid, 2 vols. 295 + 157 paginas.

-Donat, J. 0971-1973) Repertorio de bibliografla geo16gica y espe­
leol6gica valenciana. Grupo Espeleo16gico Vilanova y Piera. Valencia,
2 vols. 100+ 105 hojas impresas por una sola cara

-Fallot, P. (950) Les progres de la Geologie en Espagne depuis cent
ans. Publicaciones de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de Madrid con motivo de su centenario. Tomo 11, 115-155

-Fernandez de Castro, M. (1874) Notas para un estudio bibliogrcifi­
co sobre los or! enes y el estado a ru~d dei mapa geo16gico de Espafia.
Boletin de 1a misi6n deI Mapa G l'gl 0 de Espafia, 1, 17-168

-Fernandez Falero, R. (994) Estudio de la bibliografla geol6gica
en la Comunidad de Extremadura. Universidad de Extremadura.
Caceres. 373 paginas.

-Garda Morales, J. (970) Apuntes para una bibliografla minera espa­
fiola e iberoamericana. La Mineria Hispana e Iberoamericana. Vol N.
Publicaciones deI N Congreso Internacional de Minerla. Le6n. 361 paginas.

-Hernando de Luna, R. (1970) BibliograHa geol6gico-minera de la
provincia de C6rdoba. Memoria deI Instituto Geo16gico y Minero de
Espafia, 74. 268 pa i11as.

-Instituto Ge 16gi 0 y Minero de Espafia (956) Catalogo de las
Publicaciones. Madrid. 326 paginas. Existen tambien ediciones de otros afios.
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-L6pez de Azcona,]. M (1962) Bibliografia de mineria, metalurgia,
geologia y ciencias afines (1778-1961) Memorias del Instituto
Geol6gico y Minero de Espafia. 63. VII + 559 paginas.

-L6pez de Azcona, ].M., Gonzalez, I. y Ruiz, E. (coordinadores)
(1992) Mineria iberoamericana. Repertorio bibliografico y biografico.
Instituto Tecnol6gico Geominero de Espafia. Madrid, 4 vols. 482 + 184
+ 546 + 374 paginas.

-Maffei, E. y Rua Figueroa, R. (1871-1872). Apuntes para una
Biblioteca Espafiola de libros, folletos y artkulos, impresos y manus­
critos, relativos al conocimiento y explotacion de las riquezas minera­
les y a las ciencias auxiliares. Imprenta de ].M. Lapuente. Madrid, 2
vols. LXX + 529 + 693 paginas. Reeditados en 1970 corno vols. 11 y 111
de las publicaciones del N Congreso Internacional de Mineria. Le6n.

-Mallada, 1. (1897) Los progresos de la geologia en Espafia durante
el siglo XIX. Discursos leidos ante la Real Academia de Ciencias Exactas,
rtsicas y Naturales. Imprenta de 1. Aguado. Madrid, 89 paginas.

-Or6, A. (1967 -1975). Bibliografia geo16gica espafiola. Publicada en
varios mlmeros de la revista Acta Geo16gica Hispanica entre esas fechas.

-Puig y Larraz, G. (1895) Notas bibliograficas. Boletin de la
Comisi6n del Mapa Geo16gico de Espafia. 22, 249-352.

-Real Sociedad Espafiola de Historia Natural (1952) Indices gene­
rales (1872-1945). Consejo Superior de Investigaciones Cientificas ­
Real Sociedad Espafiola de Historia Natural. Madrid. 450 paginas.

En 1994 se publicaron los correspondientes al periodo 1946-1990
-Represa, A. (1970) Archivo General de Simancas. Indice de docu­

mentaci6n sobre minas (1316-1832) La Mineria Hispana e
Iberoamericana. Vol. V. Publicaciones deI N Congreso Internacional
de Mineria. Le6n. 198 paginas.

-Revista Mineia (1874) Indice general alfabetico de las materias con­
tenidas en los XXV tomos, que forman la serie A y que comprenden
desde 1850 hasta 1874, ambos inclusos. Revista Minera, 25, 158 paginas.

-Riba, O. (1949) Bibliografia geo16gica y fisiografica de la provin­
cia de Ternel. Revista Ternel, 1 (2) 7-90

-Ribera I Faig, E. (1988) Historia del Interes Anglosaj6n por la
Geologia de Espafia. Consejo Superior de Investigaciones Cienüficas.
Madrid. XX + 522 päginas.

-Sole Sabaris, 1. y Moreno Cardona, I. (1942) Bibliografia geol6gi­
ca y fisiografica de las Cordilleras Beticas. Boletin de la Universidad
de Granada, N271. Diciembre 1942, 467-570

-Sos Baynat, V. y Sanfeliu, T. (1983) La Geologia de la provincia de
Caste1l6n y su bibliografia. Sociedad Castellonense de Cultura.
Caste1l6n, 224 paginas.
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ALGUNAS BmUOGAFIAS GEOLOGICAS
Y MINERAS MODERNAS

ESPECIALMENfE IMPORTANTES.

Adams, F. D. (938) The birth and development of the geological
sciences. Reeditada en 1954 por Dover Publications, New York, USA.
506 paginas.

Kuhn r, D. y Rizzo, T. (980) Bibliotheca Oe Re Metalli . The
H rbett lark Hoover collection of mining and metallurgy. Libraries of
the Claremont Colege, Claremont, USA. 219 pagina.

Sinkankas, J. (993) Gemmology, an annotaled bibliography.
Scarecrow Press, Metuchen, USA. 2 vols, 1200 paginas.

Ward, D. . Y Carozzi, A. V. 098 ) G 01 gy m rging. ata!og
ilu trating th hist IY of geology 1 00-1850 from a c Ue i n in Ul
Library of lh University oflllinois at l'bana-Champaign. University f
Illinois. 565 paginas.

Wilson, W. E. (editor) (995) Mineral books. Five centuries of
mineralogical literature. The Mineralogical Record, Tucson (USA) 192
+ 68 pags.





-249­

INDICE

PRESENTACION de J. Miguel Madrid Antonaya, Presidente de Iibris 5

PROLOGO de Antonio Canseco Medel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

INTRODUCClON 13

MINERALOGIA PRECIENTIFICA .......................•.... , 17

INICIOS DE LA MINERALOGIA CIENTIFICA. SIGLOS XVI-XVIII 21

LA MINERALOGIA ANTICIENTIFICA 29

MINERALOGIA ANECDOTICA 31

LA HISTORIA NATURAL, LIBROS DE TEXTO Y ENCICLOPEDIAS 35

EL SIGLO XIX. RENACE LA MINERIA EN ESPANA 39

INICIOS DE LA GEOLOGIA EN ESPANA. EL MAPA GEOLOGICO 43

LOS MINERALES DE ESPANA 45

OBJETIVO Y LIMITACIONES DE ESTE TRABAJO 47

OBRAS MAs IMPORTANTES 51

APENDICE 245

BIBLIOGRAFIA GEOLOGICAS Y MINERAS MODERNAS 247

INDICE GENERAL 249

INDICE AUTORES 251

INDICE PUBLICACIONES 253

AGRADECIMIENTOS 255





-251-

INDICE DE AUTORES
DE lAS OBRAS PRINCIPALES

Adan de Yarza, R. - pag. 191-200

Adaro, L. y]unquera, G. - pag. 218

Aldana, L. - Pag. 163

Alfonso X - pag. 179

Alonso Barba, A. - Pag. 70

Alvarado de la Pena, S. - pag. 115

Anciola, AL. y
Cossio, E. - pag. 139

Anton Valle, N. - Pag. 124

Arphe y Villafane, ]. - Pag. 57

Barras de Aragon, F. - Pag. 198

Bartholome Yngles - Pag. 51

Basilio y Trias, A - pag. 181

Benavides, F.A - Pag. 125

Bernaldez, F. y
Rua Figuerosa, R - Pag. 143

Blondeau y
Fontenelle, ]. - pag. 112

Berdegal de la Cuesta]. - pag. 119

Bosch, M. - pag. 141

Botella F. - Pag. 149

Bowles, G. - pag. 86

Calderon, S. - pag. 201-208-210

Campos, ]. - Pag. 167

Cancelada, ].L. - Pag. 110

Candel Vila, R. - Pag. 236

Carrillo Lasso, A - pag. 66

Castro Barea, P. - Pag. 222

Cavanilles, A.]. - Pag. 99

Cisneros y Lanuza, AM. - Pag. 127

Clemendn, P.M. y
Buitrago, ].M. - pag. 200

Collette, C. - pag. 131

Cortazar, D. - Pag. 183

Cortina, ]. - Pag. 136

Cueto, R. e Irimo, AM. - Pag. 214

Czyskowski, S. - Pag. 197
Desnos, O. - pag. 126

Dieulefait, L. - Pag. 184

Egozcue, ]. y
Mallada, L. - pag. 168

Elhuyar, F. - pag. 106

Escosura, L. - Pag. 166

Ezquerra
deI Bayo,]. - Pag. 120-128

Fabrega, P. - Pag. 231

Faura, M. - Pag. 226

Felipe 11 - Pag. 62

Fernandez deI Castillo, ]. - pag. 65

Fernandez
Navarro, L. - Pag. 217-219

Fradera, T. - Pag. 130

Fuertes, M. - Pag. 177

Galvez,]. - Pag. 90

Gamboa, F.]. - pag. 83

Garda Parreno, A - Pag. 158

Garraiz, v'F. - Pag. 89

Gascon y Miramon, A. - Pag. 206

Gi! Y Maestre, A
Cortazar, D. - pag. 175

Gillman, F. - Pag. 182

Gomez Pardo, L. - Pag. 116

Gonzalez, T. - pag. 108-113

Gonzalo y Tarin,]. - pag. 185

Groth, P. - Pag. 227

Guardiola, R. - Pag. 235

Guardiola, R. y
Sierra, A - pag. 229



-252-

Hereza, ]. y Alvarado A. - Pag. 232

Hernandez Pacheco, F. - Pag. 239

Hernandez
Sampelayo, P. - Pag. 225-233

Herrgen, C - Pag. 104

]ordana, 1. - Pag. 242

]effries, D. - Pag. 97

Kindelan, V. y Ranz, M. - Pag. 222

Kirwan, R. - Pag. 94

Larruga, E. - Pag. 93

Llugardo, B. - Pag. 88

Luxan, F. - Pag. 129

Maestre A. - Pag. 148

Maffei, E. - Pag. 169-174

Maffei, E. y
Rua Figueroa, R. - Pag. 155

Malo de Molina, M. - Pag. 187

Mallada, 1. - Pag. 172-194

Marin, A. - Pag. 234

Martin Donayre, F. - Pag. 161

Massart, A. - Pag. 165

Mesa, P. - Pag. 186-198

Mir6, ].1. - Pag. 153

Mitchell - Pag. 136
Morales, G. - Pag. 64

Mosquera, D. - Pag. 76

Muiioz de Madariaga, ]. - Pag. 196

Naranjo y Garza, F. - Pag. 144

Nash, W.G. - Pag. 205

Naumann, CF. y
Zirkel, F. - Pag. 189

Orio, A. y Andres, T. - Pag. 154

Orueta, D. - Pag. 220-223

Pardillo, F. - Pag. 217

Pastor, ]. y Pastor, R. - Päg. 170

Perez de Vargas, B. - Pag. 52

Perez Domingo, A. - Pag. 109

Plattner, CF. - Pag. 138

Plinio, C - Pag. 68

Revilla, ]. - Pag. 208

Rivas Mateos, M. - Pag. 199

Roso de Luna, I. - Pag. 238

Rua Figueroa, R. - Pag. 142-152

Sage, B.G. - Pag. 93

San Miguel
de la Camara, M. - Pag. 243

Schulz, G. - Pag. 117-140

Soler, ]. - Pag. 160

Soler, ].M. - Pag. 181

Sullivan William, K. y
O'Reilly, ]'P. - Pag. 147

Teixidor, ]. - Pag. 158

Tenne, y Calder6n, S. - Pag. 202

Thos y Codina, S. - Pag. 206

Tomas, 1. - Pag. 224

Toreno, Conde de - Pag. 91

Torrubia, ]. - Pag. 80

Tramullas, ]. - Pag. 78

Tschermak, G. - Pag. 192

Vicuiia, C. - Pag. 237

Villasante, F. - Pag. 190

Widenmann, ].F.G. - Pag. 100

Willians, D. - Pag. 241

Wolters, 1. - Pag. 77

Yaiiez, A. - Pag. 105

Zarraluqui, ]. - Päg. 240



-253 -

REVISTAS,SERIES
Y OHRAS COLECTIVAS

Anales de Historia Natural - Päg. 102

Anales de la Sociedad Espafiola de Historia Natural - Päg. 157

Anales de Minas - Päg. 118

Anuario de la Escuela de Minas

Boletin de la Comisi6n deI Mapa Geol6gico de Espafia - Päg. 162

Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural - Päg. 202

Boletin Oficial de Minas - Päg. 128

Boletin Oficial de Minas y Metalurgia - Päg. 219

Colecci6n Legislativa de Minas

Consejo de Mineria - Päg. 239

Criaderos de Hierro de Espafia - Pag. 216

Escue1a Especial de Ingenieros de Minas - Pag. 173

Estadistica Minera de Espafia - Päg. 209

Exposici6n Nacional de Mineria - pag. 180

Junta Superior Facultativa de Mineria - Päg. 189

Minas de Almaden y Arrayanes. Memoria - Pag. 228

Memorias de la Comisi6n deI Mapa Geo16gico

Memorias de la Real Sociedad Espafiola
de Historia Natural - Päg. 205

Memorias y Estudios acerca de los Criaderos Minerales de Espafia

Notas y Comunicaciones deI Instituto Geol6gico y
Minero de Espafia - Päg. 237

Publicaciones deI XIV Congreso Geo16gico Internacional - Päg. 231

Revista Cientffica de1 Ministerio de Fomento - Päg. 147

Revista Minera - Päg. 132





-255 -

AGRADEClMIENTOS
L ilustrad6n qu ncab za el libro forma pane de 1a clici n cle

149 dei "Libro de propi ratibus rerLlm" repr du icla a partir cl 1ejem­
plar d 101 Bibli t a cl 1a niv rsidad d Zara za. La Ayucla cl LI

responsabi Ma6a R mecll 5 Moral·' jo, ha id muy vali a para 13
r aHz< i6n de ste trabajo, Tambien la deI personal deI Biblioteca de
la E LI la T cni'a 1.Ipedor de Ingeni ras d Mina de Madrid, cl la
Bibliot ca Na ionat e la Bibli teca deI Mus Na iona! cl Ci n 'a
Naturales y de otms bibliot cas. J s' Manu I S ndli,) por su palte, ha
colal rad cl sinte1'(~sadam nte en el dlfi 'il tr bajo de reprodu ci' n
de portadas y grabados.





-257-

COLABORAN:

CAJA I'IIAORID
Olll::,\ 5m IAI F: T.s.OE INGENIEROS OE MINAS

Asociaci6n de Libreros de Viejo
PASEO DE RECOLETOS • MADRID





-259-

De este !ibro,
"Bib!iografia Fundamental de

Ja Antigua MineraJogia
y Mineria Espanolas",

se han impreso 2.000 ejemplares
en papel registro ahuesado Ivori,

extra, de 112 gr., en interiores,
y una cartu!ina ererna

de 280 gr., en Ja cubierta,
en los taUeres de

Master's Gcifico, S.A.,
Madrid, septiembre de 1999.




	20180426094737
	20180426095108
	20180426095436
	20180426095755

